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»»Prodiaskas  Slluffrierfe  Jahrbücher«  betteln  aus  folg«*«!  £eikn: 

ülluffrierfes  Jahrbuch  der  Gründungen.  SäSoS 

gänge  I  —  IV  foften  brofdjicrt  je  \  2Xlart,  in  £etnt»anb  gebunben  je  2  ZTTarf.  Dom  V.  3abrgang  ab 
ift  biefes  3abrb»cb  nur  nod?  in  fjalbleinrcanb  gebunben  ä  {  2X1.  50  pf.  unb  in  £einr»anb  gebunben 
ä  2  ZHarf  crbältli,-i\ 

SHuttrierfes  Jahrbuch  der  Welfgefchichfe.  gSSSSJ 

gänge  I — IV  foften  brofebiert  je  {  ITiarf,  in  Ccinroanb  gebunben  je  2  ZTIarf.  Dom  V.  3<»br9an9 
((Scfd}td?te  bei  ^abyes  ^904)  ab  ift  biefes  3abfbud?  nur  noeb  in  Ejalblciuroanb  gebunben  k  \  2X1  50  pf. 
unb  in  £einr»aub  gebunben  ä  2  2TIarf  errjältlicb,. 

Slluffrierfes  Jahrbuch  der  Weifreifen  und  geo- 

graphifdien  For[chungen.  <£rfd?eint  aüjäbrlicb  feit  \902.  Die  3abrgänge  l — III  foften  brofdjiert  je 
{  2Xlart,  in  £einre>anb  gebunben  je  2  HTarf.  Dom  IV.  3abr9an9  <*b  ift  biefes  3"brbucb  nur  nodj  in 
f^albleinroanb  gebunben  ä   {   2TI.  50  pf.  unb  in  £eintr>anb  gebunben  k  2  ZTIarf  erliältlid}. 

3Huffrierfes  Jahrbuch  der  nafurkunde.  Sf&ÄSJ 

gänge  I  unb  II  foften  brofebiert  je  \  ZUarf,  in  £eintr>anb  gebunben  je  2  ZTTarf.  Dom  III.  3abr9<*ng 
ab  ift  biefes  3atyrbucb  nur  II0Cfy  jn  £ja[bleiutr>anb  gebunben  k  {  2X1.  50  pf.  unb  in  £eina>anb 
gebunben  ä  2  ZTiarf  erbaltlicb. 


Huf  Wunfeh  werden  auch  die  früher  brofeh.  erfchienenen  Bände  der  »ülluftr.  Jahrbüchern 
in  dem  neuen  ßalbleinen«£inband  zum  Preite  von  1  mark  50  der  Band  geliefert. 


Prochaskas  Jlluffrierten  Jahrbüchern  liegt  der  Gedanke  zu  ©runde,  Ober  die  Fort- 
fchrifte  der  Kultur  auf  den  wichtigften  Gebieten  des  modernen  Lebens  alljährlich  eine 
Revue  zu  geben,  die  überfichflich,  allgemein  verfrändlich  und  derart  ftiliftifch  gehalten  ift, 
dafj  ihre  Lektüre  eine  anziehende,  geiftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  Sefellfchaftskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
lntereffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteften  Erfcheinungen  der 
neueren  volkstümlichen  Literatur. 

Prochaskas  SHuftrierte  Jahrbücher  Im  Spiegel  der  öffentlichen  Kritik: 

Frankfurter  Zeitung.   proajasfos  „3Uujirierte  3aijr=     Roleggers  fieimgarfen.    3nnjiriertes    Satn-tua?    >er 

büdjer".    2tuf  biefc  in  ber  Überfdjrift  genannte  gebiegeue  IDeltgc|d)idjte.    „Die  Bearbeitung  unb  JiebaFtion  ift  gam 

Sammlung  ift  an  biefer  Stelle  bereits  früher  anftnciFfam  muftertjaft  gclöft.     Bei   ber  flüfftgeu,  fcffelnben  unb  an» 

gemacht  unb   empfcbjeuo  bjngetpiefeu  roorbeu  (pgL  £itc=  regeubeu   Scbrcibmcife    biefer  3ar|rbücl;er   ber  (Sefdjidjte 

raturblatt  ber  ^rauFfnrtcr  gettling  llr.  :q6).    c£s  gereift  rucrbeit  biefeiben  tjoffcntlid)  balbigft  fiefj  einbürgern .... 

mir  jur  Jjreube,  bafj   \d)  bas  bamals  ausgefprodjene  £ob  Die    2tnfdjaffung    biefes    3arfrbud?es    ber    IDcltgefdjidite 

ricute  von  neuem  unb  ohne  (Eiiifdjränfung  bestätigen  faim.  faun  jebermanu  nur  befteus  empfohlen  meiben.    Xflan 

Unter    ausgiebiger    Beuutjung     ber    neiteften     (Quellen,  toirb   burdj    basfelbe    bei  äufjcrft    angeucrmier,    nirgenbs 

namentlich,  audj   ber  weit  3crftrcuteit  unb  barnm  für  ben  langroeiliger  Darftcliung  oon  bett  Dorgangen   auf  allen 

nidjtfarbmann  fdjrccr  sugänglidjeu  Seitfdjrifteuliteratur,  (Sebicteu   bes  febetts,   insbefonbere  bes  politifdjen,   rafaj 

uuterrid)teu  biefc  3abrbüd]er  über  bieperfd;iebenfteu(5rDeige  unb  ridjttg  unterrichtet." 
ber  tiatiinpiffcnfcr/aftlidjcit  Jorfdjung  im  roeitefteu  Sinne, 

unter  befonberer  Öetotnmg  ber  Jortfdjritte,  bie  im  Saufe  Deulfchtum   im   Auslände.     ^Uuftriertcs  3ab,rbudj   ber 

eines  3abres  auf  bem  betreffeubeu  (Sebietc  gemacht  roorben  UMtrcifeu.     „€s  ift   eine   bem    Bilbuugsrocfcn  31t   gute 

fiub.    i£iu  befferes  unb  juglcictj  billigeres  fjilfsmittcl,  als  Fommenbe  ^^ce,   bie  cErrungenfdjaftcit   auf  bem  cSebictc 

biefc   „3Unftrierten  3at?rbüdicr",   bürfte  bem  allen  HTür(=  ber   (Erbfuube   in  3at)rbüd;cru   rolfstümlidjeu  dtjaraFtcrs 

fcliaFciten  bes  Berufes  311m  ürotj  uadj  €rmeiterung  feines  311    billigem    preife    baqnbieten  ....    2lUcs    ift    burd? 

ge  ft:gcu  fjori3onts    ftrebeibcu  £aieu  auf  bem   beutfdjen  trcfflidjc  2Jbbilbuugen  bem  llugc  nariegcbradjt.   Das  neue 

ijüdjcrmarfte  Faum  geboten  fein.  3ar(l'l'ud?  ferbicut  gati3  unferen  Beifall." 

Fortlefjung  am  Schlulie  des  Budies. 


Uüuftriertes    Jahrbuch 

der  [lafurkuntle 

Fünfter  3ahrgang. 

B<a  B^ä  CvS  C^S  C^3  C^S  BfJ  B^S  C>3  BvS  l^S 


Ausbruch  des  Veluus  am  28.  3uni  1905. 

Dom  (Dbfcrratorium  aus  gefer/en.  (Die  Stridje  be3Ctd;nen  bett  £auf  ber  Sterne.) 
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3nfyaltst>er3etd?nis.*) 


Ireite 

Sonnentoelt  unb  QBeltatt. 

(Uftronomie  unb  meteorologie.)  (mit  q  Silbern.) 

IT>eltcntfteb/en  unb  Pergeb/en 1,5 

Die  Sonne  unb  bie  ^irftcrne 2\ 

Trabanten,  Kometen  unb  BTeteoriten    .    .    .     3<$ 
Der  pulsfdjlag  6er  2ltmofr>fyäre ^2 

©ie  (frbrinbe  cinft  unb  je$t 

((Scologie  unb  (Seoprjyf  if.)  (HTit  ?  Silbern.) 

(Erbbeben  unb  Dulfanismus 5\ 

Per  Bau  ber  «Erbrinbe 60 

(Ein  geologifct/er  Kcoolutionär 6^ 

(Erje  unb  Cagerftättcn 72 

Cfyermcn  unb  Ctefentnaffer 8^ 

Energie  unb  SRaterie. 

(p  li  y  f  i  f,  £ b,  c  m  i  c  u  n  b  m  i u  e r  a  I o  g  i  c.)  (HTit  8  Silbern.) 

3m  (5ren5gebiet  ber  ZHaterie 89 

ZTCagnetismus  ober  Eleftrisität 96 

Die  Entftefyung  ber  Speftra ^03 

©a$  ßebcn  unb  feine  <£tttuncHutt<$. 

(il  II  gern  eine  Biologie  unb  <£ntn>icflurigs lettre.) 
(ItTit  <*  Silbern.) 

£eben  unb  ^ortpflanjung \\\ 


tEcllurifdje  Zluslcfe  beim  ITienfdjen   .    .    .    .    \2 \ 
2lbftammung  unb   Stammesenhtucflung   bes 

211enfcr;en \2<\ 

ßebenörätfel  im  ^fXan^enteic^. 

(Sotauif.)  (ITtit  7  Silbern.) 

Baftarbbilbung  unb  Pererbung ^3^ 

Ernährung  unb  Kegeneration ^0 

Blüte  unb  £rud>t \b\ 

3m  9*eid)e  be$  S^unu^. 

(Zoologie.)  (HTit  (2  Silbern.) 

©erleben  in  Cropenlanben \öl 

(Eierroelt  unb  (Erbgefct/icfjte \72 

3n  ben  {Tiefen  ber  Saljflut \7Q 

Den  Pogeb  unb  Weintierfreunben ^2 

©er  <3ftenfd). 

(Urgef djidjtc,  Jluthropologic,  pljyf  iologie.) 

(IHit  2  Silbern.) 

Dom  Eolittjen    um  Pinetariff 2\\ 

£uft  unb  Sdjmer3 220 


*)  Denjenigen  Rerren,  bie  mich,  burdj  Überfeubung  itjrcr  ruilfenfcfjaftlidjen  arbeiten  ju  untere 
fhltjeu  bie  ^rcuublidjfeit  Ratten,  fpredje  idj  an*  tjier  ergebenft  meinen  Hanf  ans.  Ejerm.  Serbroro. 


?ttpf>abetifd)e*  &ad)ic$ijta. 


2Jbblürjcu,  (Erfdjciunugen  heim  ( 53. 

21bftammuug  bes  HTeufdieu  (24,   (27. 

JlPFlimatificnmg  als  Zinpaffnng  (23. 

UmeriFauifcbcr  CEyp  =  iubiauifdicr  (23. 

2Imitroueu  95. 

Jtmfcl  in  Stätitcu  208. 

äolibter,  HeffelPapfelu  (qo. 

Jlfhtottomte  (3. 

ytmofprjarifche  Bewegungen  42. 

2Jtom,  obere  ©croiditsgrcuje  90. 

klugen  ber  (EieffecFrabbcu  (87. 

Jlnfftur^tbeorie  1.0. 

21uslefe,  teliurifcbe,  beim  Ittenfdjeu  (2(. 

Banbcufpeftnim,  (Eutfteriung  (04. 
Baftarbbilbung  unb  Pererbuug  (3(. 
Baftarbienmg  unb    gefcblecitlidie    fort 

pflaujung  (35. 
Biologie  (((. 

Bittertr»aifei\]ueIleu,Bubaeri£utftelHiug88. 
Blättern,  ifolierten,  Beobachtungen  an  ( 46. 
Blüte  unb  ^rndit  (5(. 
Blüte    unb    vfrud;t,    Bebingungen    ib.rer 

(Entftelning   (56. 
Bliitcnbiologifibes :  liya^inttie   (5(. 

—  ^etttjenne  (5(. 

—  Bausrcur3  (52. 

—  Ranf  (52. 

—  Krimis  (5(. 

—  Sternmiere  (53. 
Botanif  (3(. 
Branbpibje  (58. 

Breitbriiftigfeit  unb  fjodjlanbsFlima   (22. 
Srenneffelbaftarb   (37. 
Sronranr,  pfropfbaftarbe  t>on   (53. 
Bronjejeitalter  angejrDeifelt  7(8. 

(£b,emie  89. 

<ttiemifd)e    Derfudie,    Ö5eroid;tsreränbe= 

rnng  96. 
(£rrrusa>olPcn  unb  ^IctfenttäuftgPeit   auf 

ber  Sonne  43. 
drtirotberium  unb  nTokbmaus   (30. 
delebes,  geologifdic  Probleme  (75. 

—  (Eierroelt  (73. 

—  roirbellofc  (Eiere  (75. 
döloftat  auf  ITtonnt  IDilfon  27,  29. 

Hämmerungsaugeu  (88. 
Denubatiou  unb  (Erbbeben  63. 
Diagramm  i>cs  IHagnetifierungsriorgaugs 

(00. 
Dialyfator  q2. 

Diffufion  feftcr  UTctallc  im  Hebengeftein75. 
Z)i|fuftonsgefrbroiubigfeit  92. 
Dimenfionen  Flcinfter  Körper  93. 
Dopplereffeft  bei  Kanalftrablen  (08. 

Sicbhöriubeu  als  Schübling  20  (. 

(EifenbaPtericn  79. 

€ifener5e,    oon   (Organismen   rcranlafjt 

78,   8(. 

(£ifener3lager,  füburalifdje  75. 

—  rou  Kiruna  72. 

—  r>ou  (ScUioare  74. 
CleFtri^ität  ober  Magnetismus  96. 
(ElePrron,  negattoes,  (Seroidit  9(. 
€nergie  nur  finetifdj,  nie  potentiell  (0(. 
Cntroicflungslerire  (((. 
€nrroicflung,rürffrb,reitenbe,inüt>affer((9. 
€ntroicflungsfrufen,  frürtere,besI1Tenfd)cu: 

gefcbledjtes  (25. 


lEolttljcnftrett  2((. 
(Elefant  auf  Sumatra  (68. 
(Egipriyten  auf  delebcs  (4(. 
(Erbbeben  unb  Peuubation  63. 
(Erbbebeu,  (Eutfteljung  62. 
(ErbbebcnFatafrropIien  unb  Souuenfletf en= 

marima  5(. 
(Erbbeben  unb  rhilFanismus  5(. 

—  Don  ITtafaya  53. 

—  —   llftica. 

—  —  Sau  Francisco. 
(Erbmagnetismus  unb  SufteleFtrijität  (02. 
(Erbmaguctifdjc  Störungen  unb  Sonnen  = 

tätigfeit  46. 
(Erbrinbe,  Bau   unb  (Eutftcrmug   60,  69. 
(ErbrocIIeu  bei  Beben  57. 
(Erjlagcrftätteu  Sübfpauiens  76. 
(Eulen,  Hutjen  unb  Sdjabcu   (97. 

Jfaru,  tErnälfrungsmeife  \^\- 
^euerPugcln,  Ihtrdnneffer  4(. 
Jifdjc,    ZJbftammung     r>on    Sanbroirbel; 

tieren   (20. 
Jfirftente,  (SefdjroiubigFeiten  3(. 

—  bes  IV.  CEypus  30. 

—  peräuberlicbe  3(. 
^lattertiere  Sumatras  (66. 
^lecfcnmarima  unb  (Erbbeben  5(. 
JlecfeutätigPcit  ber  Sonne  42. 
JluoreSjetu  90. 

Jfortpfla^uug  unb  IDebjrlofigFeit   ((7. 

—  tt>efen  ber  ((5. 

05ebirge,  Fualleubes  64. 

(Seologie  5(. 

(Sefpenftertier  (28. 

(Sctrudjtsänbcning    bei    ebemifeben    Der 

fudjeu  96. 
(Solbfcime,  amifroffopifdje  95. 
(Solblöfnngeu,  Foüoibale  93,  95. 
(Solbregeubaftarb   (32. 
(Srogfirglnirm,  (Eclebes  (74. 

ßausfcbroalbe,  übenpinternb,   (95. 
BelligFeitsfdjrDanfnngcn   oou    (Trabanten 

34,  37. 
Homo  primigenius,  HlerFmale  unb  l">er= 

breitung  2(5. 
fiummer,  £ebensroeife  (84. 

3u|"eltigcr  (67. 

5utelligcn5  im  (Tierreich,  202. 

3fott(erme  §one  46. 

3upitermonbe  36. 

Jupitertrabanteu,     6clligFeitsfdirDauFun  = 
gen  37. 

Kali,  £utftebnng  64,   71. 
Kanalftrabjeit,  Z>opplcreffcFt  (08. 
Kanncnpflaitjc  (4(. 
Kataftropb1eu--<Erbbcbeu   |Q06  52. 
Kataftropt|c,  Fosmifdje  \n. 
Kinn  unb  Spract/e  (26. 
Kolloibe  9(. 

Kot|Ie,  €ut|'ter|uug  6j,   70. 
Kobjcnfäiire,  thermale,  BerFunft  85. 
Korilmeife  (99. 
Kometen  (905,   (906  37. 
Kometentciluug  (889  36. 
Kometenfrb,rocife.  Urfadieu  ber  40. 
Koronium  26. 
Krifralioibe  92. 


Kriftallifierung  unb  Sdnueljen  60. 
Kugelroirbel,   IiimmelsFörpcr  bilbeub  68. 
Kugelmagucte  (0(. 

Sangarmaffen  Sumatras  (62. 

fianburfpruug  ber  lTiccr|augetiere  (82. 

tebeus,  IDefcu  bes  ( ( (. 

febeu  unb  feine  €ntmirflung   (((. 

£eere,  optifdje  90. 

£egicrungcu     ferromaguetifdjer    HTetalle 

97. 
Segicrungen  nnmaguetifdier  illiucrale  97. 
Jieidjenftarrc,  (ErFlarnug  ((3. 
ficuibtFraft  rou  vfirfterHcn  53. 
tcndjten    ber    üieffectiere    als    Sdjrccf= 

mittel  (89. 
£inienfpeFtrum,  (Eutftcbuug   \on. 
£uftbmrf  unb  SonuenflccFeu  44. 
£uft  unb  Sdjmeij  220. 

lllagma  als  Kobjcufäurequetle  85. 
XHagmal^erbe,  (Entftelniug  62,  68. 
rrtagnetifdie  (Erfdieiunngeu  96. 
ITtarspriotogramme  (9. 
IHarsreiief,  €rFlärnug  69. 
IlTaguetismusIlrucferfdieiuuug  99. 

—  Peine  SoubcrFraft  99. 
ITTalaicubar  (66. 
IlTcnbelfdje  «Sefetje  (36. 

llteufdj,  yusfe^cu  feiner  Dorfat(reu  (29. 

—  primäre  HTcrfmale  (28. 

—  Hefte    alter    (Eutroicfluugsfrufcu 

(25. 

nteer,  Biologie  (78. 
ITteercsDerfdileimuug,  Urfacbe  (9(. 
Illeteore,  feb^r  b,elle  40. 
lltetcorologifdjc  lUedifelroirFnngen  45. 
Ittiueralogic  89. 
IHiucralqueUcu  bei  .Kabein  88. 
Iltiuettc,  foffiles  See^Sifencrj  8(. 
inoldjmaus,  Säugetierurab,n   (29. 
inouboberflädjenformeu,     Pünftlid;    nadj= 

gebilbet  67. 
Iltoubrelicf,  (Entftcljung  69. 
niuujiuacn,  paläolitfyifdie  Kcnntierftariou 

2(5. 
HTutterPorn  (58. 
ITCyForrrfija  (tDnrjelpilje)  (45. 

ZTasborn  Sumatras  (70. 
Hebelmaffen,  Fosmifdje  32. 
tleger,  Baftarbiermtg  (40. 
itepentbes  (Kanneupflaitje)  (41. 
Hej'felPapfeln  ber  Seetiere  (89. 

(Drbos,  UnterPicfer  bei  2(3. 
(DrangUtan  Sumatras   (60. 

paubanus,  elefauteufu|jartiae    Steljtrnir; 

jd  H2. 
pau3erfifcble  (20. 

partb,enogcnefis  im  pßaujetircid)   (54. 
peljflatterer  Sumatras  (66. 
Petroleum,  fosmifdje  fjerFunft  7(. 
pflati3cnleben  bes  ITCeeres   i:q. 
pflanjeubaftarbe  (5(. 
pfropfliybriben  (32,   (33. 
pb,öbe,  Saturumonb  34. 
pfjyfiF  89. 
pb,ytopIanFton  bes    autarPtifdicu  IHeercs 

(8(. 
pÜ3,  leucbtenber  (»2. 


3faMuc<5   »er   QtaturRunbc. 


placobcrmeu  (:o. 

platteten,  €ntftcrmug  unb  ptfYftfdje  23e= 

fdjaffenheit  20. 
planetcnfyftcme,  (Eittftctjung  (7. 
plartetcrttrabattteii,  bie  neuen  34. 
planet,  intramerhirieller  57. 
plauftott  bes  JTteeres  (80. 
Polarität  im  pflaUjCttreidj   (49. 
präpalettjregel,  Uteubelfdjc  (3b. 
primäre  IHerFmale  bes  HTenfdjen   128. 

Rabiumatom,  Sau  sq. 

Hefte  alter  €nttpicFliiiigsfttifen  besl1Ten= 

fdjen  (25. 
Reyfjanes,  Solfatarcn  83. 
Rcnutierjeiten,  perfdnebene  2(7. 
Renntierftatioit,  paläolittjifdje  215. 
Hegeneratiott  im  pflattjcnrcidj  (40,  150. 
Hegenerationsproblctne,   allgemeine    147. 
Rhinozeros,  Sumatra  (70. 
Riefenfifus,  StüQpfeiler  143. 
Hingelnatter,  Habrnng  ber  2(0. 
Hobbett,  Urfprung,  ber  (82. 

Saturmnonb  ptjöbe  34. 

—  ©lentis  34. 
Säugetiere,  Urform   (28. 
Sänreausfdieibung  bei  tüurieln   (44. 

ber  lüurjelpilje  (+5. 

Sdjäbel  ron  Kleinfems  2  1  4. 

Sdjatten,    ftiegcnbe,    bei    Sonuettftufter; 

nis  48- 
Sdjlafnefter  bes  ©rattgdltan  (60. 
SaMangen,  bcutfdje,  Seobaditungen  200. 
Sdjlattfaffeu  Sumatras  (65. 
Sdjmerjcmpfinbung  uub  =£Terpen  220. 
Sdjuppentier  auf  Sumatra  (72. 
Sdjmalbcu,  Ubnabme  ber  (92. 
Sdjroalbeiijüge  (<\6. 
SditDarj-e  £jaut  als  Jlnpaffung  (23. 
SiroeitifdiiDanjaffc   (65. 
Seebeben  54. 

Sittgbrofi'el  in  Stäbtett  208. 
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0onnenxr>elt  unö  EDeltalL 

(2lftronomie  unb  2Ticteorologie.) 


IVelteiitftcfjen  unö  Dergeljen. 


X>tc   Sonne  uno   bie  Jfirftcrne.  *  (Trabanten,   Kometen   unö   HTeteoritcii. 
ber  Jltmofpljäre. 


I>er  pulsfcblog. 


IPeltentftefyen  unö  Dergcbcn. 

^^£V/ine  merfttuirbige  CCatfadic  ift  es,  bafj  im 
■j^ni    Cicffte    tt>iffenfd}aftlid(er   Betrachtung    uns 

^-*^'  bie  <§u fünft  ber  anorganifd^eu  Weit  unb 
bes  febens  treuiger  buufel  unb  rätfelbaft  erfdyint 
als  ibre  Der  gang  en  b  ei  t,  ibre  «Entftefning  unb 
bic  bisherigen  Sntaicfluugsftufen.  £s  wäre  5.  8. 
ficfjerlicb,  rerfeblt  anjunelimen,  bafj  mit  ber  2tuf= 
Heilung  ber  KantHCaplacefdjen  Eijeorie  in  Sactjen 
ber  Snttrucfluugslebre  bes  Sotmenfvftems  bas  letjte 
ZDori  gefprodyu  fei :  bie  Stimmen,  ireldie  bie  2\id;» 
tigfeit  biefer  Übeorie  anfechten  unb  aud]  in  biefen 
jahrbüdiern  (Sb.  II,  S.  26)  fdjon  ju  IDorte  ge» 
fommen  fiub,  [äffen  fid)  immer  [auter  unb  gearid)* 
tiger  rernebmen.  Desgleichen  ift  es  ausgefcffloffen, 
baf5  in  ben  beutigen  iSrunblebren  ber  fiitttricflungs» 
(ebre  ober  Defäenbeustbeorie  bie  eubgültige  5orm 
ber  Cebensgefefee  gefuuben 'fei:  Das  Kapitel  über 
„Das  £eben  unb  feine  £ntiricflung"  wirb  uns  sei» 
gen,  bafj  audi  auf  biefem  (ßebtete  neue  ?lnfd\iu= 
ungeu   unb    Ibeeu    511m   £id]te   ringen. 

Was  hingegen  aus  ber  unorganifdfen  unb  ber 
organifd]er  IDelt  in  naber  mit  fernerer  ,5»  fünft 
treiben  irirb,  meldten  fielen  bie  fntancflnug  51t» 
ftrebt,  bas  ift  tr>eit  weniger  beut  Streite  ber  21Tei= 
nungen  unterworfen  unb  läfjt  fid-«  Dtetfad]  mit  nw- 
tbcmatifdvr    Sirfyrbeit    norausfagen.     perföttlidvr 


Cob,  foroeit  bas  förperlidje  Subftrat  bes  „IDitleus 
jum  Cebeti"  in  Setradjt  fommt,  planetentob,  Son= 
neu»  unb  ZDeltentob  —  bas  fiub  einige  ber  perfpef» 
tipen,  treidle  bie  (Erfahrung  unb  ibr  Dorauseilenb 
bie  IDiffenfdjaft  uns  für  bie  gutunft  in  2(usfidjt 
(teilen.  3"  böd^ft  anfdjauljdjer  unb  anregender 
IPeife  Iiat  jüngft  ber  englifdy  2tftronom  1.  <E. 
(Sore  bie  illöglidifcit  einer  511  foldjen  Dernid1» 
tmigsf  allen  füln'eubeu  fosmifdieu  Kataftroptje 
unter   einem   neuen    (8eficf|tspunfte    bebanbelt.*) 

3n  früberen  Reiten  badete  man,  wenn  bie 
ZTCenfcrjfjeit  Don  HVltuntcrgangsfurdit  gequält 
trurbc,  geroöbnlidi  an  einen  gufammenftofj  unferes 
Planeten  mit  einem  Kometen,  ber  „gucbjtrilte  bes 
liimmels",  bie  beu  unartigen  Kinberu  für  getrötni» 
lid?  jroar  nur  gejeigt  teerbe,  aber  bodj  aud]  tnobl 
einmal  berabfabreu  unb  bie  augebrobte  Strafe  in 
bie  EDirflicfjfeit  umfefcen  föuue.  iuiditem  fid]  aber 
bas  gufanrmentreffen  mit  einem  Kometen  als  eine 
febr  barmlofe  Begegnung  enviefen  bat,  bie  uns 
tjöctfftens  mit  bem  fetfönen  Sdfaufpiel  eines  Stern» 
fdjnuppenfdfauers  ober  einiger  JITeteoritenfälle  be= 
glücfen  fann,  bat  man  als  Urfadfe  ber  gertrümme» 
rung  bes  ctrbballs  an  beu  Ejerabfhirj  bes  2Tionbes 
ober  beu  Jöufannncnprall  mit  einem  freinben  WAU 
förper   geöad)t.     Das   liegt   nad|   beu   €rgebniffen 


*)  (Saca,  \2.  ~\abra.  (l'infai,  lieft 
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ber  neueren  5orfd]ungen  nid]t  anfjcrbalb  bes  Be= 
reid]es  ber  21Iöglid]fett.  3-  E.  (Sore  seigt  nun, 
Sag  eine  bie  £rbc  l;eiinfud]enbe  peruicfjtcnbe  Kala» 
ftropl;e  nid]t  nur  bureb,  eine  fold]e  birefte  Begeg» 
nung,  fonbern  aud]  burd]  bas  gufammentreffen  ber 
Sonne  mit  fosmifdjer  2Haterie  l]crbeigcfül]rt  wer» 
ben  fann. 

<£ine  Erb>öl]ung  oer  (Temperatur  ber  Sonne  auf 
ben  Stanb,  baß  ibre  IPärmeftrablnng  bie  Cempe» 
ratur  unferer  ErbatmofpI]äre  um  50 — \00°  C  er* 
l]öl]te,  würbe  beut  organifdjen  Sieben  auf  unferem 
Planeten  ein  <£nbe  maerjen.  2lus  fid]  fclbft  formt« 
bie  Sonne  niefft  3U  einer  folcffen  Temperatur» 
sunabmie  fommen,  wol]l  aber  burd]  gufammen» 
treffen  mit  einer  anberen  großen  fosmifd]en  2TCaffc. 
gunädjft  fönnte  man  hiebet  an  ben  Sufammcnftofj 
mit  einem  Aftern,  alfo  einer  fremben  Sonne,  ben* 
fen,  unb  biefe  ZTIöglidlfeit  ift  in  ber  Cat  nid?t 
DÖlttg  ausgefd)loffen.  5reilid]  ift  bie  Stcrnenwüfte 
um  unferc  planetenwelt  Ijerum  fo  unermefjlid]  weit, 
bafj  ein  folebes  gufammentreffen  junäerfft  siemlid] 
unroarjrfdieinlidj  ift.  2utd]  (Sore  würbe  bie  Sonne, 
um  ben  21bftanb  bis  5U111  näcbfteu  jrijrftern  511  burd]» 
meffen,  einen  Zeitraum  pou  etwa  80.000  3al]ren 
braud]en,  was  freilid]  nad>  aftronomifd]em  ZTtafj» 
ftabe  eine  nidjt  eben  lange  5rift  ift-  2lber  eine 
folcffe  Bewegung  bireft  auf  einen  beftimmten  5ijs 
ftern  5U  finbet,  fopiel  bis  jefet  feftftebjt,  gar  nid]t 
ftatt,  unb  barmt  wirb  ber  Porgang  bes  <§ufammen= 
treffens  tu  gerabesu  nebelhafte  ^erne  Iiinausgerücft. 
Zliin  gibt  es  neben  ben  leud}tenben  ^ijfternen  im 
IPeltall  aber  aud]  bunfle  2Tiaffcn,  bie  mangels  aus» 
reidjenber  Beleuchtung  burd]  eine  nahe  <jirftcru» 
forme  fclbft  mit  unferen  größten  ücleffopen  nid]t 
gefeben  »erben  tonnen,  nadjbem  fie  ibre  (Eigen» 
wärme  unb  ibre  £eudftfraft  eingebüßt  I]aben.  Sollte 
uns  ein  gufammenfto§  mit  einer  fold]en  bunflen 
IPcltförpermaffc   brodelt  ? 

Bcfanntlid]  beiregt  fid]  bie  Sonne  famt  ib,rem 
ganäen  (Sefolgc  pou  Planeten  unb  ZtTonoen  mit 
jiemlidier  (Scfcfjwinbigfeit  burd]  ben  IPcltraum.  Das 
<§icl  biefer  Bewegung  liegt  gegenwärtig  nid]t  weit 
pon  bem  gellen  Stern  IPega  in  ber  £eier  (ficl]c 
3ab.rb.  II,  S.  55).  Es  liegt  nun  feineswegs  aufjer 
bem  Bcreid]c  ber  21(öglid^feit,  bag  bie  Sonne  auf 
biefem  51uge  burd]  ben  IPcltraum  mit  einem  bunflen 
Körper  in  Kollifion  fommen  wirb.  Der  Eintritt 
biefes  Ercigniffcs  würbe  eine  fold]c  (Slutjunabme 
ber  Sonnenmatcrie  51W  5olge  I]aben,  bafj  in  we» 
nigen  Zumuten  bie  gansc  Erboberfläd]c  burd]  5euer 
3erftört  würbe,  eine  St.  pierrc»Kataftropr|c  in  gröfj» 
tent   ZTiafjftabc. 

Da  nun  bie  gefafjrbrobenbe  bunfle  ItTaffe  in 
gewiffem  2lbftanb  0011  ber  Sonne,  pon  il]r  bcleud]» 
tet,  als  neuer  planet  erfdieinen  müßte,  fo  würbe 
fid?  eine  fold]c  Kataftropbe  monate»,  piclteid]t  jal]re» 
lang  im  Poraus  anfünbigen.  IPärc  ber  IPeltförpcr 
an  (Sröfte  ungefähr  ber  Sonne  gleid],  fo  würbe  er 
5uerft  fictjtbar  werben,  wenn  er  etwa  an  ben  äußer» 
ften  (Srcnsen  bes  SonnenfYftems  angekommen  wäre. 
2Tkm  würbe  ibn  juerft  ptelleid;t  für  einen  peränbjr» 
lieben  Stern  im  2Ttaijimum  feiner  lielligfeit  tjalten. 
21bcr  bie  perljaltnismäßige  Beftänbigfeit  feiner  Cidft* 
ftärfe,  feine  grof3e  parallare  ober  feine  Stellungs» 
änberungen    in    be^ug    auf    benaebbarte    5'rfterne 


würben  feinen  wahren  Cl^araftcr  balb  enthüllen  unb 
5eigen,  baf3  er  fid]  in  gefab,rbrol]enber  2Ttäl]e  be* 
finbe.  Kur^e  §e'\t  l]inburd]  fönnte  er  für  einen 
entfernten  Kometen  gehalten  werben,  bod]  würbe 
feine  fdjeinbare  ©rtsperänberung  am  f;immel  in» 
folge  ber  bireften  Bewegung  auf  bie  Sonne  5U 
für  einen  Kometen  5U  gering  fein,  unb  bie  Unter* 
fud]ung  feines  £icb,tes  mittels  bes  Speftroffops 
würbe  anzeigen,  bafj  biefer  lüeltförper  nid]t  in 
eigenem  £id]tc  ftrab.lt,  fonbern  gleicb,  ben  platteten 
pon  ber  Sonne   beleuchtet  wirb. 

prof.  (Sore  t]at  bie  Bewegungen  biefes  bvpo» 
tl]ctifd]  angenommenen  UMtförpers  pon  bem  21(o» 
ment  an,  wo  er  als  Stern  9-  (Sröfje  auftaud]t, 
beredniet  unter  ber  Jlnnabme,  bafj  er  bie  gleiche 
JlTaffe  wie  bie  Sonne  unb  bie  gleiche  Did]tigfeit 
wie  bie  <£rbe  befifet,  wätjrenb  feine  Keflejions* 
fäl]igfeit  ber  bes  planeten  Uranus  gleict;en  foll. 
£r  würbe  uns  bann  als  Stern  9-  (Sröfje  im  JEele» 
ffop  erfd7einen,  fobalb  feine  wal]re  Entfernung  pon 
ber  Sonne  8-68mal  fo  grofj  wie  bie  bes  planeten 
Uranus  ift,  alfo  etwa  5500  ZTCÜlioiicn  Uieilen  be» 
trägt.  2Iel]men  wir  an,  baf5  bie  Sonne  fid]  mit 
\7 — {8  Kilometer  (Sefd]wiubigfeit  in  ber  Sefunbe 
bewegt  unb  ber  bunfle  IPeltförper  fid]  ibjr  mit  gleidj 
groger  (Scfd]winbigfeit  bireft  näbert,  fo  läfjt  fid] 
auf  (Srunb  ber  Bcwegungsgefetje  leid]t  berecb,ncn, 
wieniel  Seit  bis  jum  önfammeuftofj  perfliefjeu  wirb, 
nämlid]    ungefähr    \5    3a^re     2  UTonate. 

3n  ben  erften  3a^l'en  würbe  bie  2lnnnäl]erung 
perl]ältnistnäf3ig  langfam  por  fid]  gelten.  €rft  nad] 
ad]t  bis  neun  3atyrcn  würbe  ber  bunfle  IPeltförper 
in  einer  (Entfernung  pou  \500  21Tillionen  UTeilen 
bem  unbewaffneten  2luge  als  Stern  5.  (Srö(;e  fid]t* 
bar  werben.  2"Jad]  {^  3al]ren  würbe  er  in  Uranus» 
ferne  etwas  b,eller  als  ber  Stern  2lrftur  erfebeineii 
unb  fd]ou  allgemeine  2lufmerffamfeit  erregen.  2Tun 
perminbert  fid]  fein  2lbftanb  pon  ber  Sonne  rafd] 
unter  cutfpred]eubem  21nwacf]fcn  fetner  f^elligfeit. 
(Ein  3aIn-  fpäter  I]at  er  fd]on  bie  Bal]n  bes  3uP'tor 
erreicht  unb  ftrabjt  in  einem  (Slau.ie,  ber  bie  I70I- 
ligfeit  ber  Penus  in  größtem  £id]te  noch,  um  jtoei 
iSröfjenflaffen  übertrifft;  er  wäre  bann  näd]ft  bem 
21Tonbe  bas  bei  weitem  bellfte  (Objeft  am  näd]tlid]eu 
rjimmel.  2tad]  biefer  Epod]e  wirb  bie  Bewegung 
bes  unlieitoollen  (Saftes  febr  rafd],  in  5^  JEagen 
bat  er  bie  nämlid]e  Entfernung  pon  ber  Sonne 
erreiebft  wie  bie  <£rbe  unb  fd]on  ad]t  Cage  fpäter 
erfolgt  ber  gufammenprall  bei  einer  beiberfeitigen 
(Sefdjwinbigfeit  oorr  650  Kilometer  in  ber  Sefunbe. 
Keine  pl]antafie  permag  fid]  bie  IPirfung  bes  <5u* 
fammenftof3es  porsuftcllen.  3"  weniger  als  einer 
Stunbe  wären  beibe  U^eltförper  in  eine  fold]e  (Slut 
perfekt,  baf3  fie  fid]  pollftäubig  in  (Sas  anflöfeu, 
unb  biefe  (Slut  würbe  nid1!  nur  bie  Erbe,  fonbern 
wal]rfd]einlid]  aud]  bie'  meiften  übrigen  platteten 
bes  SonnenfYftems  jerftören.  Ein  birefter  2lufprall 
bes  U?eltförpers  auf  bie  Erbe  wäre  nidjt  3U  be* 
fürd]ten,  ba  bie  2\id]tung  ber  Sonnenbewegung  burd? 
ben  IPeltraum  mit  ber  Ebene  ber  <ErbbaI]tt  einen 
EDinfcl  pou  ungefäfir  60°  bilbet;  wob/I  aber 
fönnte  bie  Erbe  burd]  ibn  ans  ibrer  Babn  ge» 
rtffen    werben. 

2fcicf)t  fo  fefflimm,  aber  immer  nod]  gefäl]rlid] 
genug   für   uns   würbe   bie   Kataftropbe   perlaufen, 
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trenn  ber  bunfle  fosmifdte  Körper  nidjt  bireff  auf 
bie  Sonne  jufteuerie,  fouberu  in  einer  febr  lang 
geftreefteu  tgllipfe.  Bie  Bewegung  ber  iZrbe  in  öjrer 
13al]n  tnärbe  fid)  crboblid^  oeränberh,  ja  es  würbe, 
fobalb  bie  Sonne  unb  ber  UVltförper  fid]  audj 
nur  ftreifteu,  eine  (ßlut  eutfteheu,  weldy  t>ic  cZrbe 
wabrfdviulid]  perjebren  würbe.  ILXire  ber  bunfle 
Körper  Heiner  als  bie  Sonne,  etwa  oon  £rbgröße, 
fo  mürbe  er  er(l  in  Urannsferne  als  Sterinen 
9-  ißröße  ficrjtbar  werben  unb  fid]  bann  innerhalb 
breier  3afjre  in  bie  Sonne  ftürjen.  Die  bei  biefem 
.Jufammenftoß  entftehenbe  £ji%e  träte  natürlid]  er* 
lyblid;  geringer  als  in  bem  erfteren  5alle,  aber 
immer  nod]  groß  genug,  um  bie  unl]eilpollften  5^1- 
gen  für  bie  Erbe  berporsurufen.  £tn  berartiger 
fosmifd]er  Körper  tonnte  fel]r  gut  fdjon  tunerl]alb 
ber  Uranusbal]it  augelangt  fem,  beoor  er  entbedt 
würbe,  unb  bie  2i(enfd]l]eit  märe  in  biefem  Sali; 
nur  wenige  Zftonate  oor  (Eintritt  ber  Kataftrophe 
gewarnt. 

2lber  brot]t  benn  nun  tatfad]lid]  eine  fold;e  <$5e* 
farjr?  ITad]  bem  eingangs  (Sefagteu  müßte  ber 
gefabrbrol]eube  IPeltförper  aus  ber  iSegeub  bes 
IDeltraumes  fommen,  bie  uabe  bei  bem  Sterne 
IPega  in  ber  Ceier  liegt.  IDeun  fid}  bort  ein  neuer 
Stern  plötjlid]  jeigte,  fo  tonnte  er  ruelleiebt  eine 
fid;  näliernbe  fosmifdjc  2Ttaffe  repräfentieren. 
(S  o  r  e  bat  jene  Hegion  auf  merffatu  unierfudjt,  olme 
auf  einen  Stern  bis  5ur  7.  iSröße  511  treffen,  ber 
nid]t  fd]on  längft  befannt  wäre,  öesüglid]  ber  liebt* 
fd]wäd]eren  Sterne  müßten  freilief)  forgfältige  pl]oto* 
grapl]ifd>e  aufnahmen  tSewißbeit  oerfdjaffen. 

Den  Dorübergang  jweier  Sonnen  uabe  aneinan* 
ber  teilt  iE.  <£.  Ctjamb  erlin  aud]  als  !lr|'ad]e 
ber  €  n  t  ft  e  li  u  n  g  v  0  n  p  l  a  n  e  t  e  n  f  y  ft  e  m  e  n  an» 
gcfelien  miffen,  inbem  er  bie  £aplacefcbe  Ctbeorte 
mit  ibretn  fid]  jufammensiebeubeu  itebelball  unb 
ber  wicberliolten,  bie  platteten  liefernben  Kiugbil* 
bung  pöltig  rerrrirft.  *)  Die  vEutwieflung  eines  Son* 
nettfvftems  nabm  nad]  ibm  ibren  Ausgang  oon  einem 
Spiralnebel,  biefer  febr  b^ufig  porfommenben, 
Dtetleicftt  fogar  überwiegeubeu  £orm  ber  Itebelflede. 
Die  wal]rfebcinlicbe  Urfadje  biefer  (Seftattung  ber 
IPeltnebel  ift  ber  uabe  Dorübergang  jmeter  Sterne 
beieinander.  Die  erfte  5olge  einer  folcrjen  2ln* 
näberung  eines  großen  frentbeu  Körpers  an  eine 
„Sonne"  mußte  bie  (Erhebung  eines  großen  .Slui* 
berges  auf  ber  bem  2tnfömmting  jugewaubteu  Seite 
unb  eines  äl]nlid]en  Berges  auf  ber  entgegengefefe* 
ten  Seite  fein,  lüetm  nun  Körper  einanber  näher 
fommen  als  bas  2^fad]e  iJjrer  lialbmeffer,  fo 
roirb  bie  £igenfd]were  auf  beut  einen  aufgehoben 
burd]  bie  iSejeitenwirfung  feitens  bes  auberen.  Da 
ift  bann  bie  befte  (Selegenbeit  geboten  für  bie  £nt* 
ftebung  riefiger  iSasattsbrüdy  an  ber  Dorber*  unb 
Hüdfeite  bes  Sonnenförpers,  an  ben  <Drt«n  ber 
5lutberge,  womit  fid1  erflären  läßt,  bafj  aud]  bei 
Spiralnebeln  faft  ftets  jmei  EDinbungen  nad]  ent* 
gegengefegten  Hid)tungen  ausftrablen.  Die  aus« 
ftrömenben  Stoffmaffen  mären  wieber  auf  bie  Sonne 
jitrücfgefallen,  trenn  nid1!  ber  rorbei^iebenbe  Kör* 
per  fie  burd)  feine  StörnngstoirrUng  oon  ber  gerab* 
(inigen  Beilegung  abgeteuft  unb  in  eltipttfdje  Sab* 

*)  Astrophys.  Journ.,   23b.  22.  ITatunp.   Hunbfd)an, 
2(.  ^i^S-  (<906),  Ztr.  5. 


neu  gcsrouugeti  Ejätte,  in  benen  fie  nun  nviterbin 
bie  Sonne  uiufreifeu  mußten.  Die  Jlusfd] kubatun 
gen  fottnteu  anbauetnb  ober  aud1  mit  Unterbredpin* 
gen  erfolgen,  ber  Sau  ber  entftebeubett  Spirale 
alfo  unter  Umftänben  febr  oerrcidelt  fein.  7Xad\ 
ben  bisl]er  rorgettommeneu  Hedmungen  baben  fid; 
bie  J3abnen  biefer  ZTTaffen  ftets  als  £ltipfen  ber 
ausgeftellt. 

Heben  etnselnen  größeren  „Slafen"  ift  roabr* 
febeinlicb  aud;  oiel  fein  oerteitter  Stoff  bei  i>cn 
Jtusbrüd^eu  frei  getootben,  leite  bitbeten  bie  Kerne, 
bie  im  £aufe  ber  5eit  burd;  2tufnat|me  bes  Der* 
ftreuten  Stoffes  51t  platteten  berantrndifen.  ZTad| 
ber    2lrt   ber    eZntftebung    ber    elliptifdjen    J3abueu 


Per  Spiralnebel  in  ben  3ii4brmnocn,  nad?  einer  pboto.jraphi|d7en  2tuf- 
nab,mc  mm  Kii*ey. 

mußten  bie  nachmaligen  platteten  alle  in  berfelben 
Kiditung  um  bie  Sonne  laufen,  unb  ibre  Ipalitt» 
ebenen  mußten  beittabe,  rt>enu  erndj  feiitesroegs  ge* 
nau,  sufammenfallen.  tüeitere  Überlegung  jeigt,  iia% 
bie  ausgeflogenen  Stoffmaffen  fotrobt  ror  roie  nad] 
ber  Sonnennäbe  bes  frentbeu  Körpers  faft  fymme* 
trifcb  jur  Satjnebene  bes  [enteren  rerteilt  fein  muß* 
ten.  £in  burd]  2lufnabjne  jerftreuteu  Stoffes  read]* 
fenber  Kern  (planet)  mußte  eben  wegen  biefer  fym* 
metrifdjen  Stoffperteiluug  feine  8eu>egung  allmäli* 
lid]  fo  ättberu,  bafj  feine  Safjnebene  fid]  ber  Sym* 
metricebene,  b.  b.  ber  13abuebene  bes  frentbeu  Kör* 
pers,  tnebr  unb  mehr  näberte,  nxibrenb  feine  13al]n 
babei  immer  freisfötmiget  tritrbe.  £in  größerer 
planet  mußte,  ba  er  wegen  ber  ZDeite  feines  2tn= 
jiebungsbereid^es  fel]r  piel  jerftteuten  Stoff  auf* 
fing,  jene  Babnänberungett  in  piel  ftärferem  21Taf;e 
erleiben  als  ein  anfänglicb,  fleiuerer  Körper  mit 
feinem  langfameu  £Dad]stum.  Diefe  5obgerungen 
finbett  ibre  Seftätigung  in  ber  Catfadje,  baß  im 
Sonneufyftent  bie  große»  platteten  deine  Salmnei* 
gütigen  unb  geringe  firseutrijität  (Jlbtreidniug  pou 
ber  Kreisbal]tt)  befifeen,  im  cSegenfafc  ju  ZTTerrur 
unb  ben  planetoiben,  weld]e  letzteren  tjäufig  in  febr 
ftarf  geneigten  unb  bod1  er3entrifd\'n  i3abueu  laufen. 
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£in  Teil  t>or  ausgeflogenen  klaffen,  namentlicb, 
ber  mit  geringerer  IlusbriK-bsgefdmnnbigfcit  be» 
gabten,  mag  wieber  auf  öie  Sonne  jurücfgefallen 
fein,  beuor  ibre  Sahnen  ftarf  burd}  oen  fremden 
Körper  geftört  waren.  216er  audj  fie  Ratten  boeb, 
eine  gewiffe  Bewegungsenergie  in  ber  £aufrtd;tung 
bes  (törenben  Körpers  erlangt  unb  gaben  biefe  €ner= 
gie  nun  au  bie  Sonne  ab,  inbem  fie  baburd}  bereu 


9-  3«ni 

I>cr  planet  IHars 

linfs:  ptiotoqrapliifd^  3lufnat<men  rcAts:  gcidjni 
obadjlungcn  im  ^cmroljr 


na*   tureften   33c= 


Botationsridilung  beeinflußten,  festere  würbe  pon 
bem  porübersiebenben  Körper  aud|  bireft  beetn» 
flußt,  unb  fo  würbe  in  ber  Sonne  eine  Drehung 
berporgerufen,  bic  ungcfäbr  mit  ber  Bcwegungs» 
ridrtung  ber  Planeten  übereinftimmt. 

3ntereffant  ift  bie  £rfläruug,  n>etd|e  biefe 
Spiralncbcltbcoric  für  bie  llianuigfaltigfeit  ber  per» 
fdpebenen  «Erabantenfvftcmc  bietet,  bereu  ecrflärung 
namentlich,  feit  ber  fEntbedung  ber  jirei  äußeren,  an« 
fdfeinenb  einanbev  cntgcgenlaufcnbcn  jupttermonbe 
unb  be^  Saturumonbes  pböbc  ber  «üiplacefdien 
iiypotbefe  große  Sdupierigfeitcn  bot.  Bad)  ber 
erfteren  livpotbefe  waren  bie  con  ber  Sonne  aus» 


geflogenen  planetenferue  pou  Heineren  Bcbenfcrncu 
begleitet.  War  bie  (5efd)winbigfeit  ber  [enteren  nur 
wenig  perferneben  con  ber  ber  planetenferne,  fo 
würben  fie  balb  von  biefen  aufgefogen.  £ief  ber 
Bebenfern  erbeblicb  anbers  als  ber  planetenfem, 
fo  entzog  er  fid?  balb  beffen  e£inwirfung  unb  würbe 
ein  unabhängiger  Körper.  3n  allen  anberen  §ä&? 
len  umfreiften  bie  nebenferne  ben  fjauptfern  unb 
es  lag  fein  (Srunb  für  eine  gemehtfame  Umlaufs* 
riebtung  biefer  Begleiter  oor. 

TZadi  ber  «Lage  ber  Bafmebcuen  unb  nad;  ben 
Bewcgungsriditungcn  (äffen  fieb,  nun  brei  Klaffen 
Don  Begleitern  unterfetfeiben:  fold^e  mit  ftarfeu 
Balmneigungen,  foldfe  mit  fleiuen  Bcigungcn  unb 
birefter  Bewegung  unb  foldje  mit  {{einen  Bei- 
gungen  unb  rückläufiger  Bewegung.  5ür  bic  in 
ftarf  geneigten  Babnen  laufenben  Begleiter  ber 
erften  Klaffe  bilbete  ber  urfprünglid]  noeb  reidilid) 
porh-anbene  jerftreute  Stoff  ein  wiberftebeubes  JTZe« 
bium,  burd?  bas  bie  Babnen  biefer  Körper  in  für* 
3er  <5eit  mebr  unb  mebr  pcrcngt  würben.  Ejatte 
5um  Beifpiel  ein  foldier  (Trabant  bureb,  elufnabme 
jerftreuten  Stoffes  feine  Biajfc  perboppclt,  fo  war 
feine  Babu  auf  ein  Diertel  bes  früheren  llmfangcs 
perflcinert.  lue  lliaffenjunabmc  bes  Planeten  felbft 
verengte  ebenfalls  bie  Baiin  bes  Trabanten,  ber 
fid]  fcbjießlid:  mit  bem  planeren  pcreiuigte.  Die 
mit  (leiner  Babuneigung  ibren  planeteu  bireft  um* 
freifenben  Begleiter  änberten  ib/re  Bewegungen  in» 
folge  bes  gufammentreffens  m't  ocm  5«flrenten 
Stoffe  weniger  unb,  wie  fieb,  bei  nätjerer  Ltnterfu* 
dmng  ergibt,  fo,  baß  il?re  Balni  fid)  erweiterte; 
non  biefen  Körpern  founteu  balicr  mandje  befielen 
bleiben,  wobei  ifyrc  Babnen  nacb,  unb  uacb,  immer 
freisäbnlid-;«-  würben.  5ür  bic  burd?  Keine  Balm« 
neignngen  unb  rücfläufigc  Bewegung  diarafterifier- 
teu  Begleiter  ber  britten  Jtrt  wirften  bie  serftreuten 
Stoffteile  babiu,  baß  fie  gehemmt  unb  itfte  £r» 
jentrijitäten  oergrößert  würben.  Soldv  Berbält« 
niffc  aber  führen  511  einem  fuucinftürjeu  ber  Bc» 
gleitcr  in  ben  Pauptförpcr,  falls  bie  gett  ansreiebt 
unb  uid]t  iujwifdien  ber  serftreute  Stoff  pou  ben 
porlianbenen  großen  Körpern  aufgenommen  ift.  <£s 
wirb  ben  £cfern  ber  früheren  3abrgänge  bes  labr= 
buebes  ber  Baturfunbc  erinnerlid)  fein,  baß  eine 
ber  jur  <£rfläruug  ber  ©sjeiten  aufgeftellte  Theo« 
rien,  bic  pcnbulationstlieorie  pon  Zteifcifd},  mit 
bem  liincinftürseu  eines  foldjen  iErabaTiten  in  bie 
bamals  jcbenfalls  uodi  plaftifcb,e  (Srbmaffe  redmet 
(fiebe  lalirb.  1,  S.  52).  liefern  Sd^icffal  ber 
Dcrniditung  werben  alfo  nur  bic  entfernteren  rüeF= 
läufigen  ober  in  ftarf  geneigten  Babnen  laufenben 
(Trabanten  511  entgeben  Jtnsfidit  babeu.  So  wäre 
es  nad)  biefer  eSutwicflungstlicorie  allerbiugs  per» 
flänblid},  baß  es  beim  Inpitcr  (6.  unb  7.  Ulono) 
nnb  Saturn  (9.  2llonb)  uod>  ürabanteit  in  großem 
Jlbftanb  geben  fann,  bereu  Babnpcrbältuiffe  fo 
pöllig  pon  ben  äußerft  regelmäßigen  elnorbunngen 
ber  inneren  planeteu   abweidjen. 

:hub  für  bie  pbvfifdK  Bcf d>a f f cn beit 
ber  planeteu  liefert  biefe  übeorie  eine  pou  ber 
bcrrfdicnben  ftarf  abnreidjenbe  Jlnfdjauung.  T)ie 
5U  planeteu  pou  Srbgröße  lieranwad^fenben  llr» 
ferne  waren  banacbj  fo  flein  unb  befaßeu  fo  geringe 
Sdjmerrraft,  baß  fie  feine  wirflidjen   ;itmofpbären 
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feftbalteu  tonnten.  Sie  erfalteten  batjer  fdmell  unb 
rourben  fcft,  tote  ftd)  aud]  ber  jerfhreuie  Stoff  fdm*ll 
abfühlto.  Demiuu-b  bauten  fid)  biefe  pianoton  aus 
Körpern  oon  fejiem  gufianbe  auf  unb  waren  fefte 
Körper  balb  nadj  bem  Dorfibergange  bes  feften 
Sternes  an  bor  Somte.  3fy*  2ltmofpb,ären  g« 
wannen  fie  erfi  in  einer  fpäteren  fintroicltungsjhif^ 
infolge  bes  fintroeicrjens  emgefdftoffener  <5afe  wäb 
renb  iljrer  allmäblu-b  fortfdfreitenben  gufammen* 
jiermng.  Die  jetzige  innere  Waxme  unb  bie  oor* 
matigen  Sdjmeljungsoorgänge,  für  bio  es  fo  man» 
d;en  Seroeis  auf  bor  firbe  gibt,  entflammen  teils 
bor  norfj  nid*t  DÖllig  bureb  Strahlung  ausgege* 
benen  Jlnfangslnfee,  mein:  aber  nod;  bor  gufam 
meusiebuug  bor  mit  bor  £rbe  (unb  ihr  äbulidyu 
plauoton)  Dereinigten  Stoffmaffen  auf  ihre  jefcige 
Did^to. 

Dagegen  roaren  bio  Urferne,  aus  bonon  bie 
g  r  o  ß  o  n  p  l  a  n  e  t  e  n  entftanben  fmb,  grofj  genug, 
mn  biobto  Jltmofprjären  fernhalten.  Darier  bebiel- 
ton  fie  and:  itjre  innere  fcjifce  fiel  länger,  uitb 
eben  bosbalb  ift  05  and1  wabrfdyiulid],  baß  auf 
ihnen  flüdnigere  Stoffe  einen  größeren  2lnteil  aus» 
madyn  als  bei  ben  Heineren  platteten.  Diefe  grofjen 
Kerne  jogen  ferner  bio  jerfhvuten  Stoffmaffen  Diel 
ftärfer  an  als  bie  Heineren  Kerne,  unb  bio  beim  Ejer* 
a&jtnrj  bor  ZITaffen  eryugte  Ejifce  roar  bemgemäfj 
fely  beträcfjtlictf.  Die  2ltmofpliärcn  auf  ibnon  Der* 
hinborten  bio  fdmelle  Ztusfirabiung  biefer  TDätmt* 
mengen,  unb  fo  blieb  ibnon  bor  urfprüuglidy  gafig< 
flüffige   guftanb   jiemlid;    lauge    erbalten. 

©ne  probe  auf  bas  (Stempel  biotot  bio  rütf 
läufige  Seroegung  bes  9.  Saturumonbes  phöbe, 
bor  nidft  nad?  bor  £aptacefcb,en  2\iugtlyorie  ent* 
ftanben  fein  fanu  unb  beslydb  aud]  für  einen  ur* 
fprünglid)  fremben,  vom  Saturn  eingefangenen  üra» 
bauten  erfiärt  roorben  ift.  2tad;  bor  neuen  Oyorie 
cEfjamberlius  läßt  fid)  feine  retrograde  Beroe* 
gung  gonügonb  erfläreu.  IPäbrenb  bie  Captace* 
fdy  Ojeorie  audj  bei  bor  £rage  perfagt,  cootjin  bio 
jnr  2lblöfung  bor  äußeren  plauotenringo  erforber- 
lidy  große  Drebungsenergie  gofommeu  fei,  pon  ber 
bio  Sonne  jefet  nur  nod]  einen  minimalen  Heft  be* 
ftfct,  erfiärt  bie  hjer  bargelegte  Sruralttyorie,  baß 
biefe  gewaltige  Hotationsenergie  niemals  oorljanben 
roar,  alfo  aud]  nid}l  Derfdnruuben  51t  fein  braudjt. 

Sidvrlid]  ift  biefe  O|eorie  fdjon  jetjt,  in  ben 
Anfängen  ihres  Aufbaues,  eine  gute  Ilrbeitsbypo* 
tlyfe,  bie  nidft  nur  bie  (Erfdjemungen,  auf  bio  oiuft 
bio  HingtBjeorie  gogrüubet  rourbe,  fouborn  audj 
maiiobo  "bor  letitereu  bireft  wiberftreiteube  Cat 
fadyn  erfiärt.  daneben  ftollt  fie  aber  aud;  eine 
gaitjc  Heifje  neuer  unb  fely  fdjroieriger  fragen  auf 
bem  iSebiete  bor  r>imtnelstned\inif,  bio  uns  fieber* 
fid]  nod)  Diele  neue  2Iuffdjlüffe  geben  werben  über 
bas   IPorbou   uub    Vergeben    in    ber    planetenwelt. 

Die  Sonne  nito  bie  ^trfternc. 

£be  es  311  einer  Kataftrophe  bor  Dorrjin  ge- 
fdfitberten  Jlrt  Famo,  föunte  allerbings  bie  <£rbe 
uobft  ben  übrigen  planeton  oon  einem  anberen, 
uäborliogenbon  Sdjidfal  betroffen  wetten,  bem  bes 
Srlöfdvus  bor  Sonne,  ibros  Überganges  m  ben 
bunfien  5ii'ftcrn5uftaub,  ein  Ereignis,  bas,   fo  all- 


mäblicb  es  fidj  aud;  DoUjietjen  irürbe,  boef)  bas 
enblicrje  £r(öfd(en  bes  orgauifobeu  Eebens  auf  bor 
£rbe  uub  ben  übrigen  Planeten  l;erbeifübrou  müßte. 
Wir  unb  unfore  Radfrommen  bis  ins  taufenbfte 
©tieb  fönneu  allerbings  bie  ZTlöglicfffeit  unb  bas 
jeitlid]  nähere  ober  fernere  fyreinbredyu  biefer 
Kataftroptje  in  ialler  «Semütsrutje  erörtern  unb 
uufero  Slnfiditen  über  bas  EDefen  bes  Sonnenbatts 
51t  fläreu  Derfudfen;  benn  es  beftebt  burdjaus  nod] 
uiobt  DÖltige  llboroiuftimmung  unter  ben  2tfhropEjvfi= 
fern  über  bie  iSrflärung  bor  Derfdfiebenen  Sonnen* 
Phänomene,  unb  es  taudjen  oon  geit  511  (öeit  J3vpo 
tfjefen  auf,  bie  oon  ben  jur  Stunbe  geltenben  tut* 
gemein  abroeidjen.  £ine  biefer  neueren  2lnfid[ten, 
bie  von  ppöfeffor  T>r.  Jluguft  5  d]  m  i  b  t  in  Stutt» 
gart  aufgefteilt  wirb,  ajolten  »ir  in  folgenbem  fen* 
nen  lernen.*) 

2Ulem  2lnfdfein  uad)  ift  bie  Sonne  eine  flüffige 
ober   gafige    Kugel ;    benn    bie    geit   irjrer    2ldjfen* 


geidpiitng  u;^  pijpio$vap§K  ^cs  Sonnenranbe: 
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brebung  ift  nidjt  wie  bei  feften  Körpern  in  allen 
Ceilen  gleich,  fonbern  am  fleinften  am  Äquator, 
nämlicb,  25  Cage,  uub  njädffl  mit  sunelnnenber  €nt= 
fernnng  oon  biefem,  fo  baß  fie  5. 13.  im  75.  ©rabe 
bor  Breite  59  Eage  beträgt.  Die  Drebmng  ber 
Sonneufdyibe  wirb  dot  allem  an  ber  Jortberoe* 
gung  ber  feit  500  jabrou  befanuteu  bunften  Sott* 
uenfled'en,  bio  oon  bolleren  Radeln  begleitet 
werben,  feftgeftellt.  Das  Ijeutig«  5ernrob,r  fügt  511 
ben  5lecfen  unb  Radeln  bie  Granulation  (för* 
nige  geidjnung)  bor  Sdjeibe  unb  bie  igrfdjetnungen 
am  Hanbe,  nämtidi  bie  ben  Hanb  umgebenbe 
(Efjromo  f  pbär  e,  bas  Stnjeicben  einer  ben  Ixtll 
umliülleubeu  glübenbeu  Iltmofpbäre  oon  weniger 
liober  Eemperatur,  baju  wed'felnbe,  balb  rafdjer, 
balb  (angfamer  ausbredjenbe  uub  wieber  oorfdiwin^ 
benbe  Ejeroorragungen,  bie  pro  tu  ber  an  5011; 
enblid;  einen  bei  totalen  5mftemiff«n  bio  bnnflo 
Sdteibe  urntjüllenben  fjof  oon  mattem  Silberglan.se, 
bie  Korona,  bie  bas  13ilb  weit  in  ben  ZDettraum 
biuausrageuber  unregelmäßig  oerteilter  Strablon 
fegel    bietet. 

<5ur  Deutung  bor  am  Sonnenranbe  beobachteten 
(Erfdieinungen  bat  prof.  Sdjmibt  feit  geraumer 
geit   audi   bie    igefefee    bor   tidnbrodmng    borango 

*)  3al7i'esb,cfte  bes  Dereines  für  caterl.  tlaturfunbe 
in  HJürttemberg.  6t.  3«^9-  Cl905).  DgL  &ajn :  W.  Wtmbt, 

Über  &ie  Sdimibtf*c  drieorie  11.  f.  t».  pl)Yl'p-  §eitfdn., 
7.  3al?rü-  Cl90fi',  Hr.  \\. 
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3ogen  unb  ift  mit  ibrer  i^ilf c  511  2lnnabnicn  gelangt, 
btc  porerft  ben  cEinbrucf  gewagter  neuer  fjvpotljefcn 
inadien. 

3n  einer  elementaren  Sluseinanberfetjung  6er 
l^auptpunfte  feiner  CEjeorie  gel]t  er  pon  folgenben 
bekannten  Perfud]cn  aus:  Bringe  id]  eine  Iliünse 
auf  ben  23oben  einer  Sdjüffel  unb  ftclle  miefy  fo 
auf,  bafo  ber  Sd]üffelraub  meinem  2luge  t>ic  lltünje 
perbeeft,  fo  fann  id]  fie  mir  obmc  Peränbcrung  ber 
Stellung  fiditbar  machen,  wenn  idj  öie  Scbüffel  bis 
3U  genügenöcr  JCjöl^c  mit  IPaffer  fülle.  Der  ganje 
(Srunö  6er  Scbüffel  erfährt  6abei  eine  fdjeinbare, 
eine  opiifcfre  <£rl|ebuug.  3eöcr  pou  einem  6id]teren 
in  ein  bünucres  21Iittel  (3.  23.  aus  lüaffer  in  £uft) 
übertreten6e  £icf|tftrabj,  ausgenommen  öer  5ur  (Iren* 
nuugsfläd)c  fenfredjt  ftebjenbe,  erleibet  beim  Über* 
tritte  eine  2\id]tungsäubcrung,  er  wirb  gebrochen, 
unb  5ir>ar  um  fo  ftärfer,  je  weiter  er  r>on  6er  fenf* 
recrjten  i^iditung  abweicht.  Die  IPirfungen  6er 
Cicb,tbredmng  begleiten  uns  bei  alltäglichen  <£rfdiei* 
nungeu,  6er  2lftrouom  jieBjt  fie  bei  Iiimmelsbeob» 
adjtungen  ftets  in  Hedmung.  Die  Sonne  un6  alle 
(Seftirnc  gcl]cu  einige  21Iinutcn  früber  auf  unö  einige 
21Tinuten  fpäter  unter,  als  fie  bei  geraöliniger  5ort* 
pflansung  ibjrcs  £id;tes  tun  würben,  öenn  6ie  2ltmo» 
fpbäre  6er  Erbe  bil6et  ein  unten  bid^teres,  oben 
bünneres  21!ittel,  in  welchem  fid;  6ie  £id]tftrab;len, 
uneu6lidi  oft,  unenblid;  wenig  gebrodjen,  als  nad] 
unten    fd]wad}>   fonfape    £inien    bewegen. 

2lus  6em  unmittelbaren  23ilbe  6er  Sonne  unter 
23erüeffid)tigung  ifjrer  Entfernung  r>on  6er  £röe 
(J50  ZHillionen  Kilometer)  ergibt  fid)'  als  23aöius 
ber  weißleud]tenbcu  (Dbcrfläcb,e  öes  Sonnenballs, 
6er  pfyotofprjäre,  6er  JOSf  ad]e  <£röraöius,  als 
fjöfje  6er  im  purpurlid|t  glübjenöen  Sonnenatmo» 
fpbjäre  ober  (Eljromofprjäre  ungefähr  6er  ein» 
fad]e  <£röraöius,  als  größte  fjörjen  3citweilig  auf» 
treteuöer  Korouaftralilcn  ber  mefjrfacrpe  Sonnen* 
rabius.  Sollten  nid^t  aud]  biefe  2lbmeffungcn  6urdj 
6ie  £id]tbrecb,ung  beeinflußt  fein?  prof.  Sd^miöt 
l]at  6em  Bred]ungsgefefee  entfpredjenb  gezeigt,  öaß 
öie  2V(aße  für  6ie  pbjotofpfyäre  unö  öie  Cliromo* 
fpbjäre,  ja  öaß  öie  gauje  öem  2lugenfd]ein  ent* 
fpredienöc  (Trennung  öiefer  gwei  Ceile  auf  nid]ts 
als  einer  t>erwed]fluug  r>on  Schein  unö  IPirflid-jfeit 
berufen.  21Tan  fdireibt  öer  pI]otofpI]äre  unö  öer 
On-omofpb,äre  zweierlei  Slggregatjuftänöe  311,  erfte* 
rer  öen  flüffigen  oöer  gar  feften,  etwa  in  5orm 
glül]enöen  Staubes,  entgegen  allen  öer  Ifärmeleb.re 
unö  öem  Sarometergefefte  cntfpredienöen  €rwar* 
tungeu,  nad]  welchen  eine  ZRaffe  r>on  6000°  Cem* 
peratur  in  feinem  anbeten  als  im  (5as3uftanö  mit 
nad]  äugen  ftetig  unö  allmärjlid?  abnel]tnenöer  Didite 
eriftieren  fann.  <£rft  in  öen  bjöfyeren  Scbjdjten  öer 
Cbjromofpbjäre  unö  öer  Korona  fann  an  Peröiditung 
gebacb/t  werben. 

Die  (Seometrie  ber  £id]tbredmng  geigt  unwiöer* 
leglid],  oa§  ein  glübicnber  (Sasball  uns  gar  fein 
anberes  25ilö  geben  fann,  als  eine  fd|einbar  fd^arfe 
23egreii5ung  jtoifd^n  einein  unburdjficrjrigen  weiß* 
glüb,euben  unö  einem  öurd]ftral)tten  rotglübjenöen 
bis  unfidjtbaren  Seile.  Raffen  wir,  um  öas  311 
begreifen,  öie  5U  uuferem  2luge  foramenben  Sonnen» 
ftrafjten  in  ilirer  uingefel^rten  2iid]tung  auf,  als 
rom  3tuge  ausgebeuöe  Sebftralileu.    Der  am  2\anö: 


öen  (Sasball  öurd]fd]neiöenöe  Sel)ftrabl  frünuut  fid? 
infolge  öer  23red;ung  in  einem  gegen  öie  ZTiittc 
öas  (Sasballs  fonfaren  Bogen.  Die  Krümmung 
wirö  um  fo  ftarfer,  je  näb,er  öer  Strahl  öeu  öid]* 
teren  Sdnditen  fommt.  2Xuv  fditradi  gefrümmte 
Straljlen  gelten  öal]er  unter  Heiner  2lblenfung  öureb, 
öie  äußerften  Sd]id}tcn  l]inöurd]  bis  511  einem  cSreng» 
ftral)Ie,  unterhalb  beffen  alle  anberen  burd)  öie  3U 
ftarfe  Krümmung  nadi  innen,  nad)  öen  roeißleueb* 
tenöen  Sd]id;ten  abgeteuft  wcröeii. 

Dabei  begreift  fidi  guglcicb,,  öaß  öer  gegen  öie 
Sonne  fonfane  (Srengftralil  uns  and]  ben  ®rt  — 
bie  fritifdje  Spljäre  — ,  in  welchem  er  öie  i5reu5* 
fdjid^te  erreicht,  weiter  entfernt  Don  öer  Sonnenmitte 
erfdieineu  läßt,  als  er  fieb,  wirflieb,  befindet.  Der 
wcißglübjenöe  Kern  r>on  uns  unbekannter  2lusöer(* 
nung  fd]eint  fidi  bis  jur  fritifdien  SpEjäre  311  er* 
I]eben  unö  wirö  nodj  mit  öiefer  Sphäre  optifdj  rer» 
größert   uuferem   2luge    Öargeftellt. 

21Tit  öiefer  (ßrunöanfdiauung  über  öie  nur 
f  d]  e  i  n  b  a  r  e,  nur  0  p  t  i  f  d\  e  <£  r  i  ft  e  u  3  ö  c  s 
fiditbaren  So nnenranö es  cerbinöet  fief;  nun 
folgerichtig  audi  öie  optifd^e  Deutung  öer  an  öiefem 
2\anöe  beobad^teteu  außeroröentlid]en  (£rfcbeinun* 
gen,  nidjt  bloß  öes  2Iuftreteus  Heiner  2lusbud;tun* 
gen  unö  <£inferbuugcn  öes  l&anbes  öer  weißen 
Sd^eibe,  fonöern  audj  ber  außergewöhnlichen  £icb,t* 
erfdjeinungen  außerhalb  bes  2;Janöes,  öer  pro* 
tuberanseu.  Von  öiefen  i£rfdieinuugen  nimmt  prof. 
Sd]miöt  an,  öaß  minöeftens  ein  iEeil  fid]  einfad^ 
als  eine  2lrt  doii  «Luftfpiegeluugen  erfläreu  laffe,  er* 
3cugt  öurdi  unregelmäßige  unö  reränöerlidie  Dicbjte* 
nerl]ältniffe  öer  öurdiftrabtten  2ltmofpl|äre.  tjod;* 
auffteigenöe  IPirbel  unö  lüellenbewegungen  in  öen 
leicl]ten  unö  bünnen  Koronagafen  finö  geeignet, 
Sd]lieren  311  bilöen,  innerhalb  beren  bie  anfgewüfyl* 
ten  fturmerregteu  (£t}romofpl]ärengafe  ber  Tiefe  uns 
bedifd)wcbcnbc  Cuftfpicgelungen  erjeugen  mit  Der* 
fdn'ebungen  ber  Speftrallinien,  bie  uns  noeb,  oiel 
größere   ißcfdiwinbigfeiten   portäufdjen. 

53ei  2lnwenbung  dou  23lenben  jur  23eobacrjtung 
ber  Sonnenfd]eibe,  ober  wenn  wir  bas  Sonnenbilö 
auf  einen  Sd]irm  projisieren,  gewahren  wir  neben 
öen  5lccfcu,  5aJeln  unö  Körnern  aud]  nod;  eine 
g  l  e  i  dt  m  ä  ß  i  g  e  21  b  n  a  l]  m  e  öer  £j  e  1 1  i  g  f  e  i  t 
öer  Sdieibe  dou  öer  21!itte  nad]  öem  2\anöe  5U. 
Diefe  Derfd]ieöenl]eit  öer  Strabjlungsftärfe  ber 
Sonne  je  nad}  ber  Entfernung  rou  ber 
Sdietbenmitte  ift  uid^t  bloß  für  bie  £iditftral^= 
leu  perfd]ieöener  tt?etl«nlänge,  fonöern  audj  für 
öie  uufiditbare  IDärmeftrabjlung  unö  öie  unficfitbare 
djemifdfe  Strahlung  eingelieuö  unterfud^t.  Don 
^0%  i»  öer  21Iitte  ftuft  fid]  öie  llXirmeftrablung 
ab  bis  auf  ^3%  '•'>'»  Hanbe,  öie  £id]tftra[]luug  im 
ganjen  auf  37%  wiö  öie  diemifdje  Stralilung  auf 
l3°/n.  Die  £id;tabnal]ine,  nad]  öeu  Stralilen  per* 
fdiieöcner  IDellenläuge  unterfudit,  jeiate  fid)  größer 
für  öie  Strahlen  Heiner  als  für  bie  größerer  Wellen? 
länge,  bas  £id]t  aus  ber  21üttc  ber  Sdieibe  enthält 
perl)ältnismäßig  am  meiften  Piolett,  bas  pom  2\anbe 
perl]ältnismäßig  am  meiften  Hot. 

2tad}  bem  (Sefefee  ber  Stralilung  (von  £am* 
bert)  unb  nad]  Dcrfucrjen  mit  glülieuben  21ictall* 
fugeln  ift  bie  nacbf  alten  Hicrjtungen  pon  jebem 
Teile  ber  ©berflädie  ausgefanbte  £icb;tmenge  berart 
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aleid;,  baß  eine  glüb,enbe  Kugel  ausfielt  wie  ein« 

gleid;mäßig  glütjenbe  Sdjeibc.  UXmim  madjt  alfo 
bie  Somte  eine  fo  auffallende  2lusnafym«  oon  t> ^  1 1 1 
CamBettfdien  ©efefce  ? 

Zladi  ber  allgemein  oerbreiteten  ?luual;me  oer* 
(dauert  t*io  über  ber  pliotofpbäre  fd;ipebenbc  ga* 
[ige  IMille  ber  Sonne  Don  ber  feufred;t  aushtttenben 
Strahlung  weniger  als  oon  ber  fcfyief  austretenben. 
fintfpredjenb  ber  ftarfen  ;ibnal;mc  ber  Strahlung 
nad;  bent  Haube  51»,  nimmt  man  mit  bem  um 
biefe  HTeffungen  l;od;perbieuten  ?lmerifauer  ian' 
glev  iiebe  jabrb.  I,  S.  28),  an,  oa|ß  minbeftens 
bie  Ejälfte  ber  Sonucnftrabluug  oon  ber  eigenen 
2ltmofpbäre    ber    Sonne    oerfdjlucft    werbe. 

21Iittels  eines  einfachen  (Experiments  oerfudft 
prof.  5d|mibt  einen  jweiten,  nadj  feiner  Jtnfidjt 
nodj  wichtigeren  (Sruhb  biefer  Strablungsabualnne 
Don  ber  Hütte  sunt  Hanbe  ber  Sonne  511  ivraufebau» 
lid;en.  Setjen  wir  auf  einen  pon  oben  erleuchteten 
Cifcfe,  einen  flad;en  Eetler  mit  md)t  311  glänjenber 
eßlafur,  fo  erfcfjeint  aus  jober  Hictftung,  nad;  welebcr 
nufft  birefl  gefpiegeltes  iid;t  bes  ©eüerbobens  511m 
3Ilige  fommt,  biefer  Soben  annäbornb  glcid;  bell, 
aueb  beim  Betrachten  in  moglicbfi  bori^ontaler  Hieb,* 
tuug.  (ßießen  wir  aber  eine  Sd;id;t  EDaffer  in  ben 
Ccller,  am  beften  bis  jtun  Hanbe,  fo  änbert  fid; 
bie  Erfdyimmg.  Der  (Sruub  bes  Eelters  crfd;eiut 
nid;t  nur  gehoben,  fonbem  aud;  um  fo  ouufler, 
je  fd;icfcr  bie  Scliridtfung  gewab.lt  wirb,  fcefonbers 
beutüdj,  wenn  ber  Httnfel  ber  Sebridjtung  mit  bem 
IDafferfpiegel  Heiner  als  50°  wirb.  Sei  fort« 
fdjreitenber  Derflemerung  bes  ZDinfels  nähert  fid] 
bie  Ejelligfeit  jufcbenbs  ber  (Sreuj:  Hüll.  Eine  EDir* 
fung  ber  2lbforption  (Derfcrftucfung)  bes  «iid;tes 
burd;  bas  EDaffer  fann  bas  nicfjt  fein,  basu  müßten 
bie  Strablen  im  IDaffer  meterlange  IPege  surücf« 
legen.  Die  Erfdyinung  ift  pielmcbr  nur  eine  ^olge 
bes  Srecfningsgefejijes. 

Das  £idft  uümlid;,  bas  von  einem  punfte  bes 
ZDaffergrunbes  ausgebt  unb  unter  perfd;iebeuen 
Züchtungen  bie  (Dberfläcfje  erreicht,  teilt  fid;  in  brei 
(Jiruppou  oon  Strablen.  Die  erfte  (ßruppe  umfaßt 
alle  Stralilcn,  bie  non  ber  fcnfrcd;tcn  Hid)tung 
um  meb-r  als  4ß°  abweichen;  fie  treten  gar 
nid;t  über  bie  EDafferoberfläcbe,  werben  pielmcbr 
nadi  bem  Cßefefc  ber  Spiegelung  total  refleftiert. 
ferner  in  bem  ganzen  Kegel  pou  Strablen  inner« 
rjalb  bes  cBrenjromfels  ber  üotalreflerion  (bis  ^90j 
fp.iltet  fid;  jeber  einzelne  Strabl  in  einen  austreten» 
ben  unb  einen  nad;  unten  refleftierteu  tEeit,  unb 
gwar  ift  ber  ledere  um  fo  ftärfer,  je  nälier  ber 
Strabl  ber  (Sron5rid;tung  ift.  Der  austreteube  £id;t« 
fegel  eublid;  jerftreut  fid]  in  ein  bis  jur  borijontaleu 
Hicf;tuiig  fid]  erweitertes  23üfd;cl,  uub  jwar  wirb 
aud;  liier  bas  (Sebiet  ber  nabesu  fenfreebten  Strab» 
ten  roeniger,  basjenige  ber  Strahlen,  bie  ber  cfiren^e 
nal^c  finb,  am  ftärfften  ron  ber  S^ftr^nnng  betrof» 
-fcn.  Die  ganje  £rfd]einung  folgt  matliematifd;  aus 
bem  (Sefc^e  ber  £id;tbrediung. 

lUenn  nun  bie  Sonnenatmofpliäre,  befonbers  bie 
(Eliromofpbäre,  ein  liditbred)enbes  ZHittel  ift,  fo  muß 
fie  einen  ücil  bes  pliotofpbarenlidites  total  nad; 
innen  refleftiereu,  nid)t  in  gefnieften,  fonbem  in 
gebogenen  Strahlen  (tatfädilicb,  tritt  an  bie  Stelle 
^>er  Heflerion  bie  Hefraftion).    Sie  muß  aueb;  osn 


ben  fie  bui\-b(feftenbeu  Stralileu  einen  im  Bogen 
gleidifam  refleftierteu  Seil  abfpalten  berart,  bafi 
bie  £jellig!eit  ber  fenfredjt  bie  :itmofpl}ärenfdMd]teu 
burd;fdineibenben  Strahlen  am  größten,  bie  iiellig 
feit  ber  Hanoftrabfen  bes  Sonnenbilbes  am  fleinfteu 
wirb. 

Daß  bie  Sonneuliülle  oon  bem  fie  burebfefcenben 
weißen  £id]te  and;  etwas  abforbiert,  läßt  fid;  nidjt 
beftreiten.  Die  Speftralaualyfe  jeigt  uns  eine  !Uir 
hing  biefer  2lbforption  in  ben  Caufenben  bnntler 
iraunboferfd;er  Einten,  bie  bas  Speftrum  bes  3on> 
nenlid;tes  bnrd;fet-,en,  wir  finbeu  biefes  perfd]lud:'te 
Etcbt  and;  wieber  in  bem  £igenlid;te,  basbieXbromo 
fpl^äre  am  Hanbe  ber  Sonneufdyibe  ausftral;lt,  bas 
wegen  feiner  Sdiwädy  aber  nur  bei  totalen  $mjler* 
niffen  fiebjtbar  ift.  IDollten  wir  aber  bie  iiellig  ■■ 
fcitsabnal;me  pou  ber  Hütte  jum  iuinbe  gauj  ber 
2Ibforption  jtifdireiben,  fo  tarnen  wir  511  bem  Hütfei 
einer  ungeheuren,  fortlaufenb  pou  ber  folteren 
Sonnenkulte  aufgenommenen  Energiemenge,  ol;uc 
eine  pernünftige  2tnnab,me  über  ben  Perbleib  bi> 
fer  (Energie  machen  311  tonnen. 

IDenu  bie  Stral;lenbred;ung  in  ber  Sonnen« 
atmofptiäre  bie  Ejaupturfacbe  bes  Ivlligfeitsunter» 
fdfiebes  jwifdfen  Htitte  unb  Hanb  ber  Sdjeibe  ift, 
fo  bieten  bie  genauen  uub  reicblidien  llleffuugen 
Dogcls  mit  bem  Speftralpb,otometer  ein  wertpolles 
HTittel,  bie  lid;tbredienbeu  £igenfd;afteu  unb  bamit 
bie  erjemiferje  Hatur  ber  bie  Sonnenljüll«  bilbenbeu 
(Safe  3U  ergrünben.  Das  auf  bem  weißleucrjtenben 
inneren  Üeilc  ber  Sonne  auflagerube  (5as,  bem  wir 
fcb,on  mit  Hüctfidjt  auf  bas  Harometergefeb,  eine  alle 
befannten  (Safe  überbietenbe  5einl]eit  unb  £«tcbtig* 
feit  5U3ufdireibcn  geneigt  finb,  befiftt  ein  gans  eigen» 
tümlictfes,  für  ein  iSas  großes  «:id;tbredningsper» 
mögen,  im  Diolett  bemjenigeu  bes  IDaffers  per» 
gleid;bar,  unb  ein  großes  .^arbenserftreuungsper« 
mögen.  £s  geigt  ferner  eine  Sefouberbeit  in  ber 
2tbftufung  feines  Brecfpungsoermögens,  bie  foge» 
nannte  anomale  Disperfion,  bie  barauf  binbeutet, 
baß  bem  (Safe  als  Eigenlinie  feines  Speftrums  eine 
£inie  in  (Srün  jufommt.  £ängft  fennt  man  in  ber 
Sonncnatmofpbare  einen  fid;  burd>  eine  grüne 
Spcftrallinie  perratenben  Stoff,  bem  man  wegen 
feiner  (Segeuwart  in  ber  Souueuforona  ben  Hamen 
Koronium  gegeben  f;at.  Huf  Erben  ift  ein  (Sas 
mit  biefer  Speftrallinie  nod;  nicb,t  fid;er  nadigewtefen. 
Daß  aber  aud\  bei  uns  ber  HJafferftoff  niefft  bas 
teicfjtefte  Element  ift,  wiffen  wir  aus  ben  Derfudien 
über  eleftrifd;e  Euttabnngeu  in  (Seißlerfdien  i^öl]» 
reu.  Die  redinenbe  plivftf  erfennt  bei  biefeu  Vcv 
fttdjen  einen  gasartigen  Körper  oon  einem  Jllole» 
fulargewid;te,  bas  2C)00mal  Heiner  als  bas  oes 
IDafferftoffes  ift.  Eine  berartige  Subftans  müßte 
bas  Koronium  fein,  bas  ben  Überwiegenben  lx-ftanb» 
teil  ber  Sonncnatmofpbare  bis  berab  311  ben  weif; 
glüfjenben  Sd;iditen  511  bilben  fdyint.  Die  anberen 
in  ber  <£liromofpbäre  uad;gewiefeneu  Elemente, 
IPafferftoff,  I;elium,  teid;t»  unb  Sdnrermetalle, 
wären  nur  in  febjr  perbünnter  Cöfung  bariu  eut 
l;alten. 

Die  fonft  perbreiteten  übeorien  bel;aupteu,  baß 
bie  Sonne  ein  flüffiger  Körper  ift,  ben  eine  bie 
£id;tbrednmg   fo  gut  wie   ganj   eutbebrenbe  Jltmo* 
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fpfyäre  von  glül^cnbcit  21Tetallbämpfcn  unb  IPaffer* 
ftoff  5000  Kilometer  rjocrj  bebecEt,  ober  bafc  bie 
von  einer  foterjen  2ltmofpl}ärc  überlagerte  pljoto- 
fpfyäre  älmlidi  unferen  IDolfcn  aus  fcfywebcnben 
Konbenfationcn  von  minbeftens  6000°  Temperatur 
befielt,  fdiwebenben  JTietalltropfen,  getragen  Don 
<5afen  größter  Derbünnung,  ferner  &afj  bie  protube* 
ransen  pulfanifdje  2lusbrüd}e  unb  Springbrunnen 
glüfyenbe  iSafe  finb,  bie  fid)  mit  einer  (Sefcb,irinbig= 
feit  r>on  fjunberten  von  Kilometern  in  ber  Sefunbe 
in  ben  Koronaraum  ergießen.  Demgegenüber  fürjrt 
bie  O]eorie  Sd]mtbts  511  fein:  abweidjenben  $ol* 
gerungen,  namentlid]  rnnfid^tlid]  bes  ft">ärmebaus= 
l]altes  ber  Sonne. 

Die  pou  ber  mobemen  IPiffenfdiaft  gegebene 
Cöfung  bes  Problems  bes  1P  ä  r  m  e  bj  a  u  s  b,  a  1= 
tes  ber  Sonne  läßt  ben  <£nergieperluft,  iion  bie 
Sonne  burdi  il^re  Strahlung  erleibet,  erfetit  wer» 
ben  bureb,  (Srapitationsenergie,  bie  fiefy  in  neue 
lüäriue  perwanbelt,  fei  es  nad]  H.  21Tayer  bureb, 
bas  Stürjen  fosmifd^er  Zllaffen  auf  bie  Sonne,  fei 
es  uadi  £jelmb,olfe  unb  Corb  Kelpin  burdi  gu= 
fammenjiefying  ber  Sonuenmaffe  felbft.  23eibe  Dor= 
ftellungen  finb  bereditigt  unb  ergänjen  fid).  Soweit 
ein  anberweitiger  <Erfa^j  bes  Perluftes  ausbleibt, 
muß  ber  erfaltenbe  (Sasball  unter  Polumperminbe* 
rung  fidi  wieber  erwärmen.  Jlber  beibc  Dorftellun* 
gen  feften  bem  IDärmeerfaft  ein  wenn  aud)  noeb,  fo 
fernes  Siel,  bie  §e\t,  tvo  bie  fleinen  JTlaffen  bes 
IPeltraumcs  pou  ben  großen  PcrfdMungen  finb  nnb 


letjtere  felbft  bie  (Srenje  ber  Schrumpfung  erreicht 
baben.  Diefes  §\d  ift  £orb  Kelpins  fogenannter 
W  ä  r  in  e  1 0  b. 

2lbcr  biefe  ganje  »Infdiauung  beruht  auf  einem 
5el)lfd]luffc,  bureb,  weldien  ein  allgemeiner  Itatnr- 
porgang  geleugnet  wirb.  Die  Iltmofpbären  ber  £jim=» 
melsforper  erfüllen  alle  bie  Aufgabe,  unter  ber 
IPirfung  ber  Sd-)were  IDärme  pon  iliren  falteten, 
oberen  (Teilen  nad?  ben  wärmeren,  tieferen  5U  (eü> 
ten,  burd]  bie  auf»  unb  abfteigenbe  Bewegung  bor 
fleinfteu  Qleile  ber  iSafe.  Die  in  ibrer  Fjöife  begrenzten 
2ltmofpl]ären  werben  biefe  2lufgabe  ber  UXirmc* 
rüdleitung  nur  fetjr  unpcllftänbig  erfüllen.  Sollte 
es  aber  eine  allgemeine  IPeltraumatmofpbiäre  geben, 
noeb,  pielmal  leichter  als  bas  Koronium,  bereu 
2ltome,  wenn  aud]  nod}  fo  Hein,  ber  Schwere  ber 
ZITaffenanjielning  nid^t  gans  entjogen  finb,  fo  wäre 
biefe  ;itmofp[]ärc  geeignet,  alle  »on  ben  Sennen 
bes  IPeltraumes  ausgeftraljlte  «Energie  cmfsunelnnen 
unb  511  ben  gentralforpern,  pon  benen  fie  ftammt, 
jurücrjuteiten. 

So  weit  prof.  2lug.  Sdjmibt  über  bie  pbyfif" 
ber  Sonne. 

EDeiteres  unb  fidjereres  ZTiaterial  jnr  €rfenntnis 
ber  Dorgäuge  auf  ber  Sonne  unb  ben  ifyr  perwanbten 
^irfteruen  l)crbei3ufcbaffen,  finb  unabläffig  bie  Son» 
nenwarten  bemüht,  beren  jüngfte,  bie  Sonnen* 
warte  auf  bem  ITTount  IDilfon  in  Kalifor* 
nien,  für  biefe  Aufgabe  befonbers  günftig  gelegen 


20 


gonn<nn>cft  uni   (HWfaflf. 


50 


mit»  ausgeftattet  ift.  *)    Dcis  fjorisontal  liegenbe  Sie 
fenferntofjr  mbt  in  einem  50  Ztleter  langen  ®e« 

bäube,  bas  mit  Kücffidjt  auf  bie  außen  unb  innen 
ftets  in  gleidyr  Ivbe  ju  balteube  Eemporatur  be 
fonbers  (brgfältig  beraefiellt  i|"t.  OOie  ein  riefi 
get  Drache  liegt  unb  Kniort  es  mit  feinen  eigenartig 
fonftruierten,  fegeltud?befleiboton,  nad|  innen  abge» 
treppton  EOänben  auf  ber  (teilen,  ipalbumfräujten 
Setsfuppe.  Das  5emrobr,  ein  fogenannier  Eöloftat 
mit  einem  Spiegel  oon  75  Zentimeter  Durdmieffer, 
ift  oon  außerorbentlid»  groger  Brennweite,  fo  bafj 
bas  sur  Betrachtung  fommenbe  Sonneubilb  <\ö  genti* 
meter  Dnrebmeffer  jeiat,  nräfjrenb  bas  8iefenrob,r 
ber  EJerlesroarte,  bas  näcftftgröfjte  ber  Erbe,  nur 
ein  fold)es  oon  \Tö  Zentimeter  Durdmteffer  erzeugt. 
3n  bemfelben  Haume  befinbet  fidj  ein  5peftro£jelios 
grapb,,  ein  Apparat  sur  Photographie  ber  oon  ton 
Sonnenelementen  ausacbenben  Speftra,  sur  pljotö* 
grapljifdjen  Prüfung  ber  SoTmenatmofpfjäre  unb  jum 
genaueren  Stubium  ber  $ledm,  5fad«ln  unb  protu» 
beranken.  Sowohl  bas  com  Spiegel  aufgefangene 
Sonneubilb  wie  and)  bie  pbotograpb,ifdje  platte  wer* 
ben  burdi  eleftrifdj  betriebene  Ubruvrfe  bem  Eaufe 
ber  Sonne  entfpredynb  gebrebt. 

llnßcr  biefem  neuen  Jemrotire  ift  nod]  ein  $wei= 
tes  oon  ber  t)erfesfternu>arte  nadj  bem  llTount  H?il= 
fon  gebradjt,  beffen  niebrige  geograpb,ifd}e  Breite 
prof.  Barnarb  5ur  Beobachtung  ber  Eeile  ber 
Znilcbftraße  benähen  will,  bie  pou  ben  nörblicber 
gelegenen  ©bferuatorien  niebt  fiebtbar  finb.  2lußcr* 
bem  will  man  bie  febr  reine  unb  burdjfidftige  2ltmo= 
fpbärc  bcnüfcen,  um  recht  flarc  Photographien  ber 
großen  Bcbclbaufcn  bos  Sternenhimmels  5U  ge= 
mimten.  Sefonbere  21ufmerrfamfeit  folt  aber  ber 
pbvfif  bor  Sonne  gemibmet  »erben,  ba  wir  pon  ihr 
aud)  »eitere  2luffcblüffc  über  bie  Befcbaffenheit  ber 
anderen  $i£\tetm  su  erwarten  haben. 

llIcrFwürbig  finb  bie  vor  fursem  oon  ^anc 
p o o r  entbeeften  f  ch  w  i  n  g  c  n  b  e n  D e r änber u n« 
gen  in  bor  i5  oft  alt  bor  Sonne,  beren  5eft= 
ftellung  ihm  auf  ißrunb  bor  2lusmeffung  pbotogra» 
pbifdyr  llufnahmen  bor  Sonne  unb  ber  oon  21  n» 
n>ers  oeröffenttiditen  iyliomotormcffuugen  ge* 
lang.**)  2luwers  folbft  glaubte,  aus  feinen  lYic}< 
[ungen  nicht  auf  eine  folefee  <Scftaltr>eränbcrung 
fchließen  511  bürfen,  fonbern  nahm  Beobadjtungs* 
fehler  an.  Cane  poor  bagegen  ftellt  einen  beut» 
liefen  (Bang  für  ben  llnterfchjeb  bos  polaren  unb 
äquatorialen  Sonnenburchmeffers  feft.  3a  noch, 
mebjr:  eine  bilblicrje  Darftcllung  bes  Derlaufes  bio* 
fer  l'lnberungen  seigt  überrafdjenberweifc  ein  pöI= 
liges  parallellaufen  biefer  Kurpc  mit  bor  Kurpe 
ber  Sonnenfleden.  Die  Sonne  erfebeint  banaefj  als 
ein  fehwingenber  Körper,  unb  ber  Derlauf  ber 
SdKOtngungen  ftimmt  mit  bem  Perlaufe  bor  jteden« 
perioben  überein;  gewöbnlid?  ift  ber  Squatorburcb,* 
meffer  ber  Sonne  um  ein  weniges  größer  als  ber 
polarburdmieffer,  5ur  Seit  ber  5ledenmiuima  wirb 
jeboeb,  ber  lottere  oorübergobonb  bor  größere.  211» 
lerbingsu>arnt  C.  Ilmbronn***)  por  fo  rceitger;en= 
ben  Scb.lußfolgerungen,  t>a  bie  oon  poor  berede 

*)  Publicat.  of  the  Astron.  Society  of  the  Pacific, 
vol.  17,  No.  101. 

**)  Astrophys.  Tourn.,    8b.  22,   ((905),  ZTr."2  u.  5. 
***)  öftren.  rtad)r.,  ttt.  ^086. 


uoten  21broeicrjungen  bor  Sounenqeftalt  innerhalb  be« 
<J5reu3e  ber  bei  foterjen  Seredmungen  möglictfen  $e\\' 
ler  lägen,  alfo  waljrfdieinlid)  gar  rtidjl  rorlianbon 
roären.  BDas  21mbronn  von  „billigen  Epppotljefen" 
fagt,  bie  Ijeute  boftobou  unb  morgen  bureb,  eine 
beffere  Heilje  oon  Seobaeljtungen  über  ben  üaufen 
gerporfen  »erben  fönuon,  oerbieni  geroiß  Beachtung. 

Über  bio  iL  0  m  p  0  e  a  tur  b  0  r  S  0  n  n  0,  bie  por 
einigen  3<t^ren  poii  lUilfon  auf  6590° C  gefd|ä|jt 
ipar,  tjat  bor  buref]  ferne  Darfteilung  bober  Sempera* 
toten  bofanuto  ^raiijofo  lionrv  ZUoiffan  fürjlid^ 
eine  abroeietjenbe  ZTleinung  aufgeftellt.*)  Don  ber 
Deftillationsl|itie  bos  Clements  Cttanium  im  olottri» 
fdjen  (Dfon  fd]lioßt  er  auf  bio  (Temperatur,  bio  in 
ben  particu  bes  Sonnenförpers  berrfdyn  muß,  in 
benen  nad]  2lusipois  bos  Sormenfpeftrums  flücbtigos 
üitanium  fidi  befinbet.  Die  oon  ilmi  jtir  Porflüdi- 
tigung  bes  litaniums  angeroanbte  Cemperatur 
rpurbe  auf  ungefärjr  5500°  C  beftimmt.  3n  ^In- 
botraerjt  beffen,  baß  ber  in  bor  5onnenatmofpI[äre 
borrfd^onbe  Zhrud  unboftimint  ift,  fdfliefrt  ZRoiffan, 
ba^  bie  tpal]rfdyiulidie  Temperatur  bor  Sonne  jiri« 
fdjen  lüilfons  Sdjäfeung  oon  6590°  C  unb  bem 
»on  Diollo  erhaltenen  IDorto,  nämlidi  2000  bis 
5000°  C,  liegt,  tpabrfdyiulid?  fomme  aber  ber 
lefctere  IPert  ber  lUalirboit  näbor. 

Dagegen  bleibt  ED.  lUunbt**)  auf  (Srunb  einer 
eingetjenben  llntorfndmng  bei  bem  alten  Hefultat, 
baß  bio  roaln'o  Sonnentemperator  bei  21usfd;luß  bor 
Cuminessen,  jrpifdien  6000  unb  ?000°  liege,  unb 
baß  ferner  Heine  Donationen  bor  Sonnentemperatur 
foftgoftellt  feien,  bio  fidj  in  einem  5^<lle  auf  ungefähr 
120°  C  beliefen. 

2lus  bem  S p e f  t r u m  ber  Sonnenflede n  l-jat 
W.  IM.  21Titcb,ell  nacb,  forgfältigem  Stubium  fjödrjft 
bemerfensroerte  Sdjlüffe  gesogen,  bio  rpir  bjer  unter 
Übergebjung  ber  Beobadjtangsrefultate  anführen.***) 
Danacb,  finb  bie  Sonnenfleden  Stollen  bolioror  ücm^ 
poratur,  oerurfacb;t  burdi  orlii^to  Dämpfe  bos  Son» 
neninnern,  tceldfe  (angfam  burdi  bio  iüolton  bor 
pliotofpb,äre  emporbringen  unb  fie  oerflüditigen. 
Einfangs  pon  gerpaltiger  Iji|e,  füblon  bie  Dämpfe 
fieb,  infolge  ber  21usbeb,nung  unb  ^lusftrablung  ab, 
fo  ba^  fid]  über  ibnou  in  Jorm  oon  EDolfen  unb 
liebeln  balb  neue  ErÜbungen  bilben,  bio  bas  §eidjen 
bes  Beginnes  bor  ^lecfonauflöfung  finb.  Sicfjerlidi 
liegen  bie  Sonnenfleden  unterhalb  bor  <£titom>3> 
fpliäre,  unb  jroar  unterhalb  bor  Sdfidft  borjonigon 
(Elemente,  bie  ein  ;itomgoir>id?t  pou  ungefähr  50 
befifeen,  alfo  5.  13.  bos  Eitan,  Danabium,  £brom, 
Sfanbium,  €ifcn,  Icicfel. 

<£in  porgefdirittenes  Stabium  ber  llbfüblung 
gegenüber  ber  Sonne  unb  ben  ib,r  gleid]onben  5ijs 
fternen  fteltcn  bie  Sterne  com  IV.  Secdft fdjen 
Evpus  (Dogel  beseidjnet  fie  als  Klaffe  I  IIb)  bar, 
beren  Speftra  fürjüd'  mit  ben  lid?tftarfeu  Sernrob.« 
ren  bes  rjerf esftenurarte  oon  17  a  l  e,  £  1  le r  ma n  n 
unb  parfrjurft  untorfudn  finb.f)  ^a»  3ar;It  nur 
wenige,  bem  2luge  fdjon  burd)  ibvo  rote  .*?arbo  auf 
fallenbe  Sterne  51t  biefer  Speftralflaffo,  für  bio  oor 
allem  bas  Stuftreten  bor  bem  £\\v\  unb  bem  Konten* 

*)  Comptes  rend.,  8b.   (+2,  ITr.   (2. 
**)  Ptjyfifal.  §eitfd;r.,  7.  ^al^rg.  ((906),  Hr.  u- 
***)  Astrophys.  Journ.,  8b.  22  (t905),  3ult. 
t)  Harune.  lüodjonfd;r„  S>b.  n,  ttr.  <*8. 
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reafferftoffe  eigentümlidien  23anben  djaraftertfüfd;  ift. 
Die  Unterfudmngen  ber  brei  amertfanifcrfen  (Selerjr* 
ten  b,abcn  feftgcftellt,  baß  außer  ben  genannten  bei* 
ben  (Elementen  nod}  IPafferftoff,  Kaljium,  21Tangan, 
5tictftoff,  <£ifcn,  (Ebjroin,  Üitan,  Uidel  unb  sroei 
ober  brei  nidtf  beftiinmbare  Stoffe  auf  biefen  Ster* 
neu  porfjanbeu  finb.  Sic  VtletalU  unb  KobUnftoff* 
bämpfc  fiub  felir  bidjt  unb  liegen  permutlicb,  un» 
mittelbar  über  ber  prjotofprjäre ;  bodj  werben  biefe 
Dämpfe  uod]  Don  <Sasfd|id)ten  überlagert,  bie  belle 
Linien  im  Sperrrum  erzeugen,  aber  nidjt  mit  befann* 
ten  (Elementen  ibcutifijiert  werben  föunen.  Perfd]ic* 
bene  Umftänbe  [äffen  auf  eine  Derfjättnismäßtg  uieb* 
rige  (Temperatur  ber  abforbierenben,  bas  €id]t  ber 
tieferen  Sagen  pcrfdilutfcnben  Scrfictjten  fd}ließcn. 
Diejenigen  Cmien,  bie  in  ben  Sonnenfledcn  Der* 
breitert  erfer/einen,  treten  audj  im  Speftrum  ber 
5irfterne  vom  IV.  (Typus  als  ftarfe,  bunfle  Linien 
fjerDor,  fo  bafj  auf  jenen  Sternen  nielleiefjt  eine 
ftarfe  ^ledenbilbung  anjunelimen  ift.  —  IPenben 
roir  unfere  2lufmcrffamfcit  nun  511m  Sdiluffe  bes 
2lbfd]nittcs  noefrj  einen  2lugenblid'  ben  pcräuberlidyn 
^irftemeu  511. 

2luf  merfwurbige  Porgänge,  511  bereu  <£rflärung 
uns  uod]  fojufageu  alles  feblt,  beuten  Seebad)* 
t u n g e  11  a  n  b  e n  P  e  r  änberlidfen  in  b  e n 
Sternhaufen  2Tfeffier  5  unb  ZITeffier  5, 
pon    benen   <£.    <Z.    pidering    berichtet.*) 

3n  bem  erften  ber  genannten  Sternhaufen  ift 
nad]  beu  Beobachtungen  23aileys  jeber  fiebentc, 
im  sweiten  jeber  elfte  Stern  peränberlid).  Jn  21(cf* 
fier  3  finb  pliotograpliifd)  \2y,  in  2Tieffier  5  bis* 
rjer  87  Peräuberlidie  erfanut,  unb  bei  ber  2TTeb<r* 
safjl  ift  aud)  ber  Perlauf  ber  Peräuberuug  feftgcftellt. 
Die  2ifmlid]feit  ber  £idftfd}tDanfungen  ber  pariablcn 
Sterne  in  ben  beiben  fjaufen  ift  gl-eicfj  auffallenb; 
bie  in  2Tieffier  5,  bereu  periobe  feftgcftellt  werben 
!onnte,  Iiaben  eine  periobe  r>on  annälicrnb  \o  Stun* 
ben,  bie  in  21Teffier  5  eine  fotcfye  von  \2  Stunben 
Iß  21Iinuten.  Die  größte  2lbweicbung  r>on  biefen 
21üttelir>crten  beträgt,  abgefeljen  non  sroei  Sternen 
mit  fefjr  langer  periobe,  nur  <{ — 5  Stunben.  2111c 
biefe  Pcränbcrüdien  finb  bemcrfcuswcrtcrwetfc  Don 
ungefähr  bcrfelben  lictligfcit,  jwifdien  ^3.  unb 
\6.  (Sröße.  Die  £id]tfnrpc  Ijat  einen  eigenartigen 
Pcrlauf.  Der  Stern  bleibt  nur  Wo  ber  periobe 
im  Stanbc  größter  fjelligfcit,  im  ZTTarimum,  bage* 
gen  ^0%  ber  Seit  im  2Hinimum;  bie  Dauer  ber 
£id}tabnab,me  beträgt  etroa  50°/,,,  bie  ber  Cidjt* 
junarjme  90/o-  2ttlc  frflärungen,  bie  man  fonft 
für  bie  Peränberlicrjfeit  rjcranjicrit,  rerfagen  biefen 
beiben  iSruppen  gegenüber. 

Selir  grof5em  3"tcrcff<;  begegnen  ftets  bie  23e* 
mübungen,  bie  <Sef d]winbigf eiten  oon  5ijs 
fternen  in  ber  (S ef i ob, t sl ini e  (im  Pifions* 
rabius)  511  beftimmen.**)  Dabingel^enbe  Jltcffungen 
bat  ber  2(ftronom  Sliprjer  im  Sommer  unb  fjerbft 
1905  mit  bem  Eoroellfdjen  Spcftrograpb,en  an  jetjn 
(Seftirnen,  bie  511  ben  fpeftroffopifdien  ^unbamental* 
fternen  gehören  unb  als  fold]e  nad]  ibrer  (Scfdiwin* 
bigfeit  im  Pifionsrabius  möglidift  genau  beftimmt 
»erben  follen,  ausgefübrt.  21Tau  bejeidmet  eine 
<Sefdiwtnbigfeit,   bie   ben    Stern   ber   Sonne   näb,er* 

*)  Harvard  Coli.  Observ.  Circul.  Hr.   \nn. 
**)  Das  Weltall,  6.  3ar[rg.,  Ejeft  ?. 


füfjrt,    als   uegatirte    ( — ),    eine,    bie    il]n    pon   uns 
entfernt,  als  pofiti»e  (-)-). 

Die  <£rgebniffe  ber  öeobac^tungen  Slipbjers 
oerbienen  bas  gröfjte  Pertrauen  (immer  bie  «guper* 
läffigfeit  ber  ganzen  21(etl]obe  »orausgefefet,  fie^« 
3ab,rb.  III,  S.  \oy)  unb  bürften  bis  auf  Vs  Kao* 
meter  genau  fein.  Danad]  befi^eu  biefe  Sterne,  auf 
bie  Sonne  bejogen,  in  ber  Sefunbe  folgenbe  (Se* 
feffroinbigfetien : 

a  Arietis  (IPibber)  —  H'i  km 

a  Persei  —     2-5  km 

ß  Leporis  (Ejafel  —   (3'0  km 

ß  Geminorum  (§tpiüiuge)  -f-     3'3  km 

a  Bootes  —     ^7  km 

ß  Ophiuchi  (Sdjlaugcuträgcr)  —  ( {'3  km 

■(  Aquilae  (2JlbIer)  —     2-\  km 

s  Pegasi  -f-     6'\  km 

Y  Piscium  (Jfifdje)  —   U'3  km 

•j  Cephei  —  nyq  km 

Pon  oen  ficfjer  beftimmteu  Sternen  l^at  bisher 
0  Canis  majoris  ((Srof3erf;unb)  bie  größte  pofitipe 
(-}-  96  Kilometer),  \i  Cassiopejae  bie  größte  ne* 
gatipe    (5efd]tpinbigfeit    ( —    97    Kilometer). 

Die  Bewegungen  ber  5iEf*erne  in  ber  i55efid;ts» 
[inte  finb  befanntlid]  511m  üeil  nur  feffembare  23e* 
roegungen,  uns  porgetäufdit  burd^  bas  ^rtfdireiten 
ber  Sonne  im  IPeltraum.  Über  ben  (5runb  bie* 
f  e  r  5  o  i'  t  b  e  \x>  e  g  u  n  g  ber  Sonne  l]at  fürjlicb, 
Karl  S  d]  u  l  ö  in  fjanuopcr  eine  nicb,t  unbegrüubete 
rjypotljefe  ausgefprod]en,  bie  ficf[  auf  bas  Dafein 
ber  riefigen  21ebel  im  IPeltall  ftü^t. 

Derartige  ausgcbelmte  2"Jebelmaffen  iperben  fort* 
ipäl]rcnb  entbed't.  Der  £}eibelberger  2tftronom  2Tiaf 
IPolf  bat  ib/rer  merjrere  auf  feinen  neueften  2luf* 
nahmen  feftgeftellt,  einen  Diele  (Quabratgrabe  be* 
beefenben  im  (Sroßen  £junb  unb  «Einhorn,  einen 
jmeiten,  ebenfalls  fein-  ausgebelmten,  aber  lid^t* 
fdirpadjen  im  Stier  unb  einen  britten,  ebenfalls 
Diele  (Quabratgrabe  großen,  redjt  ftrufturreid^en  an 
ber  (Sreiije  Don  Kaffiopeja  unb  perfeus.  *)  Pon 
biefen  letzteren,  fcfjon  fel]r  liditfdwadicn  ©bjeften 
ift  nur  ein  Sd]ritt  5U  i>cn  bunflen  2fJebeln,  mit 
beren  Porliaubcnfein  uns  oas  2lufleucb,ten  ber  Hopa 
im  perfeus  unb  bie  Kaljiumlinie  im  Speftrum  bes 
Sternes  ö  Orionis  befannt  gemacht  tjaben.  2lnge* 
fidjts  biefer  <£utbcdungcn,  meint  K.  Sdiulfe,  **) 
gewinnt  bie  Jlnnalnne  an  2Pat)rfcb,einlicb,fcit,  baß 
außer  ben  roenig  ober  gar  nicbjt  Icuditcnbcn  feften 
Körpern  ebeufo  eine  bebeutenbe  2ln3al]l  fotd^er  nidtf 
leuditenben  2tcbel  im  Haume  porb,anben  fei;  bie 
etnjelnen  ftemtofeu  Siede  am  Fimmel  fönnten  ferjr 
roobj  burdj  bunfle  (Basmaffen  pon  fetjr  großer 
2lusber(nung  perurfad^t  fein,  bie  roegen  il^rer  Didj* 
tigfeit  unb  il]res  bebeutenben  Polumens  bie  bjinter 
il^nen  ftcliciben  leud]tcnben  Sterne  unferen  23liden 
cntjögen.  Diefe  2tnnal^ine  ift  jebenfalls  rrabjrfdKin* 
lid^er  als  bie,  baß  gcrabc  an  jenen  einselnen  Stellen 
bes  Ejimniels  nberbaupt  feine  Sterne  porfjanben 
lrären. 

Sd^ulß  bjat  früher  fcb,on  nadigerDiefen,  oa% 
bie  Sonne  fidj  nidjt  in  geraber  Cinie,  fonbern  in 
einer  gefrütnmten,  unb  3rpar  in  einer  ftarf  cr3en* 
trifcrien  elliptifdjen  23alm  bewege.  Daß  uns  biefe 
Sarjn  bisher  als  gerablinig  erfd^eine,  fomme  eben 


*)  JJftroti.  ZTadjr.,  Hr.  ^082. 

**)  Das  tüeltaU,  6.  3at;rg.,  r)eft  q. 
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öaljer,  öaß  fie  febje  ejjentrifcu,  fei.  Die  febr  große 
(Sefdpmnbigfeit  ber  5011110  uoti  runb  20  Kilometern 
in  ber  Sefunbe  [äffe  fidj  nur  erttären,  coenn  wir 
uns  als  Zentrum  bet  Babm  einen  buufleu  Körper 
oorftellen,  ber  fo  weit  entfernt  fei,  t>afj  er  audj 
bie  entforntefton  planeten  in  ihrer  Babnhewegnug 
nierjt  ftörc;  benn  foldje  Störungen  fint>  bisher  uid;t 
feftgcftellt.  Dasu  braucfie  er  aber  nid^t  fo  roeii 
entfernt  511  fein,  n>ie  es  für  bie  nädifteu  leud;teubeu 
5irftcrnc  tatfädjlid)  feftgeflellt  ift,  es  Dürfte  fdjon 
ber  Eumbertfie,  rielleid1!  gar  ber  taufeubfte  teil 
ber  Sirüisentfemung  genügen. 

Da  bie  Sonne  nid|t  mit  einem  anberen  ,'urfteru 
ein  Doppelfvftem  bitbet,  fo  muß  ber  fie  feftbaltenbe 
Körper,  trenn  er  tatfädflid)  porbaubeu  ift,  in  einer 
größeren,  gasförmigen  §enttalmaffe  befteben,  dou 
ber  fie  Torheiten  511111  Umlauf  um  ben  beiberfeitigen 
Sdnivrpunft   gcjuningen   würbe. 

So  widrig  bie  Sonne  für  ben  'iauslialt  uuferes 
planeteufyftems  aud)  ift,  im  iüeltgaiijen  fpiett  fie 
fid^crlid]  eine  fel;r  unbebeutenbe  Holle,  wie  ein  Der* 
gleid)  ihrer  iichjtftarfe  mit  bem  Siebte  anberer  5'f* 
ftemfonnen  ergibt.  <S.  T.  Xomftocf*)  hat  fürjlid^ 
eine  (Tabelle  ber  ma  breit  Ceudjtfraft  oon 
25  Sternen  erfter  unb  ^weiter  (ßröße  aufgeteilt, 
bereu  (Entfernungen  burd?  Beftimiuung  ihrer  pa* 
rallaren  ermittelt  finb.  Danadi  wäre  bie  fettig* 
Feit  ber  brei  Sterne  Canopus,  ß  Crucis  unb  Jxigel 
55.000,  22.000=  unb  <4.000iua(  fo  groß  wie  bie 
£eud)tfraft  ber  Sonne;  bie  übrigen  22  hätten  im 
Pergleidv  511  unferer  Sonne  folgeube  £idftfiärren : 

Arctur  996  Pollux  87 

Antares  525  a  im  <5r.  Bär.  6b 

Beteigeuze  490  ß  Tauri  (Stier)  60 

a  Gruis  (Kranich)  +56  a  Persei  +5 

Acharnar  355  Aldebaran  5+ 

Castor  :88  Sirius  33 

Regulus  2ü3  e   im  iSr.  Bär.  50 

1  Crucis  (Kreiij)  (75  Fomalhaut  z\ 

jj  Centauri  (6i>  Prokyon  0 

Capella  (5(  as  Centauri  2 

Wega  i;ii  Atair  \ 

VO'vc  fiubeu  biefe  (5eftirne  511m  großen  (Teile  unter 
fcen  Badibarn  unfercs  Sonnenfyftems,  bereu  Bäly 
unb  tage  im  3abrbitdi  II  (S.  19  bis  25  unb  S.  321Q 
angegeben  würbe.  (Offenbar  ift  für  bie  brei  ober* 
balb  ber  Eifte  genannten  bie  £tcfjtftär?e  fo  unwahr* 
fdieinlid)  groß,  ba%  u>ir  einen  Nobler  in  ber  Befttm* 
mung  ihrer  paratlaxen  annehmen  muffen.  Diefo 
finb  offenbar  ju  Hein,  ihre  Entfernungen  alfo  511  groß 
angenommen,  ilud1  bie  «Lid}tftärFe5ablen  für  bie  bann 
folgenben  fieben  Siffterne  bürften  burdi  fdjärfere 
parallajrenbeftintmuug  noef)  wefenttidj  berabgebrüd't 
werben.  2tber  es  werben  ficherlid]  rvrfdnebene 
Sterne  ber  erften  unb  streiten  Cßrößenftaffe  unb  baher 
nod)  riele  unter  ben  weiter  entfernten  fdfwädyren 
übrigbleiben,  bie  mehr  als  bunbertmal  fo  Diel  STidn 
ansftralilen  als  bie  Sonne. 

2lls  <Tvpus  fold]er  Hiefenfonnen  fann  ber  2lrctur 
gelten,  ben  ir>ir  im  Sternbilbe  bes  Bootes  unweit 
bes  (Sroßen  Bären  leidtf  auffinben.  Seine  große 
£eud|trraft  tanu  bei  äbnlidyr  pbvfifdyr  Sefdjaffen« 
beit  »ie  unfere  Sonne  nur  r>ou  entfpredvub  großer, 
alfo  mebrbunbertfadyr  Oberfläche  lyrrühr:n.  Jlud) 

*)  Astrophys.  Journal,  8b.  23,  25  (;  ITat.  Kutibfcti., 
^a\}Ti.y  2(,  Hr.  25. 

3*ihrbud?  t>er  Raturfnnbe. 


bie  iiditfülle  bes  iEanopus,  bes  näcbjt  bem  Sirius 
größten  ^iffternes  am  füblid)en  Sternhimmel,  muß 
auf  jebeu  Sali  fehr  groß   fein. 

(Lrabanten,  Kometctt  unb  Illctcortton. 

3m  porigen  3ar!rbiid;  burften  wir  au  ber  £e* 
gitimität  ber  fo  plö^ltd)  aufgetauchten  neuen  3llP's: 
ter*  unb  Saturntrabanten  noch  berechtigte  gweifel 

hegen.  3|,5u,i|d,en  aber  haben  neue  Beobachtungen 
unb  Berechnungen  gejetgt,  bafj  wir  es  in  ber  Cat 
mit  eebten  ZHonbeu  311  tun  haben,  unb  prof.  Bei» 
b  e  r  i  cf},  ber  foldjen  Zweifeln  begrünbeteu  Jlusbrud' 
gegeben  hat,  läßt  jefct  biefeu  für  uns  neuen  Bürgern 
unferes  SonueufYftems  oöllige  cSeredjtigfeit  triber» 
fahren.  *) 

Daf5  wir  fie  nidjt  eher  eutbeeft  rjaben,  ift  ubri* 
gens  fein  IDuuber.  p  1]  ö  b  e,  b  e  r  9-  S  a  1 11  r  n» 
moiib,  erforbert  miubeftens  60  Uünnteu  Belieb,* 
tungsjeit  ber  platte,  um  auf  ib,r  fid]tbar  311  werben; 
aber  audi  bei  Diel  längerer  Dauer  war  ihre  Spur 
oft  unaufftnbbar,  weil  infolge  511  rafdyr  Bewegung 
bes  SatnrnfYftems  ber  Stridj  auf  ber  platte  511 
laug  unb  barum  51t  fdiwacr;  würbe.  Die  genaue 
^eftftellung  ihrer  Balnt  bat  üiel  UTübe  gemacht. 
3bre  Umlaufsjeit,  bis  auf  Stunben  genau,  beträgt 
etwas  mein-  als  550  Üage,  bie  Efäentrijität  (2tb* 
weidntng  ber  Bahn  pom  Kreife)  O^i)")1),  bie  IXci- 
gung  ber  Bahn  gegen  bie  <£fliptif  \r-(.'50  unb 
gegen  ben  Saturnsäquator  \48'5°.  Die  IIb» 
weidiung  ber  Balni  Dom  Kreife  ift  im  Dergleid1  mit 
Bahnen  älterer  planetentrabauten  fehr  groß.  2lud) 
mit  ibrer  i\ücfläufig!eit  paßt  phöbe  in  bie  gewöhn- 
lidien  Jlnfcbauungen  r>on  ber  Clnorbnuug  bes  pla= 
netenfvftems  ober  ber  (LrabantenfYfteme  (nadf  Ca* 
place)  burd]aus  nid)t  mebr  tjinein.  Jlu  ein  ,,£in= 
fangen"  ber  pbobe  bnrdi  Störungen,  wie  man  es 
für  bie  pertobifdien  Kometen  furjer  Umlaufsjeit 
annimmt,  ift  nid;t  511  benfen.  Der  neunte  Crabant 
war  niemals  ein  Komet,  fonbern  fdxMut  r>om  Ur* 
fprung  au  jum  Saturnfyftem  ju  geboren. 

Die  Betradjtung  ber  oerfeffiebenen  platten,  auf 
beuen  pböbe  doii  guter  Sicrjtbarfeit  bis  3U  faum 
auffinbbarer  Spur  abgebilbet  war,  bat  3U  ber  Er* 
fenntnis  gefülirt,  bafo  ber  Crabant  erbeblidy  Der* 
änberüd|feit  ber  iielle,  etwa  um  {-5  cörößenflaffen, 
3eigt,  alfo  faft  fo  otel  wie  bie  Sdnranfungeu  bes 
3apetus,  feines  Brubers,  betragen.  Diefe  Deränber* 
lidifeit  ift  wie  bei  ben  anberen  Saturnsmonbeu  von 
ber  Stellung  ber  phöbe  in  ihrer  Bal^n  bebingt  unb 
beweift,  bafj  fie  wie  bie  anberen  (Trabanten  bem 
Saturn  immer  biefelbe  Seite  sufehrt.  Von  ber 
©berflädje  biefes  neuen  ZHonbes  muß  aber  bie  eine 
fjälfte  bas  Sonnenlicbt  etwa  oiermal  ftärfer  jurücf* 
ftrablen  als  bie  anbere,  bie  beib.-n  Seiten  finb  alfo 
Don  gaiis  uerfduebener  Baturbefdiaffeuheit. 

Da  bie  pböbe  in  ilirer  größten  lylligfeit,  mit 
bem  ^Osölligen  l]erfesrefraftor  betrachtet,  an  ber 
*55ren5e  ber  Siditbarfeit  in  biefem  Kiefenferurobre 
ftaub,  fo  wäre  itjre  c5röß"e  fdiwanfenb  jroifdjen  \65 
unb  \S,  im  Durdifcfniitt  alfo  '7  2.  Die  Theinis, 
ber  \0.  Saturnmonb,  fann  bann  als  17  5.  (Bröße 
gofd\itit    werben    ohne    erfieblidie    Cic^tfcbroanfung. 


*j  Ute  neuen  plaiteteittrabaiiten.  Zlat.  Hunbfd).  i'in«, 
Ur.  to. 


jfaßrßucU   &«   (IWurftunöc 


56 


Diefe  beiben  neuen  (Slieber  bes  SaturnfYJtems  er* 
fct)cincn  alfo  um  neun  (Sröjjenftaffen  fd]wädjer  als 
Eitan,  ber  größte  Satumsmonb,  ber  etwas  größer 

als  ber  Erbmonb  fein  bürfte.  nimmt  man  ben 
<Eitanburd]meffer  ju  ruub  ^OOO  Kilometer  an  unb 
fefct  mau  für  bie  neuen  (Trabanten  (wobt  nidjt  511* 
treffeub)  gleidje  Keflejriousfäbigfeit  (Surücfwerfung 
bes  Sonnenlichtes)  ooraus,  fo  roären  bie  Durd]* 
meffer  ber  pböbe  unb  ber  (Ebemis  etwa  gleid] 
t>0  Kilometer,  Erftaunlidi,  ba^  fie  ba  nod]  entbeeft 
würben,  jumal  bas  Sonnentidjt  bie  Körper  in  Sa* 
turnsferne  faft  Inmbertinal  [d;wäd]er  erleud;tet  als 
bei  uns.  prof.  23erberid]  berechnet,  bajj  uns 
bie  beibeu  Crabanten  beim  Saturn  etwa  fo  erfdiei* 
rten  wie  auf  ber  Erbe  eine  Kugel  r>on  \  Zentimeter 
Durd]meffer  in  2500  Kilometer  Entfernung! 


fammenftoß  bes-  Heineren  (Trabanten  mit  Citan  ift 
nidit  unmöglictj.  <£in  IDunber,  baß  (Ebemis  bisber 
bei!  baoongerommen.  So  bilbet  fie  ein  intereffantes 
iSegenftüef  511  ben  fursperiobifdjen  Kometen  im  Son* 
neitfyftem  mit  il]ren  meift  gaii3  unbeftänbigeu 
Bahnen. 

2lud]  ber  Entbecfer  ber  beibeu  neuen  3upi* 
termonbc  bat  mit  feiner  Jlufduumug  gegen  bie 
gwejfler  reebj  bebalten.  Die  nad]  jatjlteid?en  ?luf* 
nahmen  ausgefübrte  Berechnung  iljrer  Babnelemente 
bat  folgenbes  ergeben:  5ür  ben  VI.  21Toub  beträgt 
bie  llmlaufsjeit  2554  (Eage,  bie  (Ersentrijität  0'16, 
ber  lleinfte,  mittlere  unb  größte  2lbftaub  com  3upi» 
ter  9-7^— \\-56— \3-^\  2Tiillioneu  Kilometer,  bie 
ITeigung  gegen  ben  3upiteräquator  unb  bie  ~\upiter 
bafm    28^     bejtr.    26  2°.      Die    llmlaufsscit   bes 


270° 

Hns  Syflcm  oes  Saturn.  Das  Syjlein  ber  Jupilcrnioiibe 

Qn  oer  Zllittc  oben  jimi  <?rößctuicralcid7  oas  Svftcm  t£rt>e=tnono.) 


Deunod]  ift  bie  Eutbecfuug  biefer  3wei  CraBan* 
ten  fel]r  ir>ertr>oU,  unb  wäre  es  aud]  nur  besbalb, 
»eil  fie  uns  wieber  baran  erinnern,  bafo  bie  IDelt* 
baubypotljefe  oon  £a place  mel]r  fd]ön  als  ricfjtig 
ift.  23ei  ber  pljöbe  liegt  bie  23ebentuug  in  ber  2iüd'= 
läufigfeit,  bei  ber  (E  b  e  m  i  s  in  ber  abnormen  5orm 
unb  Cage  iljrer  J3al]n  unb  barin,  bafo  iljre  periobe 
(Umlaufsäeit)  ber  bes  Hyperion,  eines  anberen  Sa* 
turntrabanten,  nabeju  glcid]  ift.  X>er  mittlere  21b= 
ftanb  ber  Cfjemis  r>om  Saturn  beträgt  1,^57.000 
Kilometer,  bie  Erseutrisität  0-2\5,  woraus  fieb.  als 
fleinfte  unb  größte  (Entfernung  Dom  Saturn  \'\^ 
unb  V"  Zfiillionen  Kilometer  ergeben.  Die  lim* 
laufs3cit  umfaßt  2085  (Eage.  Die  Neigung  ber 
23al]nebene  gegen  bie  Efliptif  beträgt  59°, 
gegen  ben  Saturnäquator  etwa  \2°.  3"  ibrer 
Saturnnäbe  ftebt  bie  (Ebemis  100.000  Kilometer 
innerhalb  ber  (Eitanbal]it,  in  ber  Saturnferne  weit 
jenfeits  ber  Ejyperionbalin.  Die  Kreitling  ber  übe* 
mis=  unb  ber  (Eitanbat]nl  ini  en  finbet  gegenwärtig 
bei  nur  2\.000  Kilometer  2lbftanb  ftatt,  bas  ift 
V20  ber  Entfernung  2Tionb — Erbe.  Weite  Urnen, 
wenn  ba  bie  ZDeidje  einmal  falfd]  geftellt  wirb; 
unb  bas  ift  leidet  möglid],  beim  ba  bie  Sahnen  fieb 
ftänbig  r>erfd]ieben  unb  r>cränbern,  fo  fann  biefer 
2lbftanb  nod]  fel]r  ciet  Heiner  werben,  unb  ein  §u* 


VII.  illonbes  fdjeint  wenig  r>ou  ber  bes  VI.  abju* 
weieben,  bie  Erjeutrijität  ftebt  ebenfalls  nod]  nid]t 
genau  feft,  fdieiut  aber  beträd]tlid]  311  fein.  Die 
Babjnneigung  beträgt  gegen  23alm  unb  iiquator  bes 
3upiter  5\ — 52°.  23eibe  ÜTonbc  laufen  aber  wie  bie 
altbekannten  ^upitertrabanten  oon  il\-ft  nad]  (Dft 
um  ben  ^wpitet,  finb  alfo  redjtläufig  im  (Segenfa^ 
ju  ber  rücfläufigcn  pböbe. 

3ntereffant  finb  bie  möglichen  23e3iebungen  ber 
beiben  neuen  CErabanten  ,u  betn  periobifetfen  Ko- 
meten 23roofs  (\889,  V),  ber  fieb,  \889  teilte.  Er 
fam  bem  Jupiter  am  20.  3uli  \886  auf  ben  2lßi 
ftanb  bes  V.,  bamals  nod]  nidjt  eutbeeften  ZHonbes 
nabe;  aber  wäbrenb  er  von  ben  r>ier  erften  ÜLra* 
bauten  viel  311  weit  entfernt  blieb,  um  oon  ibnen 
eine  öewegungsftörung  ober  (ßeftaltänberung  511  er 
leiben,  läßt  fiefj  oom  V.,  iunerfteu  ZTTonb  nid]t  fid]er 
angeben,  au  weldier  Stelle  feiner  Salm  er  bamals 
geftauben  bat.  Darum  ift  ein  gufammentreffen  bei* 
ber  (5eftirne  nid]t  ausgefd]loffen  unb  bie  .^olge  ba* 
von  tonnte  bie  \889  fo  großes  2luffebeu  erregeube 
Kometenteilung  gewefen  fein.  Die  Eriftens  bes  VI. 
unb  VII.  ilionbes  unb  rielleid;t  nod]  äbnlicber  Se 
gleiter  ber  3uP'ter  m  großem  2lbftanbe  gibt  für 
bie  Urfad]e  ber  Kometenteilnng  wieber  neue  21Iög* 
lidifeiteu,  bie  jeboeb  erft  nacb,  genauer  23eftimmung 
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ber  Batmen  biefet  neuen  »Trabanten  311  prüfen  fein 
»erben.  <5ar  fo  Hein  finb  (entere  nidjt,  ibjrc  Tmrd;-= 
meffer.  Surften  ^20  unb  50  Kilometer  betragen  gegen 
runb  200  beim  V.  ZlToub. 

Jlud)  unter  ben  jitpitertrabanten  jeigen  einige 
einen  ll\vhfel  ober  Sdjwanfungen  in  ber  tjelligfeit; 
öiefe  iylligfeiteu  variieren  innerhalb  periobeu,  bie 
mit  ben  Umlaufsseiteu  biefer  JTIonbe  um  ben  lupiter 
übereinftimiueu,  fo  baf;  nur  baraus  auf  bie  if>leid;= 
bjeit  ber  llmbrebuugsbauer  (Dotation)  mit  ber  !lm= 
laufsjeit  3U  fdiliejjen  berechtigt  finb. 

gur  <£t  1 1  ä  r  u  na  b  i  ef  er  Fj  e  1 1  i  g  f  e  i  t  s* 
f durau fungen  l>it  mau  teils-  bie  von  mandjen 
Beobachtern  behauptete  ellipfoibifdie  (Beftalt  ber 
Trabanten,  teils  bie  auf  ihnen  gelegentlich  roaftrges 
nominellen  bellen  5led*en  herangesogeu.  (£ine  an* 
bere,  pielleidH  etwas  mahrfdyinlid;ere  fjvpotbefe 
hat  p.  cSutEjnicf  in  einer  Scb.ri.ft  über  bie  Hota» 
tionsbauer  ber  r>ier  älteren  Jupitertrabanten  auf* 
geftellt.*)  iSr  nimmt  an,  bajj  bie  äquatorebenen  ber 
Crabanten  merflid]  gegen  ben  Planeten  geneigt  finb 
unb  bafj  bie  Oberflächen  ber  brei  inneren  Crabanten 
ftellcumeife  fpiegelnbe  Befdjaffenb.eit  (lüaffcr?)  fja= 
ben.  3"  fotcb,em  5alle  mürbe  fieb,  bas  (Scfamtlicht 
eines  folgen  Crabanten  aus  bein  jerftreut  jurüd== 
geworfenen  Eichte  feiner  iScfamtolvrflädjc  unb  bem 
Don  ben  Spiegelflächen  erzeugten  Sonnenbilbdjen 
jufaminenfetien.  CDirb  nun  im  Perlaufe  ber  Sota* 
tion  bes  Crabanten  bas  nad]  ber  (Erbe  5U  gefpiegelte 
Sonnenbilb  burdj  ein  nidjt  fpiegelnbes,  in  ber  Spie* 
gelfläche  infelartig  auftretenbes  ^lädicngebilbe  für 
furje  geit  ausgelöfdit,  fo  mufj  fid;  bas  für  unfere 
Beobachtung  als  eine  plötilid}  auftretenbe,  aber  aud] 
fdmell  wieber  aufgehobene  £ict)ioerminberung  (21ü= 
nimum)  bemerFbar  madyn.  (ßetegentlid]  tonnte 
aber  ein  foIcb.es  iluuimum,  rr>ie  bas  auch,  fd]ou  tat* 
fädilidi  beobachtet  ift,  ausfallen,  wenn  nämlich,  bie 
Stellung  von  Sonne,  £rbe  unb  ~Supitor  jueinanber 
eine  folcfje  ift,  baf;  infolge  ber  merflidjen  Heigung 
bes  Crabautenäquators  bie  „lufel"  an  bem  Spiegel* 
bilbe  ber  Sonne  norbeigelit,  ohne  es  511  oerbeefen. 
Sid^erlid;  erzeugt  bie  Sonne  aud;  auf  unferen  ©50a* 
nen  ein  riefiges  Spiegelbilb. 

Sie  Sonuenfinfteriiisbeobaditungen  im  3alire 
1905  boten  unter  anberetn  (Belegenheit,  bie  ."nage 
nach  einem  innerhalb  ber  ZTierfursbarm  (aufenben 
(intramer f ur iellen)  Planeten  aufs  neue  ju 
erörtern.  Die  pbotographifd]  augeftellte  Suche,  bie 
prof.  Sdjorr,  ber  Direftor  ber  Hamburger  Stern» 
warte,  auf  ben  511  Souf*2lhras  in  Algier  gewonnenen 
photogrammeu  rortiabm,  haben  bisher  fein  jweifel» 
los  unbekanntes,  glfo  als  ber  gefugte  planet  511 
beuteubes  Sterndien  ergeben ;  bod}  finb  bie  Unter* 
fucbjungen  aller  platten  woljl  noeb  uid]t  abgefcbjbffen. 

Unfreiwillige  Sonnentrabanten  in  (Scftalt  con 
Kometen**)  finb  in  ben  3alircn  1905  unb  I.9O6 
in  beträchtlicher  Ilujabl  erfdnenen.  Einfangs  fdiien 
bie  Kometenausbeute  bes  3a^lr*5  19^5  eine  febr 
magere  bleiben  511  fallen,  beim  bis  Einfang  l"cor>em= 
ber  war  bem  Sonuenfvftem  erft  ein  einjiger  biefer 


blaufeu  ILVltfifdje  ins  l"cctj  gegangen,  ber  am 
26.  ZTCärj  von  (Siacobiut  in  Zti^a  eutberfte,  fel;r 
lidjtfdiwadie  Komet  $05  a.  2lls  (Dbjett  \2.  (Sröße 
mar  er  nur  in  ben  lid;tftärfften  Celeffopeu  fid)tbar, 
<Eube  21Iai  eutjog  er  fiel]  aud7  ber  Betrachtung  burclj 
biefe,  unb  bie  Beobachtungen  biefer  ju>ei  ZITonate 
laffeu  fidj  am  befteu  in  einer  ellipfenförmigen  Batjn 
»on  200  3ab>ren   Umlaufsjeit  barftellen. 

<£rft  am  7.  Icooember  mürbe  r>on  Sdjaer,  bem 
2lbjunften  ber  Sternroarte  311  (Senf,  in  ber  Italic 
bes  pols  im  Sternbilbe  bes  Cepl]eus  ein  jweiter 
Komet,   \905  b,  erfdjaut,   ber  am   üage  ber   €nt> 


^^uf  bes  Sd^iicrfc^crt  Konic: 


.  bis  16.  Ilrjcmb.  1<)05 


*l  publifatioiteu  ber  Sterumarte  bes  i7crru  r.  i?  ü  1 0  tr> 
jii  J?otbfamp,  (q06. 

**)  tfacb  Jlftron.  ZTad)r.,8b.  J6q—  (7t,  Mon thl y 
Notice  s  of  the  Royal  Astr.  Soc.,  vol.  46,  No.  4,  mib 
Das  IDeltall,  6.  3at;r3- 


beefuug  ferjon  7.  (Sröfje  war,  eine  runbe  TXebeU 
tjülle  seigte  unb  wenige  «Tage  fpäter  bem  blofjen 
2luge  ficfjtbar  würbe.  Seine  auffallenb  fdmelle  Be* 
megung  fübroärts  bem  Squator  ,u,  ben  er  fd^on 
am  5.  Desember  erreidjte,  lieg  auf  grof5e  firbnäl-je 
fdjlie§en.  £r  oerlor  fdmell  an  Ejelligfeit  unb  formte 
nidit  lange  beobaditet  werben,  feine  Batm  wid| 
wol^l  nid^t  dou  einer  parabolifdjen  ab.  Dor  feinem 
Derfcb,roinben  jeigie  er  neben  mehreren  furjen,  un= 
fdiarfen  2lusftrömungeu  einen  langen,  bannen, 
fdnrad]geFrümmten    fd]u>ad;en   Sdnreif. 

llod1  beoor  ber  Sdja erfd]e  Komet  unfid]tbar 
geworben  u^ar,  entbeefte  wieberum  ißiacobini  am 
6.  Z>e3cmber  ben  Kometen  1905  c,  unb  3war  als 
Stern  8.  (große  im  Sternbilbe  bes  Bootes  ober* 
balb  bes  rötlictjen  Jlrctur.  <£r  batte  am  23.  3a* 
nuar  19°^  femc  größte  Sonnennähe  überfdjritten, 
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bie  Sonne  überholt  unb  jeigte  ffcfj  feit  biefen  Sagen 
am  2lbenblnmmel  fidjtbar  unb  bebeutenb  heiter  als 
3ur  <§eit  feiner  €ntbccfung. 

ferner  jeigte  nach,  Mitteilungen  com  £owell» 
(Dbferpatortum  eine  am  29.  ITooember  exponierte 
platte  5it>ci  Kometen,  bie  als  $05  d  unb  e  511 
beseidmen  wären.  £ine  Betätigung  biefer  beiben 
burd]  anberweitige   Beobachtungen  ftctjt  noch,   ans-. 

Das  3ab,r  h906  fdieint  hinter  feinem  Vov 
ganger  bjnfidnlid;  ber  neuen  Kometenentbcdungen 
nidit  jurücfbleiben  311  wollen.  Sdjon  am  26.  3a= 
nuar  entbedte  33  r  00  fs  in  Borbamerifa  im  Stern» 
bilbe  bes  Ejerfules  einen  nidjtperiobifcfyen  Kometen 
(1906  a),  ber  anfangs  jirfumpolar  war,  b.  Ii.  cor* 
läufig  nierjt  unterging  unb  r>on  Sonnenuntergang 
bis  jum  lllorgeu  beobachtet  werben  fonute.  Da  er 
(0.  (5röße  war,  fo  jetgten  ihn  nur  lid]tftarfe  5cm» 
robre,   jumal    er   an   hjelligfeit   sufebenbs  abnahm. 

2lm  5.  21Iär5  entbeefte  Kopff  auf  bem  ?lftro» 
plivfifalifdien  3nftitut  Köuigsftulihlvibclberg  i>en 
Kometen  ',906  b,  beffen  tägliche  Bewegung  äufjerfi 
gering  mar  unb  beträdnlidy  (Entfernung  Don  ber 
Erbe  r>erriet.  Der  Kern  crfdu'en  anfangs  als  Stern 
\\.  (Bröße,  er  befaß  einen  auf  beu  pb.otograpb.ifcrfen 
platten  einen  Jialben  (ßrab  langen  Scbweif,  ber 
por  bem  Kometen  Verging.  Er  muß  bereits  am 
6.  TXovembet  1905  in  Sonnennähe  geftanbeu  baben, 
ift  alfo  erft  lange  nadi  feinem  pcrib.clburchgang 
entbedt  worben.  21us  beu  bisherigen  Beobaduun» 
gen  lägt  fich,  3war  eine  Ellipfe  als  Bahn  ableiten, 
aber    mit    einer   Umlauf sjeit    oon    U53V2    3"^"! 

(Ein  britter  Komet  1906  c  würbe  Don  B  3  ß  am 
18.  BIät-5  auf  ber  Sternwarte  pon  2tTeIbourne  ent» 
beeft.  Er  ftanb  mit  norböftlicb,  gerichteter  Bewegung 
als  Stern  S.  ^Sröße  im  Sterubilbe  bes  EDalfifctjes, 
hatte  feine  Sonnennähe  gleichfalls  fd]on  überfcf£it» 
ten  unb  entfernte  fieb,  r>on  uns.  Der  2ibftanb  pon 
ber  Erbe  betrug  Enbe  2Här3  bereits  mebr  als 
20  Znillionen  ZHeiten.  Da  ber  Komet  511  beu  nicb> 
pcriobifd)cn  gehört,  fo  wirb  er  in  frühem  auf  Hirn* 
merrpieberfebjen  im  Weltall  Derfcrjrounben  fein. 

2(m  \\.  3«ü  1906  würbe  r>on  bem  Ztftronomen 
3t.  Kopff  in  Ejeibetberg  ber  im  y\bvc  isso  auf 
ber  Kapftcruirartc  oon  Siulay  entbeefte  unb  nad] 
ihmt  benannte  5iniavfdic  Komet,  ein  periobiferfer 
Komet  mit  6"ö  Jahren  Umlaufs5eit,  anfgefunben. 
Dcrfelbe  Beobachter  fanb  am  22.  Ilnguft  $0G  auf 
pbjotograpbifdym  ZDege  beu  ebenfalls  periobifcfien, 
in  etwa  6'9  3a^rc"  umlaufenben  Kometen  £jolmes, 
ben  man  \~S92  entbedt  hatte,  wieber.  Beibe  blatten 
fd}on  geraume  Seit  oor  ihrem  2luffinben  am 
liimmcl  geftanbeu. 

Die  Silbung  ber  K  0  m  e  teuf  d;  weif  e  unb  bie 
Störungen,  bie  an  ihnen  wahrnehmbar  finb, 
pflegt  man  bauptfädilid]  ber  Wtxtanq  ber  Sonne 
3U3ufcf|retben.  Barnarb*)  fyat  jebod;  ueuerbings 
barauf  tjirtgewiefen,  baß  fidi  mit  biefer  2lnfid}t  bie  in 
ben  letjteu  15  jotjrsn  gewonnenen  Komctenplioto- 
grapbjen  nierjt  immer  in  Eiuflang  bringen  laffen, 
unb  f t eilt  besbalb  ftatt  ber  einen  Ejaupturfadje  bereu 
brei  auf,  bie  ;ufammenwirfenb  bie  merfwürbigen 
Scfiroeifbilbungen   entfteb,en   laffen   follen. 


Danad]  übt  erftens.  bie  Sonne  im  Kern  bes 
Kometen  eine  ftörenbe  H?irfung  aus  unb  beftimmt 
bie   ^auptrid^tung   bes    Scritreifes. 

Der  Komet  fclbft  fdieint  t>ou  einer  ftarf  ab* 
ftoyenben  Kraft  erfüllt  3U  fein,  n?eld]e  bie  21!atcrie, 
bie  bie  »erfdnebenen  Scr/roeife  bilbet,  binausbeför» 
bert.  Das  beroeifen  bie  2Tebeufdirc>eife,  bie  oft  unter 
großem  IPinfel  gegen  bie  Sonnenfraft  gcrid;tet  finb 
unb  r>on  ihr  md)t  erficrjtlid-;  beeinflußt  »erben ;  beim 
fie  müßten,  auftatt  jumeift  gerablinig  311  nerlaufeu, 
in  ber  Hid)tung  bes  ^abiusrieftors  gebogen  er« 
fdjeinen. 

Drittens  eublidi  finb  in  uidit  feltencn  5^1^"  aud^ 
äußere,  melir  jnfällige  ©nflüffe  für  bie  pbjotogra« 
pbifd]  fd^on  oielfad)  feftgeftellten  Dcrbrebnngen  unb 
2lblentungen  ber  Koinetenfduiu-ife  cerantroortlidj. 
Diefe  unberechenbaren  cEinflüffe  fdjeinen  in  einer 
2lrt  IPiberftanb  pou  fein,  aber  nidjt  gleidnnäßig  im 
Haume  perteilter  2Haterie  3U  befteben,  etroa  r>on 
2T7eteormaffen  ober  anberen  uns  nodj  unbekannten 
Stoffen. 

Den  ftarfeu  IViberftanb,  ber  maudnnal  bie  53e=» 
ipegung  ber  Sdnpcifmaterie  hemmt,  seigt  23arnarb 
fd]arffinnig  burdj  Übereinanberlegen  jtpeter,  an  auf» 
eiuanberfolgenbeu  Cagen  bergeftctlteu  2lufnabmeu 
bes  Kometen  \89ö  IV.  3"bem  er  bie  auf  ben  bei* 
ben  platten  ficrjtbaren  Jif^crne  sur  Dedung  brad)tc, 
ergaben  fid]  natürlich,  jaei  nebeneinanber  liegenbe, 
um  ben  Setrag  ber  24ftünbigcn  Bewegung  perfdjo* 
bene  Kotnetenbilber.  3I?re  beibeu  Sctjroeife  laufen 
jeboeb,  niefft  parallel,  fonbern  Bereinigen,  eigentlich, 
freien  fid]  am  €nbe,  fo  baß  alfo  bie  bas  Sdiroeif* 
eube  bilbenbeu  5toffe  bie  23eipegung  bes  Kometen 
nicht  mitgemadjt  traben,  fonbern  offenbar  bureb  eine 
2trt  IPiberftanb  gebemmt  würben.  Derartige  cEr* 
fcrjeinnngen  würben  fidj  nod)  piel  flarer  seigen, 
wenn  bie  Sch,weifentwicflung  in  filteren  Jlbftänbeu 
als  24  Stunbeu  ftubiert  würbe. 

€ine  ber  porftelicnb  gefdnlberten  gaii5  älinlid^c 
23erpegung  ber  Sd]weifmaterie  auf  einem  3111-  Sonne 
foiiperen  Bogen  bat  pi  de  ring  an  bem  Kometen 
\892  I   nadigeiPicfen     (Ilftrou.    Zladyc.,   IXt.    408\.) 

Kommen  wir  fd^ließlid]  auf  bie  tleiuften  in  an* 
ferem  planetenfyftem  erferjeinenben  EDeltförper,  bie 
Htcteorfteine  u.  Sterufcimuppen,  fo  ift  cor  allem 
eine  gufammenfaffung  ber  JSeobadjtungen  über  jtpei 
belle  ZHeteore  bes  jabres  1905*)  burd)  Dr.  p. 
2Hofdiid  von  3T1tc^effc-  2Iw  Stbenb  bes  5.  2lu* 
guft  1905  taudjte  hirs  oor  9  Wb,r  ein  gl  änseubes 
ITicteor  auf,  bas  in  ber  ganjeu  Sdnpei,,  in  23aben, 
lüürttemberg,  iibeinlaub  unb  iEbüringeu  fid]tbar 
war,  aber  aud}  in  präg,  leipsig,  Berlin  unb  fogar 
in  21Tosfau  beobachtet  würbe.  Seine  für  bie  füb» 
beutfdien  Beobadjter  faft  wagredjte  Sarjn  legte  es 
nur  langfam  „eigentümlich  fcrflingernb"  ober  ,,50» 
gernb,  unficb,er  unb  unperfennbar  jitternb"  5iirüd. 
Don  bem  gclblicbipeiß  (eud)tenben  ZHeteor  löfteu 
fidi  aegen  i£ube  ber  £rfd;einung  einjelne  ftarf  rot 
gefärbte  ileile  ab,  bie  aus  ber  ^Ingbabn  l]eraus 
gegen  bie  €rbe  fielen,  bis  3uleb1t  audj  ber  weiße 
Kern  perfd]nxinb.  Er  foll  nad}  einigen  Beobad]tern 
Dollmonbgröße  erreicht  baben  unb  l]iuterließ  einen 
leuditenben  fdirocif,  ber  noch,  lange  nad;  bem  Der* 


*l  Astrophys.  Journal,   J?b.  22,  llocenib. 


*)  Jtftrou.  itadjr.,  Uv.  ^057. 
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fdiir-inbeu  bes  £Jauptforpers  fid)tbar  blieb,  groei 
Beobadjterinnen  in  ©ffenbad)  am  21Iain,  bie  bas 
in  beträdnlid]er  Ivbe  fidjtbare  ZITeteor  anfänglich. 
für  einen  brennenden  Luftballon  bielten,  ivrnabmeu 
ein  beutlid?es  Knattern  unb  faben  ben  Kern  fidj  mit 
größter  Sdineltigfeit  ber  firbe  nabern. 

Ber  punft  bes  21uflend)tens  biefer  Sternfdmupp* 
[ag  über  ben  ©ftatpen,  r>ielleid]t  über  ben  Sedauer 
2Upen  (Steiermarf)  ober  über  Serdjtesgabin.  Sie 
flog  Don  ba  weiter  über  Eanbslmr,  3ngotftabt,  2lit5= 
bad1  bei  Ejanau,  ibrein  ungefähren  £nbpunfte.  Jibrc 
anfängliche  E}öb,e  betrug  jroifdjen  ls.~.  unb  \55  Kilo» 
metern,  bie  cmrdifdmirtlidie  ^Stje  jroifcfyen  60  an^ 
50  Kilometern.  Die  Barmlänge  betrug,  je  naebbeiu 
man  ben  ©rt  bes  erften  (Erfdjeinens  fefct,  415  ober 
367  Kilometer,  ein  HVg,  ber  in  etroas  mel]r  als 
adjt  Serunben  äirüdgelegt  rourbe;  bie  abfolute  <5e* 
fdjroinbtgfeit  bes  ZHeteors,  bas  in  ausgefproetjener 
In-perbelbabn  in  feinem  Laufe  bie  (Erbe  einbette, 
betrug  etroas  mehr  alj  50  Kilometer  in  ber  Sefunbe. 

■Ebenfalls  ju  ben  glänjenberen  äErfdteinungen 
feiner  2(rt  gehörte  bas  211  e  t  e  o  r  r>  o  m  28.  S«p  t  e  m=> 
ber  $05,  bas  um  U  Uhr  25  Hünnten  auftrat 
unb  für  geroiffe  ©egenben  eine  borartige  Eidftfülle 
etthridvlte,  ba%  bie  Beobachter  barüber  förmlich,  er» 
fdn-afeu,  geblenbet  rourben  mü>  genauere  Angaben 
nid]t  511  liefern  rennoebten.  Siefes  ZITeteor  50g  über 
Bayern  unb  Sübbaben  unb  enbete  über  Ettlingen  am 
Kraienbad)  bei  (Tuttlingen,  49  Kilometer  über  ber 
(Erbe.  Z)er  Kabiattt  (fdjembare  2tusftrab,Iungspunrr) 
am  fjimmel  lag  jroifdjen  jroei  Sternen  in  pegafus 
(■!/  unb  n)  unb  rourbe  fdjon  öfter  für  .^euerhigeln 
unb  ZTIeteore  nadfgeroiefen.  ©broorjl  bie  Erfdyi* 
nung  ohne  cErplofbn  erlofd],  rcar  biefes  Erlöfdyu 
bod]  mit  einer  Detonation  rerbuubeu,  bie  in  einem 
(Sebiete  oon  \50  Kilometer  Länge  hörbar  uxir.  Da 
bie  beobachtete  Bahuläuge  fehr  fürs  coar,  fo  entb-etj* 
reu  bie  eingaben  über  bie  (ßefcr)tt>inbigfciten  bes  21Ie= 
teors  unb  feine  anfdyineub  elüptifdje  Baf]tt  leibcr 
ber  roünfcbensroerten  Beftimmtheit. 

IDabrfdyinlid]  bat  mancher  Beobadjter  einer 
foldyn  5euerfugel  fidj  fdjon  bie  jfrage  rorgelegt, 
w  i  e  g  r  0  jj  beim  irohl  eigentlich,  biefe  prächtigen 
(Erfdieinungen  feien.  Leiber  läfjt  fid)  biefe  5rage 
nadj  ber  coirHicrjen  (ßröße  nur  für  biejenigen  ZITeteo» 
riten  beantworten,  bie  auf  bie  Erboberflädy  herab» 
fallen,  obne  in  Heine  üeildyu  511  jerfptittem.  Bei 
ben  übrigen  läßt  fid]  nur  ber  Durdjmeff  er  ber 
£id)terfd|einung  angeben,  unb  biefen  bat  prof. 
r>.  21  i  e  ft  l  in  einer  2lbhanblitug  über  bie  Bahn 
bes  ZITeteors  oom  14.  IlTär,  $05  für  20  ."jener* 
fugeln  auf  (Srunb  ber  (Srößenfdiä^ungen  ber  he» 
treffenbeu   Beobadjter   feftgeftellt.  *) 

Danad)  fdfroanfen  bie  Dnrdmteffer  jroifdjen  18S0 
unb  116  ZTCetern,  betragen  im  Surdjfdmitt  alfo 
636  Bieter.  21Terfu.nirbigertreife  fommt  aber  feine 
ber  5euerfugelu  im  Durd}meffer  biefem  21Tittel  nabe, 
benn  feine  befitjt  einen  Surd|meffer  jroifdien  5(  H 1 
unb  800  ZlTetern.  Befonbers  bäufig  fdjeincn  alfo 
foldv  oon  300  bis  4imi  Bietern  unb  bann  nid|t  feiten 
audi  größere  mit  nabe  an  JOOO  Bieter  Durcbmeffer 
por.iufommen.  Die  irabreu  Z)imenftonen  bürften  na=» 
türlidi  roefent(id)  Heiner  fein.    Der  Fleinfte  ber  ge» 


fuubeuen  lUerte  fommt  einer  ^euerfugel  511,  bie  fid] 
in  ben  größten  ßöbeu  ber  2lttuo|'r>bäre  beiregte  unb 
68  Kilometer  über  ber  firboberflädje  ertofdj.  Z>a= 
burd)  roirb  bie  Don  ooruliereiu  traln-fdieiiilid'e  Der» 
mutung  beftätigt,  baft  größere  meteorifdy  Körper 
teidjter  in  unfere  tieferen  Euftfdjid|ten  eiusubringeu 
oermögen  als  Heinere,  bie  in  größeren  Ejöfjen  ge» 
bemmt  »erben,  ;erfpringen  unb  ertöfdjen. 

§um  Sdjtuffe  unferes  aftronomifdjen  Jtbfdmittes 
irolleu  coir  nod)  einen  Jtugenblid  bei  ben  Beroegun» 
gen  innerbalb  unferer  £rbatmofpb,äre  nenreilen, 
mforoeit  fie  außerirbifdien  (Ehtflüffcn  311  unterftebeu 
fdieinen. 

Der  pulsfd)Iag  ber  2ltinofpI]ärc. 

Seitbem  bie  Beeiufluffiuig  ber  atmofpb.ärifdjen 
girfutation  burd:  bie  Sonnenftedentätigfeit  ertannt 
ift,  bilben  bie  5ouuenfleefen  einen  t&egenftanb  fort« 
bauernber  Beobadjtung  feitens  ber  2tftromomen 
unb   IUeteorologeu. 

Die  Beobachtungen  Zb.  cSpfteins  in  5ranf* 
fürt  a.  7X1.  *)  [äffen  erlernten,  bafj  bie  5Iecfentätig= 
feit  ber  Sonne  feit  3ab,ren  im  gunefcjtnen  begriffen 
ift.  Seit  beut  Zlütnimum  im  jabre  190\  unid^  fie, 
allerbings  unregelmäßig  unb  mit  ttnterbredmngen, 
aber  bod^  fo,  baß  fid;  im  Jabre  1904  bie  cEärigfeit 
gegen  1905  um  bas  Doppelte  gefteigert  jeigte.  Im 
Jabjre  1905  seigten  fid]  non  256  Beobacf)tungs* 
tagen  nur  brei,  ber  24.  ZHai  unb  ber  27.  unb 
28.  3uli,  fledenfrei.  (gegen  ba~  Porjabr  beftanb 
in  ber  Jiecfentätigfeit  roteberum  eine  unregelmäßige 
^uualime,  ftarf  im  5ebruar  unb  itonember,  fdjroadt 
in  ben  5rül]lingf-monaten,  befonbers  im  Zlpril.  Der 
Februar  ir>ar  burd]  einen  foloffalen,  mit  bloßem 
:iuge  teidit  fidjtbaren  S^d,  ben  größten  feit  Ix-rbft 
1898,  in  16°  füblidjer  Breite  ausge3eidfnet,  ber 
am  2tnfang  be~  ZHonats  auftrat  unb  am  £ube 
in  peräuberter  (Seftalt  unb  geringerer  cSröße  uMeöer 
erfd^ien.  Der  Hopember  maebte  fid1  weniger  burd1 
bie  (Sröfje  ab  burd1  bie  gafcjl  ber  $.edt  beiuerflid] 
(bis  elf  (ßruppen  au  einem  Cage). 

Pon  ben  225  beobadjteten  gefouberten  cBruppen 
axir  genau  bie  Ejälfte  (\\3)  mit  Ejöfen  rerfel]en.  Don 
biefen  roar  außer  bem  eruxibnteii  ^ebruarfleef  burd) 
(Sröße  ausgeseidinet  unb  mit  bloßem  2tuge  ficfjtbar 
ein  nadj  ber  21(itte  Juli  im  15°  nörblid>er  Breite 
erfdjienener,  ber  in  ber  erften  2luguftbälfte  rrenig 
oeränbert  irieberfebrte,  ferner  ein  foloffaler  5iecf, 
ber  in  ber  jroeiten  Bälfte  be5  ©ftober  in  16° 
nörbl.  Breite  fid]  seigte,  oon  beut  aber  bei  ber 
nädfften  Dotation  nur  ein   Heiner   Reft  übrig  tr>ar. 

Diefe  (Sruppe  ift  oon  mehreren  anberen  Beob» 
adjtern  gleichfalls  mit  bloßem  Zluge  gefeben  roor* 
ben,  5.  B.  com  ZTarngationsletjrer  Dr.  I]arry 
21Tever  an  Borb  bes  Schulfdt'tffes  „Ejerjogin  Ca* 
eilte"  am  in.  (Pf tober  gegen  (>  llbr  abenbs,  oon 
©.  v.  iSellboru,  oon  Hauptmann  21.  Kr 51z  in 
preßburg.  d.  ^ellboru,  ber  fie  am  20.  ©f* 
tober  in  ber  21iitte  ber  Sounenfebeibe  fab,  iäblte 
gegen  40  größere  unb  Heinere,  uutereiuanber  burd1 
einen  graufdjimmernben  C;albfd)atten  oerbuitbeue 
fdnrarse  Kernflecfe.    Die  Cßruppe  batte  nad)  feinen 


*)  Sftjungs&er.   ber  lüiener  21fab.  b.  COiff.,  l^b.  1  u. 


*)  Jtjhon.  Hadjr.,  Hr.  40,-7  a,  ^oeo. 
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UTeffungcn  auf  bem  projeftionsfdiirm  eine  Ztorb» 
füberftreefung  r>on  10'5  gentimetern,  eine  (Dfhrcft» 
länge  von  \5'5  Zentimetern ;  ber  Ejauptfern  allein 
maß  {5  Zentimeter,  u>ät)renb  bie  «Erbe  in  gteidjem 
ZTiaßftabe  nur  \'\  Zentimeter  Durdmieffer  bat. 
fjauptmann  Krjiz  fd]reibt  in  einer  2lrbcit  über 
bie  Sonnenflecfenpcriobc  bes  3alli^5  \905 :  *)  -Seb,r 
intereffante  (Sruppe  doh  3elm  nalieliegenben  fjöfen 
mit  jufammen  +r  Kernfleden;  bie  (Sruppe  ift  am 
\1(.  am  (Dftranbe  als  auffallendes  (Dbjeft  aufgegau* 
gen.  (Troß  ibrer  (Sröße  roar  fie  bem  freien  2luge 
unb  fclbft  in  einem  (Dperngucfer  nid?t  fo  leidjt  5U 
feljen  roie  bie  ebenfo  große  com  \.  fcbvnax  ober 
jene  Heinere  com  19.  3uli,  weil  ber  Con  bor 
penumbra  ein  febjr  lid^tcr,  ibre  Kernflccfc  febr  flein 
geroefen.  Diefe  bijarre,  fürs  ?luge  febr  fd]ön  ge« 
glieberte  (Sruppe  fall  u>ie  ein  jarter  Spißeuporbang 
ans.  Die  (Sruppe  bat  fpäter  nod)  an  ilusbebnung 
infofern  jugenommen,  als  fid]  ttcoas  abfeits  gelegen 
neue  (Dbjcfte  gebilbet  liaben;  bie  §al]l  ber  Kern» 
flecfe  bat  bebeutenb  abgenommen,  bafür  bereu  (Sröße 
angenommen.  2(m  25.  ift  bie  (Sruppe,  umgeben 
Don  sablreidvn  5<*cMn,  untergegangen.  Krjiz 
fdjäfct  ibre  (Sröfje  in  runber  gal]t  auf  \80.000 
Kilometer,   gleid)   ber    am    \.    5^bruar. 

Die  Verteilung  ber  5tecfe  nad)  Ejetiograpfyfdter 
läge  ergibt  uad^  Epftein  bie  gröfjte  EntunoFlung 
in  jtoei  bireft  biametral  einanber  gegenüberfterjen* 
ben  Sagen :  ber  ."vebrnarfleef  ftanb  am  Hullmeribian 
ber  Sonne,  ber  (Pftobcrflecf  am  ISO.  21Ieribian,  unb 
jugleid;  Ratten  beibe  gleiche  unb  entgegengefeßte 
Breite,  ber  eine  \6°  nörbl.,  ber  anbere  \6° 
fübl.  Breite.  ZHerftDÜrbig  ift,  baß  ber  5ebruarfleef 
an  ber  Stelle  bes  großen  magnetifdjen  Störenfriebs 
oom  51.  ©ftober  1903  ftanb,  olme  aber  wie  biefer 
bie  magnetifdje  Hutje  ber  Erbe  311  alterieren  (fiefce 
3ab,rb.  IV,  S.  59).  2tnberfeits  befanb  fid;  ber 
©ftoberflccf  in  berfelben  iScgcttb,  bie  fidi  nad] 
€pftein  fd]on  1905  unb  1904  als  einen  5leefen» 
tferb  gescigt  batte.  Had)  galjl  unb  2lusbcbnung 
ber  5lede  übertraf  bie  Horbbälfte  ber  Sonne  bie 
Sübb.emifpbäre. 

Daß  ber  große  5ebntarfled  fo  gairj  ob.ne  Stö» 
rung  porübergegangen,  ift,  ir>ie  unfere  £efer  aus 
bem  porbergebenben  3alH'gang  fdjon  unffen,  nidtf 
ber  Jall.  £r  rief  pielmebr  neben  anberen  magneti» 
fd]en  Störungen  ein  ftarfes  itorblidjt  berror.  Krjiz 
betont  fdfliefclid),  baß  er  feit  (885,  alfo  wäbreub 
20  ^afycen,  niemals  fo  rapibe  unb  jeitlid!  rurjge* 
trennte  Barometerfdjtoanfungen  511  oerjeidmen  batte 
wie  J905.  Die  betreffenbe  Kurue  gleidit  einer  Säge 
mit    felir    laugen    unb    fdmialeu    gähnen. 

Enbc  Juli  T«  )<  x i  taudtfe  ein  neuer  ^lecf  auf,  ber 
in  wenigen  Eagen  bis  V500  oe*  fidjtbaren  Sonnen* 
balfte  ammu-bs  unb  bem  bloßen  Jluge  fierftbar  nnirbe. 
Dennocfj  fdjeint  bie  Sonnentätigfeit  jetjt  allinäl^lidi 
abjuneljmen  unb  bas  Jabr  H)i»ö  bas  2Harimuin 
ber   gegenwärtigen   ."vled'enperiobe   geirejen   511   fein. 

Zlidjt  nur  in  ben  f  diwaufungeit  bes  iuftbruefes, 
fonbern  and;  ncd}  in  auberer  lUeife  fd'eiut  fid]  bie 
Sonnentätigfeit  in  ber  Iltmofpliäre  iriberäufpiegeln. 
So  bat  Ej.  ©jtljoff  (ürjlid;  einen  Zufaminenbang 
jtDifdien  ber  51  e  d'en  bäuf  ig  f  ei  t  unb  ber   iße» 


f t alt  ber  £irrusu>o[f eit  feftgeftellt. *)  Cro^ 
mefyr  als  stransigjäliriger  öemülmngen  n?ar  es  ilim 
nid^t  geglüeft,  biejenigeu  formen  ber  Cirrusrootfen 
ausfinbig  ju  madfen,  bie  mit  einem  beftimmten 
EDettertyp  in  Derbinbung  ftänben  ober  einer  EDetter* 
äubernng  Dorausgingen.  Dagegen  umrbe  ibm  bei 
aufmerffamer  Verfolgung  ber  Heubilbungen  am 
IPolfeuI-jimmcl  roäb,renb  einer  Sonuenfleefenperiobe 
flar,  baß  bie  eigenartigen  tSeftalteu  ber  Xirri  ju?ar 
im  (ßrunbe  oon  Cuftftrömungen  oerfd^iebener  Jlrt 
berrübren,  baß  fie  aber  ;eitn>eilig  einer  befonberen 
llmbilbung  bureb,  biejenige  Sonuenftralilnng  unter» 
liegen,  bie  fid)  jur  Zeit  ber  Sonnenfleefenmarima 
einsuftellen  pflegt.  Diefe  Beobadjtang  beftätigte  fid; 
rpäf]rcnb   einer  sroeiten   23eobad)tungsperiobe. 

Demnach,  treten  alle  Cirrusujolfen  uuibreub  ber 
Sounenfled'enminima  als  breite,  ftrufturlofe  5lädleu 
auf,  unb  biefe  finb  als  bie  normalen,  burd}  bie 
üiftftrömungeu  oerurfad)ten  (Smnbformen  anju» 
fei)en.  3m  5leefenmarimum  beftebt  bas  Befhreben 
ber  Sonne  barin,  biefe  breiten,  einfädln  tuftftröme 
in  Jäben  aufsulofen,  alles  fdyirfer  ab^ugrenjen  unb 
bas  (Serablinige  fvmmetrifdj  511  gruppieren.  Der 
Zufammenbang  gel^t  fo  weit,  ^a^,  ir>enu  5.  23.  in 
ber  Zeit  ber  Sounenrube  ausnabinsuieife  eine  große 
Jlecfengruppe  erfdjien,  aisbann  bie  „Sonnenformen" 
ber  Cirri  auftauchten,  um  nad]  Ablauf  ber  Stö= 
rung  toieber  ju  Derfdjroinben. 

Sefonbers  auffällig  bei  biefen  Vorgängen  ift 
bie  juv  ,5°'t  ber  5lecfenmariina  erfolgenbe  2tusftat= 
tuug  ber  langen  Streifen  mit  fvmmetrifd)  feinfäbiger 
Struf'tur.  3e  größer  bie  51<^denrelatir>3abl  irirb, 
befto  lhebr  treten  bie  entroeber  redjtroinflig  (boppel« 
fammförmig)  ober  fpitiiriuflig  Ifeberfönnig)  an  bie 
ZHittel|hreifen  angefe^ten  Seiteufäben  berror.  Diefe 
2lufl]ellung  bes  bisber  über  ben  Cirrusgeftalteu  la» 
ftenbeu  Dunfels  erfdteint  weniger  überrafdjenb,  roenn 
man  ireiß,  baß  fdjon  früber  £  0  b,  f  e  mit  «Erfolg 
einen  (Einfluß  ber  Sonne  iräbrcnb  ber  ^lecfeumarima 
auf  bie  Struftur  ber  Streifen  in  ber  3l'piteratmo= 
fpbäre  nadjgeroiefen  bat. 

Über  bie  Bedienungen  3 it> i f dj e n  So n n e n» 
flecfen  unb  £uftbrucf,  bie  nad;  ben  Beobacb<= 
tungen  bes  oergaugeuen  3a^l"3ebutes  augenfd]ein= 
iidi  finb,  b,at  IM  a  c  *  D  o  tr>  a  1 1  in  £onbon  anf  (Srunb 
ausgeglichener  graptfifetfer  Kursen  ** )  folgenbe  Säße 
aufgeteilt : 

1.  Die  Sonne  gibt  jur  Zc''  eines  5(ecfenmari- 
nmins  inebr  tVärme  ab  als  jur  Z>-'if  eines  fleden* 
minimums. 

2.  Zur  ZL''f  ber  IlTarima  fteigt  in  ben  aguato« 
nalen  (Segenben  ber  Erbe  mebr  tuft  auf  unb  fließt 
nad1  ITorb  unb  Süb  ab. 

5.  Die  rVirfung  biefes  Clbfließens  fpridjt  fid? 
barin  aus,  baß  im  erfteu  Cüeile  bes  jabres,  fpesiell 
im  Illärj,  jur  ,^eit  ber  üliarima  mebr  £uft  in  bas 
Ejodjbrudgebiet  um  bie  3ljorcu,  basfelbe  perftärfenb, 
abfteigt,  unb  bamit  and-;  bas  islänbifdje  ZTiinimum 
intenficer  mad;t. 

4.  cEine  fold^e  Verftärfung  bes  3s,'a"bBinini» 
mums  bewirft  ein  Überfluten  lüefteuropas  mit  IVeft» 
unb  Itorbweftirinbcn. 


*)  Das  Weltall,  6.  ^abrg.,  Tieft  (o. 


*)  yftrott.  Itadir.,  IXc.  +06:. 
**)  JTtetcorol.  ©citfdjr.  (t)05,  fjeft  (2. 
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5.  Dal;er  haben  roir  um  bie  geit  ber  Sonnen« 
flecFenmarima  milbe,  früh  eiufetieube  ."mißlinge, 
frühzeitige  EntiricFlnng  ber  Vegetation,  frühzeitiges 
Ztufbrecften  bes  Cifes  auf  J'ou  fd]uvbi|Vbeu 
5lüffen  u.  a. 

Den  gufammenrjang,  ber  3tc>ifcfjcn  ben  Ifitte- 
rungsoorgängen  auf  ber  Erbe  nicht  nur  innerhalb 
enggeftedter  fofaler  ©renjen,  fonbern  offenbar  audj 
jroifcben  oerfdjiebenen  gonen  nnb  (Erbteilen  oriftievt, 
r>erfnd;te  ber  Direfrot  bes  meteorologifdjen  Dien» 
ftes  in  Englaub,  TD.  IX.  5I;atr,  an  einem  hefoiu 
beren  Seifpiel  oarjuleaen.  *  |  Er  benähte  baju  t>io 
Starte  b«s  Süboftpaffats  im  Sübatlantif  (SeoBadj* 
tungsftatiou  5t.  Ejelena)  unb  bie  Sdjtrautungeu  bes 
Segenfalles  in  Sübengtanb. 

Es  fd]eiut  roirflid]  eine  tatfäd]lid]e  Uejielmng 
jroifdien  ben  pulfationen  ber  Starre  bes  paffats 
in  ber  füblidyn  Ejemifprjäre  unb  bem  allgemeinen 
«Typus  bei  ZDetters  in  einem  fo  entfernten  Seile, 
roie  bie  Sritrifdjen  3nfeln  es  finb,  311  befteben, 
obir-ohl  ber  eine  dou  biefeu  2lnzeid]eu  bes  allge* 
meinen  projeffes  ber  Sonnenenergie,  ber  paffat, 
bie  ftetigfte,  ber  aubere  bagegen,  ber  Hegen,  bie  am 
ineiften  Deränberlidje  Don  allen  mereorologifdjen  Er» 
ferjeinungen  ift.  Das  2lufbeofeu  einer  Bejiebung  5tr>i= 
)'d]cn  beiben,  bie  bod]  eine  Sotroenbigfeit  in  bem 
allgemeinen  projefj  ber  girfulation  ift,  roäre  geroifj 
rem  großem  meteorotogifdjen  jutereffe  unb  dou 
nod]  größerer,  ja  gerabeju  gewaltiger  öfoncmtifdjer 
lUidniafeit. 

ju  einem  Diagramm  teilt  Srjaro  ben  forrefpon» 
biereuben  iSaug  ber  monatlid]en  mittleren  JDinb* 
gefdjroinbigfeit  auf  St.  Ejelena  roät;renb  bes  geit« 
raumes  \892  bis  1905  unb  bes  mittleren  Segenfalles 
in  £nglanb  1866  bis  1900  mit,  bie  roirflid)  ganä 
überrafdynb  parallel  »erlaufen.  Ebenfo  perfolgte 
er  3abr  für  jabr  bie  beiben  Erfdjenutngen,  unb 
ba  seigre  es  fictj,  baß  bas  2^  J905  eine  ganä 
berportreteube  mittlere  Starte  bes  Süboffcpaffats 
batte,  nämlid]  9"^  Bieter  in  ber  Serunbe  gegen 
80  Steter  in  äroölfjäffrigem  Durdjfdmitf.  Sun  trifft 
es  fid),  baß  in  £nglanb  bas  jabr  1900  einen  ganj 
abnorm  großen  Segenfall  hatte,  uxibrenb  J895,  als 
fid)  in  St.  Ejelena  eine  geringe  CDmbfiärfe  seigte, 
in  £ng(anb  febr  trod'enes  lUetter  berrfd]te,  na* 
mentlicb,  im  Srütjüng,  »0  bie  Starte  jenes  paffats 
gan5  befonbers  niebrig  war.  2lls  Sban>  ferner  bie 
Kurreu  bes  jäl]rlid]en  (Sanges  ber  EDinbftärfe  auf 
St.  Ejelena  für  bie  einzelnen  jalire  jeidniete,  fiel 
ilim  auf,  bafj  bas  3al]r  \898  dou  ben  übrigen  i>a* 
bnrcrj  abroidj,  bafj  es  jroei  IlTarima  ber  ÜPmbftärfe 
batte,  eines  im  Siärj  uebft  2lpril,  bas  anbete  im 
«Dftober,  ftatt  bes  fonft  einzigen  ilTarimums  im  Sep« 
tember.  Unb  merftoürbigerroeife  zeigte  fid]  auef) 
hier  roieber  eine  Ubereinftimtuung  mit  bem  Segen« 
fall  in  Sübengtanb,  ber  zwei  21Iarima  jeigte,  ein 
abnormes  im  21Tai  nnb  ein  zweites  im  Sopember, 
beibe  etwas  rerfpätet  gegen  bie  Slaglma  in  St. 
Ejelena,  roie  aud]  511  erwarten  war,  roemt  ein  ur» 
fäd]lid]er    gufammenrjang    jroifdien    beiben    beftcht. 

Es  barf  nid]t  perfdmriegen  werben,  bafj  ber  be- 
rühmte SIeteorologe  prof.  3-  Ejann  trofc  allebem 
ben  ,5ufaminenbang  sroifdjen  beiben  £rfdjeinungen 


ftart  begreifen  (SIeteorol.  §eitfd|rift,  Sb.  23, 
lieft  2).  irilbelm  Krebs,  ber  bie  barometrifd]eu 
2tusgleid;sberoegungen  in  ber  21tmofpb,äre  an  einem 
anberen  fonfreten  Beifpiete  prüft,  ift  aud;  nidjt  in 
ber  Cage,  ben  ^ufainmenbana  bei  fo  roeit  entlegenen 
Gebieten  jroeifelsfrei  feftjuftellen  (Das  EDeltall, 
6.  3flf|tg.,  Sr.  6.)  Ztllerbings  muffen  roir  jugeben, 
bafj  biefer  groeig  ber  Sleteorologie  erft  im  2luf» 
blüben  begriffen,  groeifeln  nnb  2lbnxirteu  baber 
noef)  febr  roorjl  am  pla^e  ift. 

3'i  unmittelbarer  Bejielning  jur  allgemeinen 
Jjirfulation  ber  2ltmofpbäre  ftebt  bödifttpalirfdiein» 
tid)  aud]  bie  „ifotberme  gone"  in  ^0  bis 
(2 Kilometer  Ijöbe,  über  roeId(e  ?r.  2x.  Simfüb,r*) 
fid]  äufammenfaffenb  geändert  bat. 

<£r  fafjt  bas  (Ergebnis  feiner  Unterfücrjung  in 
folgenbem  Sa§c  jufammen:  3"  Ejodjbrudsgebieten 
treffen  roir  in  ber  tjölie  oon  runb  \0  Kilometern 
auf  eine  Disfontinuitätsflädie  (."vladje  bes  unterbro* 
dienen  gufammenb,anges),  ooh  ireldjer  ab  eine  febr 
rafdje  Slbfdjroädjung  bes  (Brabienten  (ber  gleidj« 
mäßigen  Cemperaturabnatjme)  eintritt;  es  fomnit 
bier  nidjt  feiten  311  einer  DÖltigen  jfotbermie  (iSleich^ 
bleiben  ber  llXirme)  bejro.  llmfebr  ber  tSrabienten 
(alfo  üemperatursunalime).  Die  3fotbermien  unb 
3nr>erfionen  (üemperaturumtelirungen)  tonnen  fid] 
auf  fjöl]eitftufen  oon  mehreren  taufenb  STetern  er- 
ftreefen.  (Db  bie  ifotberme  gone  aud;  über  einer 
5läd]e  oon  Sarometerminimis  eriftiert,  fdjeint  cor* 
läufig  nod]  eine  offene  5rage.  Eine  rationelle  <£r» 
flärung  für  bie  Silbung  ber  If^'b^mensone  liegt 
bisl]er  nid]t  ror,  unb  aud]  Dr.  Simfüfjrs  £r= 
flätüngsoerfudi  bebarf  511  feiner  oölligert  Sedjrfer» 
tigung  nod]  ber  5eftftel(uua  oerfdjiebener  Catfadjen. 

Einen  febr  gelungenen  redmerifdjen  Sadjroeis 
bes  (Ein  flu  ff  es  ber  Sonnen  tätig  feit  auf 
c  r  b  m  a  g  n  e  t  i  f  d]  e  Störungen  bat  IVHlb.  K  re  b  s 
für  ben  Socember  19°5  erbradjt.  **) 

2tm  20.  ©ftober  1905  paffierte  bie  oben  be« 
fd]riebene  geroaltige  (ßruppe  oon  Sounenfled'en  ben 
gentratmeribian  ^es  (Seftirus.  Die  iUiebertebr  ber 
oon  ihr  fignalifierten  Dorgänge  auf  ber  erbroärts 
geroanbten  Sonnenfeite  rourbe  an  einer  2\eil]e  r>on 
51ecfen  erfanut,  bie  in  ungefähr  ber  gleidvn  belio= 
grapbifdv-n  Sreite  ben  gentratmeribian  jirnfdjen  bem 
^0.  nnb  IT.  Sooember  1905  paffierten.  gugleid) 
mit  bem  Erfennen  biefer  IWebertebr  rourbe  aud-;  bas 
Einfallen  ausgebreiteter  Horblid]terfd]einungen  unb 
eines  erbmagnetifdjen  Ungeroitters  am  \5.  Sooem« 
ber,  ebeufo  eines  foldjen  am  \2.  Sooember  feji» 
gefreut. 

Die  eigenartig  ausgeprägten  formen  ber  beiben 
Störungssacfen  bes  festeren  ließen  es  möglieb  er* 
fd]einen,  lüeg  unb  5ortpflau5ungsgefd]unnbigfeit  ber 
erbmagnetifd]en  Störungen  beraussufinben.  Eine 
genaue  Sered]ttung  jeigte,  bajjj  bie  (5efdiroinbigfeit, 
mit  ber  jene  Sonnenfled'engruppeu  an  ber  Erb» 
oberfläd;e  rorüheraeführt  rourben,  mit  ber  $e>rt* 
fd]rittsgefd]roinbigfeit  ber  entfpredjenben  erbmagne« 
tifdjen  Störungen  fo  auffallenb  übereiuftimint  (2^7 
bcjt».  2045  STeter  in  ber  Serunbe),  bafj  an  bem 
inneren  gufammenrjange  ber  Vorgänge   faum    ein 


*)  Nature,  vol.  73,  No.  ii 


*)  UTetcoroI.  ^cttfdjr.,  53b.  2~,  (\W6),  Bcft  6. 
**)  pljyfif.  §eftfdjr.,  :.  3a!;ra.,  Hr.  9. 
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gtpeifcl  bleiben  fann.  Die  Beredmungen  gefd)aben 
rtad)  t^en  erdmagnetifcfjen  2luf3eidmungen  511  paro» 
[otpsf,  potsdam  unb  Ken?  in  (Engtanb. 

IDic  biefer  SufammenEjang  aber  5U  ftand«  fomtnt, 
bleibt  uns  3unäd)ji  rätfelljaft.  ~m  ber  einfadien, 
oon  £obge  unb  anderen  ptjvfifern  angebeuteten 
IPeife  (fielie  3a£jrb.  IV,  S.  57),  baf;  eleftrifd)  ge* 
labene  (Eeildjen  pou  ber  5onne  auf  bie  (Erbober* 
fläche  geftrablt  roerben,  fdjeint  es  nid)t  511  gefer^en. 
Senn  bann  müßte  bie  Setregung  ber  <£rbe  in  ilirer 
Bann,  bie  burcrffc&nittlicb,  29.500  ZTIeter  in  ber  5c 
funbe  in  öftlicfter  2^id;tung  beträgt,  mit  $xt  <5eU 
tung  fommen,  unb  fic  rrürbe  rr>obl  bie  oben  nadi* 
gea>iefene  llbereinftiinmung  bis  51a-  lluf'enntlid^feit 
Derroifcrjen. 

5ür  ben  15.  Hooember  ergaben  nur  bie  2luf= 
äeiefmungen  ber  3nftrumente  in  potsbam  unb  I\eu-> 
biureidienb  ausgeprägte  Störungssacfen  unb  eine 
ber  porigen  entfpredyube  iSe[d?.pinbigfeit  bes  5ort= 
fcfjreitens  ber  Störung,  nämlicfe.  2\\9  IlTeter  in  ber 
5e!unbe.  i£s  liegt  ber  (Bebanfe  uabe,  bie  am  gleU 
dien  Jtbeub  aus  ber  llmgegeub  Stodbolms  gemcl» 
beten  eleftrifdjen  (Erbftröme,  bie  ficrj  bort  nod1  r>iel 
ftörenber  als  in  potsbam  bemerfbar  madjten,  mit 
bein  Dorübergang  jener  51ed'eu  in  Perbinbuitg  51t 
bringen.  T>as  gleiche  gilt  Don  ber  perbängnispollen 
2lbtenfung  ber  Kompagnabeln  auf  ben  Scfjiffen  in 
beu  (Seiuäffern  ber  benachbarten  COftfee,  um  fo  Der* 
bäugnispoller,  als  bas  llVtter  infolge  Sdmeetrei» 
Bens  unficfjtig  rourbe. 

2lnfcb,einenb  bjanbelte  es  fidj  bei  biefen  Störungen 
um  eine  jnbuftionstrirhuia  ber  riefigen  ZtTagnet* 
eifenfteinlager    in   Sfaubiuapieu.     (Eine   Betätigung 


fdieiueu  itadiriditen  aus  einem  nodi  mächtigeren 
ITiagneteifcngebiete  ber  £rbe  5U  liefern,  bem  am 
©beren  See  in  Itordamerifa;  beim  pou  bort  ber 
rourben  aus  ben  gleichen  IXopembertagen  gans  rot* 
aus  ber  ©ftfee  für  bie  SdjiffaJjrt  cerljängnisDoIIe 
maguetifdy  Störungen  gemelbet. 

Jtucb,  bie  Beobachtung  ber  S  o  u  u  e n  f  i  n  ft  e  r  u  i  s 
pom  30.  Iluguft  1,905,  bei  ber  ipir  jum  Scfjtuffe 
nod]  einen  Zltoment  perroeilen  a>o!len,  bat  eine  J3e= 
ftatigung  bes  <£influffes  ber  Sonne  auf  bie  (Erb* 
atmofrbäre    gebracht. 

Sdjon  frübjer  blatte  mau  bisweilen  bei  totalen 
Derfinfterungen  bie  fogenaunten  fliegen  beu 
Schatten  beobachtet.  tDicfc  fürs  por  unb  nad? 
ber  (Totalität  burefj  bie  Iltmofpl|ärc  jagenben  Scrjat* 
tenbänber  Befielen  aus  attnofpbärifdyn  IDellenbe* 
rpegungen,  burd;  bie  ber  friftallflare  ©3ean  ber 
unteren  Slrmofpb.ärenfcrjicb.ten  in  großer  Breite  er» 
regt  wirb.  „(Segen  Beginn  unb  £nbe  ber  Derfinft-e* 
rung",  fdyeibt  JPilh.  K  r  e  b  s,  *)  „gelangen  Son= 
neuftrablen  um  bie  abblenbenbe  ÜTonbrugel  bernm 
in  befonbers  fdn-äger  Hicfftung  au  biefe  roogenbe 
Cuftflädy  (bejro.  Spruugflädy,  bie  in  lange  IPcllen* 
falten  gelegte  ©berflädje  bes  Cuftojeans).  Die  311= 
geroanbteu  IPellenflädyn  tonnen  pon  biefen  Straly 
len  burcrjbrungen  werben,  üon  ben  abgetpanbten 
bagegen  roerben  fie,  (Degen  ihres  fdnefeu  Kuftreffeus, 
in  ben  llX-ltraum  jurücfgefpiegelt  (b.  b.  total  reflef* 
tiertl.  3tuf  ber  £rboberfIäcb,e  irerben  besbalb  jene 
5fädjenftreifen  als  belle,  biefe  als  buntle  Sänber 
erfd)einen.    ZITaudimal  fiub  bie  Sdxitteubänber  bei 


*)  Ztjrron.  Ha*r.,  Hr.  j-ht-i. 
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totales  Sonnenfmjternis  aucb,  gänjlid]  oermifjt  wer- 
ben. Zflan  form  bei?  baraus  erflären,  öaß  bie  lety 
ton  unb  erften  Sonnenftrahleu  genau  in  bie  Richtung 
ber  EDetlenfämme  bes  Euftmcetws  fielen  unö  besljatb 
beibe  Stadien  (norbere  unb  Wintere)  jeber  XDelU 
gleichmäßig  burcfcjbrangen." 

UVfentlid;  neue  eZrgebniffe  fyai  bie  Sonnenfm 
(lentis  nid}t  gebracht,  oon  ben  innerhalb  ber  VHntwc 
bahn  gefudjten  Planeten  ift  feine  Spur  erttoedt  wot* 
ben.  Don  ben  pbfotograptiien,  bie  roärjrenb  bes 
Ccfdjeinens  Jef  erfien  neuen  Strahle;  nad|  ber  Clo» 
talität  aufgenommen  würben,  weifen  einige  eine  eigen- 
rümlicrjc  Spiegelung  in  ber  e.uibe  ober  inmitten  bes 
HTonbranbes  auf,  bie  wabrfdyiulid;  auf  eine  Spie* 
gelung  ber  Derfcbjebenen  tObjeftirflädyn  bes  Jern* 
cotnres  5uritet'5itfübreu  ift.  *j  Die  Lufttemperatur  wäl;= 
cenb  ber  .Mufternis  fiel  reifjenb.  3"  Surgos  nahm 
fie  oon  U)'4"C  um  \2  Utjr  20  Minuten  bis  511  (i>-5° 
um  l  ttfcjr,  bis  51t  H'70  um  \  Uhr  U)  Itlmuten  ab. 

(Ein  Sericf|terftatter  befdjreibt  bie  Siufteruis 
aus  Plicata  be  i£l;isr>ert,  einem  bei  CEoriofa  auf  ber 
5entralliuie  ber  völligen  Perfiufterung  gelegenen 
SKibtdyn,  cais  mehreren  wiffeufcbaftlid;eu  i£rpebi= 
tiouen  als  Station  biente,  mit  folgenden  IDorten : 

„pünftlid;  jur  rorausgefagten  Stunbe,  iliinute 
unb  Sefunbe  erfdjien  auf  ber  Sonuenoberflädjc 
ber  erfte  fdyinbare  £infdmitt,  ber  langfam,  aber 
unaufE)orIid)  anfdjrooll.  anfangs  jeigte  fid)  nichts 
Sefonberes  in  ber  Zcatur ;  erft  als  bie  Sonuenfd;cibe 
immer  Heiner  mürbe  unb  bamit  and1  eine  merflidy 
Jlbnabme  bes  Siebtes  eintrat,  begann  fiel]  ber  Cier-2 
eine  geroiffe  Ungebutb  unb  Unruhe  511  bemächtigen. 
Später,  als  es  immer  bunfler  würbe,  fud)ten  bie 
Iiaustieve  ihre  Eagerftätten  auf:  bie  Dögel  flatterten 
eilig  ben  Heftern  311;  bas  Summen  ber  3ufcftcn 
Derftummte,  unb  fie  felbft  bewegten  fiel;  nidft  mehr, 
fürs,  alle  gewöhnlichen  Kunbgebungen  bes  Sehens 
hörten  auf,  als  ob  bie  itad;t  bereinbräd;e.  Jluch 
bie  (Temperatur  nahm  fühlbar  ab,  ber  IDiub  wed1« 
feite  mebrfad;  Hicrjtung  unb  Starre.  Sobalb  nur 
nod)  eine  fcfjmate  Sid;el  »011  ber  Sonne  fid'tbar 
war,  begannen  bie  £rfd)einungen,  bie  ber  ganjlid]eu 
Derfinfierung  unmittelbar  Dorausjugetjen  pflegen. 
Die  5arbe  bes  Pummels,  ber  eErbe,  ber  ivrgjüge 
änberte  fid)  unter  ber  irirfung  bes  immer  fd;wär» 
jeren  Ejatbfdjattens  bes  eJTonbes.  Dunfle  Sänber, 
wie  wenn  fid;  IDafferwellen  gegen  helles  iSemäuer 
wiberfpiegeln,  bufditeu  in  immer  für^cr  werbenben 
§roifcr(enräumen  über  bie  eErbe  hin.  Die  iSinylhei; 
ten  bes  entfernteren  £anbfd;aftsbilbes  waren  fd^ließ* 
lief)  nur  nod|  fdjroer  erfenubar,  unb  bas  05etnüt  ber 
gufdjauer  würbe  unroillfürlicfj  bnrd-;  bas  impofante 
Sdjaufpiel  biefer  fdmeUer  als  auf  klügeln  bei 
IVinbsbraut  bereiubredynben  5inftemis  beeinflußt. 
Das  fröhlid;e  Cadjen  unb  Sdierjen  Derftummte;  es 
trat  eine  feierliche  Stille  ein.    Zilie  fd;ieneu  oon  bem 


bebeutungsuollen  Jlugenblid  ergriffen.  Die  faum 
nod|  fidjtbare  Sonnenlhtie  löjie  fid-;  für  ben  13rud;» 
teil  einer  Sefunbe  in  eine  gläu^eube  .perlen'-Kette 
auf,  bie  bann  ber  völligen  Derbunflung  wid;.  3» 
biefem  Jlugenblid'  bot  fid;  ber  erbabeufte,  majeftä« 
tifd;('te  Jlublicf,  ben  uns  bie  Ztatur  gewähren  fann. 
3n  weitem  23ogen  umgab  bas  rofeurvte  £id;t  ber 
Sonnend'romofphäre,  ba,  wo  bie  legten  Strahlen 
iierfd;wunbeu  waren,  bie  Dorbem  fdjroarje  CDanb« 
fläd;e ;  einige  rubinrote  ,'vlammen,  bie  protuberans 
3en,  jüngelten  bie  unb  ba  auf;  barüber  hinaus  er= 
goß  fid;  aber  bie  herrlid;e  Korona  ins  bnnfle  e'ltljcr» 
meer  wie  ein  wuuberbarer  05lorieufd;ein.  Das  <&it= 
jücfen  über  biefes  gewaltige,  einjigartige  Sdxiufpiel 


*)  ßenn  (Eh.  iSriaull  aus  ©snabriirf,  eer  als  iV 
pleiter  oer  fjoUänbift^en  (SEjpebition  bie  ^injternis  in  Biirgos 
beobachtete,  Derbanfen  wir  öic  hier  mitgeteilten  pljotoar* 
prfien  mib  bie  geidmung  ber  Korona;  er  pbotoarapbierte 
audi  bie  Spiegeluna. 


(Eigenfümli^e  Sjiicijcluti^  inmitten  i?cs  tnon^r(^n^cs. 

fteigerte  fid;  bei  mandjen  jur  fifftafe,  als  bas  3luge 
alsbalb  aud)  einjelue  Sterne  erfauute.  Hierfür  unb 
Denus,  Hegulus  unb  2lrftur  würben  fidjtbar.  £ei* 
ber  ging  ber  präd)tige  S'-mt10»-'  nur  311  halb  rorüber. 
Cln  ber  entgegengefefeten  Stelle,  wo  bie  Sonne  »er» 
fd;wunben  war,  nahm  bie  f>elligfeit  wieber  511,  bis 
plöfelidi  ber  erfte  iid;tftrahl  tjernieberfcfioß,  bie  l'anb» 
fdjaft  wieber  erleud;tenb." 

Sehr  intereffant  finb  bie  IVränberuugeu  bes 
eleftrifd;en  öErbfelbes  wäl^reub  ber  (Totalität  ber 
5infternis,  bie  O}.  Korb  mann  511  pl^ilippeuille 
in  Jllgier  beobadjtete.  *)  Die  Caftc£«ftrt3ität  jeigte 
in  je  brei  lüodjen  ror  un^  nadj  ber  Jmftemis  eine 
ungcwöhulidv  o?leid]heit  unb  Hegelmägigfeit  ber 
pliotographifd;  regiftrierten  Kurr>en,  bie  fidj  oon  ber 
i>arometerfd;waufung  gan,  unabhängig  äeigten. 
Die  währeub  ber  Souuenfinfteruis  regiftrierten  Kur* 
reu  bes  eleftrifdjen  gelbes  unb  bie  gemeffenen  Werte 
Seigen,  bafc  bas  Selb  bis  sum  Seginn  ber  5iufternis 
bem  normalen  JDerte  nahe  war,  oießeidjt  war  es 
ein  wenig  Seiner.  Don  ber  erften  3erül;nntg  bes 
ZITonbranbes  mit  ber  Sonnenfdjeibe  an  begann  es 
ju  fteigeu  unb  hielt  fid;  über  bem  IHittelwert  bis 
511m  letiteu  Kontaft.  2lm  auffalleubften  war  ba^ 
groge  ZtTarimum  um  2  llhr  45  niinuten ;  es  fällt 
bis  auf  bie  HTmute  genau  mit  bem  abfohlten  ITTi» 
uimum  jufgmmen,  bas  Don  auberer  Seite  au  ber 
Huroe  ber  pofitioen  3°"°"  nadjgeroiefen  roorben  ift. 

*;  Compt.  rend.,  Tome   [.(2.  Nu.   I. 
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<£rbbebeit    mtt>    Dnlfantsmus.   *   Der    Bau 


ber  «Erbrinbe.   *   €iii  geologtfdjer  Revolutionär.  *  €rje  imb    Sagerftätteu. 
Übcrmen  «ut>  ÜtefcutDaffer. 


<£rfc>beben  unb  Dulfcmtsmus. 

~S7f?\  ie  Vorgänge  im  Cuftmeere  beweifen,  ba(j 
XiwJ  fluttet-  Sonne  ibre  Kinoer,  bie  plane* 
^-*^  ten,  tro<jj  Scroti  b,obem  Alter  burdjaus 
nod?  nierjt  aus  il]rer  Dormunbfdiaft  entlaffen  bat. 
3a,  allem  2lnfd)ein  nad?  begnügt  fic  fid?  nidit  ba» 
mit,  nur  äußerlid]  an  itmen  511  mobein  unb  311  er» 
3teb;en,  fonbern  |'ie  mifdit  fid]  and]  in  ibjre  inneren 
Angelegenheiten.  Diefe  (Einmifdningen  fdjeinen  fid? 
weniger  burdj  birefte,  unmittelbare  i£inwirrung  ber 
Sonnenfräfte  auf  bas  planeteninnere,  ab  in  inoiret* 
ter  5orm  311  itolljieben,  burd>  Vermittlung  bes  £uft= 
ojeans,  ber  bie  ilmi  511  teil  geworbenen  öetoegungs* 
anftöße  auf  bie  (ErbFrufte  überträgt.  Sidierltdi  ift 
biefe  Seoormunbung  ber  (Erbe  feiten;  ber  Sonne 
Sumeift  Don  Ejödijt  wohltätigen  folgen;  ron  §eit  3U 
Seit  ift  aber  ein  Heiner  Konflift  unausbleiblidj, 
unb  ba  fiub  benn,  gemäß  ber  alten  IPabrbeit,  ba%, 
wenn  bie  (Srofjen  fid)  ftreiten,  bie  Kleinen  bie  Sedie 
besagen  muffen,  »ir  ITlenfdien  bie  Ceibtragenben. 
IPofür  ja  bie  Pulfan*  unb  lErbbebeufataftroplicn 
ber  legten  labre  genügeub  beutlidy  Beifptele  ge» 
liefert  tjaben. 

IPenu  a>ir  uad?  beu  inneren  Urfadjen  foldjer 
Konflirte  fudjen,  fo  bietet  fid)  uns  sunädjft  bie 
(Eatfad;e,  bag  bie  größten  <Erbbebenfataftropbcn  in 
bie  geit  ber  Sonuenfled'enmarima  fallen,  roie  fol* 
genbe  Heine,  oon  Cf).  <5v i g u II *)  aufgehellte  üa= 
belle  seigt: 

3at;r  unb  (Scgeub  bei  Kataftropfyc :    fletfenmajima: 

(538  ptjlegräifdje  gelber  (537 

1692  3amaifa  (695 

(817  <Srtcd)eiilanb  (8(6 

(86(  (Sriedjenlanb  (860 

(869  Dorberiitbien  (870 

(870—73  <Sried)enlaub  (870 

(883  Pulfan  Krafatau  (883 

(895  Argentinien  (894 

(906  Defno,  San  Francisco  (905 

Die  Übereinstimmung  ift  eine  oollfommene,  lv» 
fonbers  wenn  mir  berüdfidjtigen,  bafj  nid)t  feiten 
bas  einem  ^leefenmarimum  oorangel]cnbe  3abr  faft 
bie  gleidy  rege  Sonuentätigfeit  aufweift  roie  bas 
genannte.  2lber  es  feblen  m  biefer  nur  bie  größten 
Kataftroptjen  aufsäblenben  £ifte  bodj  einige  gerpal» 
tige  (Erbbeben,  unb  biefe  fallen  merfwürbigerweife 
in   bie   Seit    eines    51edenminimums,    3.  33. : 

174-'.  ßtna  (peni),  ^lecrenminimum   (7-(5 
(755  Eiffabon  „  (755 

(785  Kalabrien  „  .(784 

(902  ITtaitiniquc  „  (90( 

€s  ergibt  fid?  baraus,  bafj  aud?  bie  Rieden» 
minima  berüdfidjtigt  fein  toollen,  b.  I?.  bie  Seiten, 
in  benen  ber  (Einfluß  ber  Sonne  auf  bie  (Erbatmo* 


fprjärc,  foweit  wir  bis  jet,t  überfdjauen  föunen,  am 
geringsten  ift. 

Das  3eitlidie  gufammenfalleu  sweier  (£reig= 
niffe  beweift  nun  freilich,  für  ihren  inneren  gufam* 
menhang,  für  ib.re  ur  fachliche  Pcrtnüpfung  noch, 
nietfts,  roenn  toir  nidjt  nad]roeifeu  fönnen,  bafj  unb 
roie  bie  eine  <£rfd?einung  bie  anbere  I^eroorruft. 
Dr.  H.  Ejennig  t»eift  in  einer  {lernen  2lrbeit*) 
über  bie  Wedi\ elroirf ungen  3 w? i f di c tt  <£rb* 
beben,  b e 5 rr>.  V u l f a n a  11  s b r ü d\ e n  u üb  IV i t= 
terungserf  d?e  tu  ungen  auf  bie  oielfadj  nacb,5 
geroiefene  (5leid;3eitigfeit  gewaltiger  €rblataftropb,en 
mit  Stürmen  unb  ©eroittem  bin.  Das  alte  Zlntiodjia 
in  Kleinafieu  würbe  5.  8.  breimal  burd)  CrbbeBen 
Döllig  serftört,  am  22.  ©ftober  \05,  am  29.  2Hai  526 
unb  am  \5.  tlooember  529-  Der  erften  Serftörung 
ging  uadi  bem  Seridjte  ber  alten  ilbroniften  ein 
furdjtbarer  Sturm  unmittelbar  ooraus,  bie  sroeite 
roar  oon  einem  ftarfen  ©emitter,  bie  britte  oon 
einem  febjroeren  (Seroitter  nebft  fd|redlid)em  Sturm 
begleitet,  groei  ungeheure  <£rbbcbenfluten,  bie  am 
2%  2luguft  358  bas  Sdjroarje  21Teer  unb  am 
2\.  3uli  365  bas  öftlidje  21TitteImeer  unter  furerjt* 
barer  Perbeerung  ber  Küjien  tjeimfudjten,  waren 
ebenfalls  oon  biefeu  beiben  i£r|'d>'inungen  beglei« 
tct.  Selbft  in  ber  gewitterarmen  3"l!re5äeit  pflegen 
Erbbeben  öfters  oon  atmofpbärifd?en  (Entlabüngen 
begleitet  511  fein,  wofür  Ejennig  aus  älteren  Cliro= 
nüen  einige  23eifpiele  bringt.  Dennod]  fdjließt  er 
mit  folgenben  Sätzen : 

„2lngefid?ts  biefer  unb  Dieler  äbmlidier  23erid]te 
fann  man  einen  gelegentlichen  Sufammentjang  jroi» 
fdvu  (Erbbeben  unb  atmofobärifdien  Porgängen 
faum  bejireifeln.  lüie  man  ifyt  fid|  tb,eoretifd]  be* 
greiflid)  madyu  foll,  muß  babiugeftellt  bleiben,  bis 
mau  über  bie  Xlatax  ber  (Erbbeben  felbft  unb  iljrc 
Urfadjen  etwas  meljr  weifj,  als  es  I)eute  noeb,  ber 
5all  ift.  (Db  bie  Gewitter  unb  Stürme  eine  $0 Ige 
bes  (Erbbebens  finb  ober  DieIIeid|t  audi  eine  le^te 
auslöfenbe  Urfad^e,  ift  jurseit  unmöglid)  3U  entferjei» 
beu:    nur  bie   Parallelität   felbft   fdjeint  erwiefen." 

IPerfen  wir  nun,  ebe  wir  auf  biefe  5rage  weiter 
eingeben,  junädjft  einen  Blid  auf  bie  Kataftro» 
pbjen  bes  3«^ res  $06. 

,5u  Seginn  bes  3a^rcs  \90G  oerbreitete  fieb, 
in  <£uropa  bie  Sdtredensfunbe,  ba§  bie  Stabt 
Jllafava  in  2"iicaragua  infolge  eines  oulfani* 
fcb,en  2tusbrud|es  jerftört  fei.  (Eine  Seftätigung  fanb 
biefe  Had|ridit  511m  o3lücf  nidjt,  fie  war  nur  ber 
Sdiatten,  ben  ein  weit  fd?red'lidyres  (Ereignis  oor= 
auswarf.  Deunod:  waren,  wie  ein  Seridjt  Karl 
Sappers  seigt,  biefe  (0erüd)te  nidft  obue  (Srunb 
aufgetreten.  **) 


*)  (Dsitabriicfer,  §citung  Hr.   io;s(. 


*i  tloturroiff.  D3od>enfd)r,  8b.  5  ((906),  Ztr.  27. 
*  1  §entralblatt  für  ntineral.,  (Seol.  u.  pal.  ( 906,  Itr.  9. 
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Zladfiem  fd;ou  am  5L  Dejember  $05  in  ~1Ta= 
faya  ein  leichtes  Beben  ivrfpürt  »ar,  erfolgte  am 
i.  Januar  am  5V>  !";»'  morgens  ein  (larfet  Stoß, 
ber  allgemeine  Aufregung  l]err>orrief,  jumal  ber 
nvftlid]  oon  ber  Stabt  gelegene  Dutfan  5antiago 
oon  nun  ab  in  5t»ifdienräumen  oon  rx>enigen  Uli 
nuten  erbröfmte.  Um  5  llbr  nachmittags  erfcfirecfte 
eine  ftärfere  Erfcbütterung  bie  Betoolmer  unb  am 
2.  Januar  erfolgte  6  llbr  morgens  ein  febr  ftarfes 
Beben,  bas  Diele  (Bebäube  befdiäoigte,  aber  bodi 
feine  ZHenfdjenopfer  foftete.  Eine  Heibe  leichterer 
Erfcfjütterungen,  etoa  15  im  taufe  biefes  Dormit* 
tags,  würbe  Don  12  llbr  mittags  ab  toieber  pon 
[Wirreren  Beben  abgelöfi  {\2  itbr,"\',',  lll]r,  77sUb.r). 
Die  Ztacfit  oerlief  siemlid]  rnl]ig,  abgefebeu  oon 
leichteren  firfcfjütterungen,  C^ic  fieb,  alle  paar  Huiiu* 
teil  faft  mit  matbematifd]er  (Seuauigfeit  toieberrfol* 
teil.  2lm  5.  Januar  fanben  [tariere  Stöße  55  2Tii* 
nuten  nacb,  ZMitternadjt,  um  6,  7  unb  ?3/t  llbr 
morgens  ftatt.  T>a^  unterirbifdje  (Setöfe  unb  öas 
Emittern  bes  25obeus  dauerten  fort.    Xtadjbem  ber 

4.  Januar  nur  leid]tere  Beben  gezeitigt,  brachte  ber 

5.  ben  £jöb.epunft,  aber  aud]  bie  Erfdjöpfung  ber 
SetDegung.  lim  ^  ,Ilbr  morgens  füblte  man  meb,= 
rere  beftige  Erfcbütterungen,  um  5VS  Ub.r  nad]* 
mittags  ereignete  fiel]  ein  neues,  {5  Sefunben  bau* 
ernbes  beftiae-  Erbbeben  unb  nun  festen  fieb.  bie 
Beben  fort,  fo  bat;  im  ganzen  wäbrenb  ber  jnjeiten 
EjcUfte  bes  Cages  58  [etdjtere  unb  [tariere  Erfdjüt* 
terungen  bemerft  würben,  lim  \u  llbr  abenbs  lieg 
fid?  ein  lautes  Dröbnen  boren,  ein  ftarfes  Beben 
folgte  unb  bann  trat  enblicb,  Hut)e  ein,  fo  ba%  am 
10.  Januar  ber  poüjeibireftor  bie  maffenliaft  ge* 
flüchtete  Einroonnerfcijaft  jur  Hücffeb,r  aufforbern 
fonnte. 

T>as  Erbbebengebiet  befchränfte  fid]  auf  ben 
Haum  5tr>i[eben  ben  beiben  Seen  HTanagua  unb 
Nicaragua  in  oftroefKicljer  unb  ja>ifd?en  bem  per* 
bmbenben  (geroäffer  beiber  unb  ber  Sierra  be  2Tia* 
nagua  in  norbfüblidjer  Erftrecfung.  £s  war  bicr 
alfo  augenfcfjeinlicb.  mir  eine  f leine  Erbfdjolle 
in  abgleiteuber  Bewegung  begriffen.  Die 
Starte  bes  Bebens  fann  nirfjt  febr  groß  gewefen  fein, 
ba  fein  einziges  Baus  pöllig  jufammenftürjte.  Da* 
gegen  [türmten  pou  ben  [teilen  üuffwünbeu  bes  bei 
ber  Stabt  gelegeneu  Keinen  Sees  von  ZTTafaya  fo 
Diele  Steine  auf  ben  jur  Stabt  fübrenben  IDeg,  baß 
biefer  oöllig  blocfiert  war.  —  Sie  pulfauifdv-  Ca« 
tigfeit  fdraneg  wäbrenb  bes  Bebens  anfdjeinenb  gaiij. 
<£rft  am  9.  lief;  ber  feit  K)02  tätige  Dulfan  Santiago 
wieber  eine  Haucbjäute  auffteigeu,  aud]  begann  fid] 
nörblid]   Don   ibm    ein   neuer   Krater   ju    bilben. 

l'cid^  lange  banaeff,  am  51.  Januar  \9°6>  veT" 
widmete  bie  firbbebentoarte  311  £aibad]  ein  5^n* 
beben,  bas  in  ber  am  gleichen  <Laac  ausgegebenen 
:ipi[ofarte  mit  biureid\mber  Sidyrbett  auf  12.000 
Kilometer  Ztbftanb  unb  auf  borb.errfcb.enbe  Kief)* 
tung  aus  EDeftfüoioeft  beftimmt  irurbe.  IlTan  fud^te 
besbalb  ben  üerb  biefes  Bebens  5unacb.fi  in  bem 
roeftlicti  pou  £bile  gelegeneu  Ceife  bes  (großen 
(Djeaus,  in  einer  gone,  too  oor  19°°  jab.Ireicb,e 
[eebebenartige  £rfd)einungen,  nad^  \900  aber  nur 
eine,  am  15.  Juli  190-1;,  perseidmet  waren,  unb 
5U>ar  batte  fieb.  letztere  als  ganä  unfcb.äblicb.  ern>iefen. 
Ilabm  au  biefer  Stelle  ber  nnterfeeifdv-  Dulfatiismus 


alfo  aufd^eiueub  ab,  fo  jeigte  ilin  eine  uörblidier 
gelegene  ,T>onc,  weftlicfi  oom  äquatorialen  Sübame= 
rifa,  in  5»"abme  begriffen,  inbem  bier  Porl900  nur 
aebt,  nad)  biefer  ,vit  aber  febon  jtoei  ober  gar 
brei   beträdnüdie   Beben   ftattgefuuben   batteu. 

So  entfdMeb  fid]  beim  !l">ilb.  Krebs  auf  eine 
anfrage  aus  taibad]  bafür,  ba%  Z>a±  Beben  poiu 
3^.  Januar  auf  Belegungen  bes  Zlteeresgrunoes 
in  ber  Itadibarfdjaft  bes  pulfanifd1  fo  leidet  unb 
Dtelfad]  erregten  Ilüttelamerifa  [diliefjen  [äffe,  eut= 
fpredvMib  [einer  Ctjeorie,  ba%  ber  Dulfanismus  im 
(Sebiete  ber  (Djeane  überhaupt  unb  überall  einen 
Sug  nad]  ll?e[ten  perrate.  *)  Die  pon  bem  Eaibadjer 
Seismographen  als  „unträglicb,  WSW"  angege» 
beue  Iierfunftsridnuug  glaubte  er  besbalb  nidjt 
ajimutal  für  CaibadEj,  fonbern  lorobromifeb.  per[tebeu 
511   muffen    (fiebe   Karte!).**) 

Unb  biefer  Sdiluß  [aub  feine  Beftätigung  in  ben 
gut  jtoei  lUodvn  fpäter  eintreffenbeu  ,§-'itK"<3s™cf|' 
richten,  bie  eine  /? I u t-=  unb  BebenfataftropEje 


Eagebeßhitmung  ies  ^crubebens  uom  5\.  3äuncr  (906. 

im  nör blieben  £cuabor  unb  im  u>eftlicb.en  Ko* 
lumbien  melbeteu.  Por  allem  fommt  für  bie  Beftim« 
mung  bes  Bebeuberbes  eine  Flutwelle  in  Betrad]t, 
pou  ber  bie  Küftenftäbte  eZsmeralba  in  £cnabor, 
Üumaco  unb  Buenauentura  in  Kolumbien  nebft  einer 
2ln$ab.I  fleinerer,  bajroifcben  gelegener  0rte,  per* 
toäftet  würben.  T>icfc  IPelle  beutet  auf  ein  unter* 
feeifcb.es  Ereignis  pulfanifcffer  2lrt  roeftücb,  pon  ber 
beimgefuditeu  Küfte,  alfo,  unter  Berüd'fidjtignng  ber 
in  Caibad]  beftiminten  fntfemung,  noeb.  inuerl]alb 
bes  oben  genannten  ZHeeresgebietes.  Die  gab.1  ber 
©pfer  biefer  Kataftropbe  wirb  auf  500,  oon  anberen 
Berichten  auf  2ui_»(_>  augegeben. 

Diefe  fireigniffe  perfd^winbeu  im  ooebäd]tnis  ge* 
genüber  ben  gewaltigen  Kataftropben  bes  2lpril 
1906,  bem  Pefupausbrud]  unb  bem  falifornifdjeu 
eSrbbebeu. 

(Erfterer  fiinoigte  fid]  feit  ZTcitte  21Tät5  bes  Jal]* 
res  burd]  anbauernbe  (Erb beben  auf  ttftica, 
einer  etwa  ()  (l^uabratfilometer  großen  Jnfel  nörb* 
lid]  pon  palermo,  an.    Diefes  alte  pulfaui[d]e,  ferjr 

*)  Das  RMtdll,  8b.   ■■  HiOb),   fjeft   i:  u.  £?eft   (. 

**)  Unter  einer  Eojobrome,  „£mte  ^es  fdjiefen  €aufs", 

perftebt  man   jcbe  auf  6er  CErbfugel  gcjeijcue  Krumme,  bie 

alle  nTerioiane   unter   bcmfelben   IVinfel   fdjneibet,  fid?  alfo 

m  jabllofeu   Sphratoinbungetl   allniäblid;   &em   pole  näbert. 
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fruchtbare,  aber  trafferarme  oEilanb,  bas  2^00  Bc» 
roobner  närjrt,  umrbe  burd]  bte  in  fenfreebter  23id]= 
hing  erfolgenben  cErbftöße  fo  beunruhigt,  ba^  es 
»on  bem  größeren  teile  ber  Beoölferung  geräumt 
tr>urbe;  allerdings  tarn  es  511  ber  erwarteten  Kata* 
ftropbe  nid]t,  t>iellcid]t  l]at  ber  2lusbrud]  bes  etwa 
260  Kilometer  Don  ber  3"fel  entfernten  Defuos  fie 
Derrjinbcrt.  Die  cErbftöße  ir>aren  nad)  2lnfid]t  bor» 
tiger  5orfäjer  niabrfd]eiulid;  rmlfauifdjen  Urfprungs, 
beim  Üftica  ift  nur  ber  fid)tbare  cßipfel  bes  aus  bem 
ZHeeresgrunbe  auffteigenben  alten  Kratcrfcgels,  in 
beffen  (Sruubc  fid]  cjrplofirie,  einen  Slusuvg  fud]enbc 
Zltaffen  angehäuft  I]aben  »erben. 


Der  fd]ou  am  2.  ober  3.  2lpril  fid]  anfünbigenbe 
Defuuausbrud]  ift  bem  £efcr  burd]  bie  ptelfacf] 
allcrbiugs  übertreibenben  ,§eitungsberid]te  jur  (Se» 
trüge  befannt  geworben  unb  nod]  in  (Erinnerung.  €r 
ift  ber  erfte  große  2lusbrud]  feit  bem  Jlpril  \S72 
unb  getjört  511  ben  bebeutenberen,  wenn  aud]  nidft 
allerftärfften,  ber  eir>ig  arbeitenben  (Effe  Pulfans. 
§we\  größere  £anaftröme  wanbten  fid]  nad]  Silben 
(auf  clorre  bell'  Jlunnujiata  unb  pompeji)  unb  nad; 
IPeften  (am  PefuDobfernatonum  uorbei  nad]  por- 
tici),  wätjrenb  ein  fieinerer  bic  öftlidjc  Hicrjtung  auf 
CCcrjigtio  cinfd]lug.  Die  burd;  ben  noch,  aufredjt 
ftetjenben  ZTorb*  unb©ftranb  bes  alten  Hiefenfraiers, 
bie  fogenannte  Somma,  gegen  Cacaftröme  gebedtcu 
2lbbängc  bes  Berges  nuirben  um  fo  reichlicher  mit 
2lfd]e  bebaefit.  Durd;  bie  crplofir»  auftretenben,  bie 
weitefte  Umgegenb  alarmiercnben  (Eruptionen  umrbe 
ber  jüngere,  750  ZTfeter  im  Durdjmcffer  bjaltenbe 
Kraterregel  oöllig  jerftört,  woburdj  ber  Berg  200 
bis    500   ZJTeter    an   Ejöfje    r>erlorcn    bat. 

Die  Defuolaoa  febeint  bei  biefem  2(nsbrud] 
befonbers  gasreich  gewefen  ja  fein.  Dafür  fpriefft 
aud]  ber  auffalienb  ftarfe,  bis  über  ZTeapel  hinaus 


fid]  erftredenbe  2lfd]enregen,  ber  ein  ftaubartiges 
(Semenge  r>on  flcinften  Kriftallen  unb  KriftallteiU 
dien  bilbet  unb  uid]ts  anberes  als  jerfpraftter 
5cb,mcl3fluf5  ift.  cEr  ift  ein  eErjeugnis  ber  «Eruption : 
bie  erplobierenben  ißafe  jerfpratjcn  bie  Don  ibneu 
gewaltfam  burd]brod]encn  Canamaffen  unb  fcf)len» 
bern  bie  rrunjigen  &%en  I]od]  in  bie  £uft,  reo  fie 
crfalten,  um  bann  als  bid]ter  2lfd]en=  ober  Sanb= 
regen  auf  bie  €rbe  nieberjufallen  ober  uom  iüinbe 
weitbin  fortgetragen  511  werben.  Daneben  werben 
aud]  Heinere  unb  größere  Stücfe  fdjlacFig  erftarrter 
£ava,  bie  fogcnatmtcn  £apilli  unb  r>ulfanifd]cn  Bom= 
ben,  nebft  Brud]ftüden  älterer,  von  ben  IDanbungeu 

ober    bem    Boben   ber   imlfanifdyu 

cEffc  iosgeriffener  (Sefieine  emporge- 
fdjleubert.  3e  ftärfer  bie  £ar>a  von 
(Safeu  erfüllt  ift  unb  je  luftiger  bie 
Ctrplofioneu  biefer  iSafe  finb,  befio 
größer  ift  auch  bie  ZTfenge  bes  rul- 
fanifd]en  2lusunu-fes. 

(Eine  dou  prof.  §inno  uorge 
iiommcnc  d]  e  m  i  f  d]  e  ll  n  t  e  r  f  u* 
d]ung  ber  2lfdie  bes  je^igeu  2lns* 
brucb.es  ergab,  baß  fie  aus  KiefeU 
erbe,  SXIuminiumofyb,  Kaltftein, 
ZTtagnefia,  £ifeu  unb  ZTtangan  be 
ftebt.  2?on  freien  Säuren,  von  ele* 
meutarem  Sdnrefel,  überhaupt  poh 
fcbäblidien  Stoffen  ift  fie  a_an$  frei, 
fo  oafc  fie  auf  bie  Vegetation  eber 
befrudjtenb  als  fd]äbigeub  einroirfeu 
roirb. 

Zlrrien  3  0  k  n  f  e  n  weift  nad;,  baß 

bie    :ifd;e    »om   5.    2tpril    \ty06   in 

ilirer   gufammenfe^ung   ben   2lfd)en 

uon  \86\,  com  28.  2lpril  \872  unb 

Dom  25.  5«bruar  \882  febr  ärfnlicb. 

ift.      €s    finb    in    allen    ibiefelben 

Stoffe,  wenn  aueb.  uid]t  in  gleidiem 

Derl]ältnis,     norljanbcu,     mit     einer 

Ilusnabme   in  ber  brüten   2lfd]e,   fo 

ba^  man  u?obvl  mit  Sicberbeit  fd]lie= 

ßen  fann,  baii   biefe   Jlfcben   einem  unb   bemfelbeu 

unterirbifd]eu   ßerbe   eutftammen     (5cntralblatt   für 

ITTiueral.,  <5eot.  unb  Paläontologie  $06,  Ht.  \ö.) 

Das  am  ^i'ülmiorgen  bes  \S.  2lpril  über  einen 

großen    Seil    Kaliforniens    beretngebrodiene    €rb» 

beben  uon  San  Francisco  gehört  forrol]l  nad] 

ber  fjeftigfeit  ber  €rbftöße  als  aud]  nad]  bem  an* 

gerichteten  Schaben  511  ben  fd]red'lid]ften  Kataftro« 

pl]en  aller  Seiten.    (Erftaunticb.  ift  bie  i3el]arrlid]teit, 

mit  ber  ber  ZITenfd]  fid]  au  einen  Boben  Hämmert, 

ber  feine  Unjuoerläffigleit  in  ber  furjcn  Spanne  ^cit, 

ba    bie    (Befcbicbte    ibn    beleudjtet,    fo    oft    unb    fo 

etnbringlicl]  bofumentiert  bat. 

Die  weitere  Umgebung  r>on  S^isco  gebort,  nad] 
prof.  cE.  Dederts  (Einteilung,  511111  faüforuifd]= 
oregouifdx'u  5d]üttergebiete  icorbamerifas,  in  bem 
pielleid]t  urei,  burd]  bie  friftal!itiifd]en  Sistiou-  unb 
Klainatb^llouiit.iins  getrennte  5d]ütterbiftritte  aus= 
einanbergebalteu  werben  muffen,  lair  bas  große 
Beben  Don  1875,  bas  fouvl;l  bie  Kolumbiamüubung 
als  aud]  bie  Bai  oon  San  Francisco  umfaßte,  läßt 
bie  taliforuifd]=oregonifd]e  proriu,  als  eine  einbeit» 
[i<f)e  erfcbeiiteu.    Sie  befittf  brei  iiaupterfdnitterungs= 


©k    ßririnbe   tinft   unb   jttyt. 
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b,eroe:  Cos  Angeles  im  Süben,  San  S^anäsoo  in 
oet  ZTZitte  unb  Seattle  am  pugetfuno.  firbbeben  fiub 
hier  fobr  Kiufig.  Sie  mittlere  jäijrlidje  Bebenffäufig 
feit  beträgt  für  Zcorbfalifornien  ((877— 1896)  ^90 
i&fcbe&en,  für  Hlittetfaliformen  (J860— J89?)  fogar 
2^86  uno  für  Sübfalifornien  (\8^8 — \896)  955.  £5 
banbelt  fid?  bicr  oorwiegeub  um  Congitubinalbeben, 
um  (Erfcfjütterungen  in  ber  Ejauptrictjtnng  ber 
Jlnbenfetten.  Die  ■Erbbcbeiworgäugc  bewirten  oor 
allem  bic  »eitere  Jlusbilbnng  ber  großen  Cängs« 
tater,  wob.i  yx  alleren. v-  lUhrfuuacn  m  ber  Hid 
tung  quer  jur  (Sebirgsadjfe  nidjt  oöllig  ausbleiben 
fönneu.  ?>as  IDirfcu  ber  Beben  in  ber  Ejauptadife 
wirb  uns  burd?  einen  8üd!  auf  bas  feismifdje  Kar* 
tenbilb  be?  JPaffertabyrintljs  bes  pugetfunbes  fel;r 
fd]ön  Deranfdjaulidjt. 

T'af'  letzte  große  (Erbbeben,  bas  Kalifornien  er- 
fdfütterte,  fanb  am  30.  HTärs  is98  ftatt.    Pas  gen* 
trum  be?  Bebens  lag  ücrmutlidj  in  ber  Bai  von 
Francisco,     uno    bementfpredjenb 
war  ber  burdj  (Einffatrj  unb  8e* 
fdjäbigung  oon  (ßebäuben  in  ber 
Stabt    angerichtete    Sdjaben  febr 
teträditlid).   Strafjenlange  Boben* 
riffe,   in  bie   bie   (Sebäube   fugtief 
einfanden,  waren  ber  Ejauptgrunb 
biefer    ©nftürje.     2tudj   bei   bem 
jetzigen  Beben  blieb  bie  lüirfung 
burdjaus  nidjt  auf  bie  Stabt  felbji 
unb    ibre   nähere   Umgebung    be= 
fcrjränft,     fonbern    erjhrecfte    fidj 
liunberte    con    Kilometern     weit 
ins  £anb  Ejmaus,  tcenigflens  über 
eine  Strecfe  ron  550  Kilometern; 
denn  im  Süben   Iiat  Cos   Banos 
bei  Jtesno  fdiwer  gelitten  unb  im 
Horben  waren  noch,  in  ZHenbocmo 
(Eountr?     jerftörenbe     IDirfungen     0er  Krat«  bes  cmm* 
fefrjuftellen.     Jim  frärfften   würbe 
eine    Heilje    oon    (Drteu    an    bem 
Senfungsgebiete  ber  Bud)f  ron  Francisco  unb  feiner 
fäolidjen  unb  nörolidjen  Sortfefcung  Ejetmgefudft,  unb 
jwar  Dornebmlieb  auf  ber  IPeftfeitc  biefer  üalftrcd'e, 
bie   nadj  Cawfon  nod]   im  jlbfinfen  begriffen   ift, 
was    fie   eben    511m    lErbbebcuberbe    ftempelt. 

Sobr  intereffant  tfi  bie  5ortpflaii5ung  ber  Stöfje 
im  (Erbball,  über  roeldje  £.  2)ar>ifon*)  beridjtet. 
Das  (Erbbeben  war  natürlidj  auf  allen  feismo» 
logifdx'n  Stationen  ,u  fpüren  unb  bie  3nftrumcnte 
jeigteu  511m  Eeil  fcfjr  große  Störungen.  Hacbbem 
ber  erfte  frbftofj  in  San  Francisco  um  5  llrjr 
15  Htinuten  früb,  b.  b.  um  \  llfjr  \o  HTinuten  nadj* 
mittags  mittlerer  (Sreenwidjer  ^cit  erfolgt  war, 
erreid^te  bie  erfte  Keibe  ber  Dorbeben  Birmingham 
am  1  llbr  {  Hfinute  3  Setunben  nachmittags;  um 
um  1  Wir  55  CTlinuten  7  Sefunben  folgte  bie  jroeite 
HeUje  mit  größeren  Zlusfdjlägen  ber  jnftrumeute. 
T>iefe  (Erb  wellen,  bie  ibreu  lüeg  wabrfebeinlid^ 
gerablinig  burdf  ben  £rbball  nadj  allen  Eeilen  ber 
£rboberflädfe  uebmeu,  pflanjeu  fid]  mit  einer  <ße= 
fd^winbigfeit  Don  10  unb  mebr  Kilometern  in  ber 
Sefunbe  fort.  So  brauchten  fie  j.  8.,  um  ben  ITeg 
r>on  5rancisco  bis  Berlin  jurücfplegen,  854  Sefun» 


ben,  uadi  Caibactf  882  Setunben.  Beträdjtlicb,  fpa= 
ter,  in  Birmingham  um  \  Ub,r  ^5  21Tiuuteu  ^5  Se= 
tunben,  begann  bie  iiauptbewegung  ber  >£rbbebeu 
inftrumeute,  berrorgerufeu  bureb  bie  0  b  e  r= 
f  l  ä  d}  e  n  w  e  1 1  c  n,  bie  mit  ber  faft  gleicb,mä§igen 
Onefd;winbigfeit  Don  55  bis  3'^  Kilometer  in  ber 
Sefunbe  über  bie  «Erboberflädje  geben.  IXad}  ge» 
raumer  ^>ch,  in  Birmingham  um  5  llbjr  28  ZHinu» 
ten  38  Sefunben,  traten  abermals  ftärfere  Sebwiu- 
gungen  auf,  bic  lUirfuugeu  ber  Sdfwmgungen  bes 
erften  Stabiums,  bie  iiiiwi|\"beu  einmal  bie  (Erbe 
nmfreift  Ratten  unb  nun  wieberfebrteu.  Jlud-;  bic 
erfte  2\cibe  ber  ©berfläcrfcnwellen,  nadjbem  fie  nodi* 
mals  bie  Keife  um  ben  (Erbball  jurücfgelegt  batteu, 
würbe    oon    ben    tiorijontalpenbelu    oerseidmet. 

Hatürlidi  pflausten  fid]  ron  bem  i£rbbebcnl]erb 
auetf  nadj  entgegengefetjter  Hid;tung  firbbeben» 
wellen  fort,  unb  audj  biefe  Iiaben  ben  lüeg  um 
bas  (Erbenrunb  ^weimal   burdjlaufen,   eb,e   fie   ocr= 
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in   Jlfril    1506  (bie  (diroarjcn,   njip  (Cinlenfpttgec   ausfetgenben   jlcrfcn   finb 
iid^tiiic  Steinblöcfe).    mit  üleloobjcFtip  anfge 


flungeu  finb.  Sdjon  bie  tEatfadfe,  baß  bie  £rb* 
wellen  ben  Seismographen  noeb,  nadj  einer  Helfe 
oon  faft  50.000  Kilometern  ftörteu,  jcigt,  tia.%  es 
fidj  um  ein  (Erbbcbcn  erften  Hanges  gebaubelt  b,at. 
ZITan  ftcllt  es  auf  gleidje  Stufe  mit  bem  neapoli* 
tanifdjen  von  1857,  bem  japanifdjen  ron  ^89\  unb 
bem  inbifdien  oon  \ty05,  unb  beut  inbifcb.cn  r>on 
1897  fowie  bem  Ciffaboner  r»on  1755  ftelit  es  waljr* 
fdicinlidj  nidjt  riel  nad). 

Sei  ber  geringen  jeitlidfen  (Entfernung  ber  bei« 
oen  Kataftroplien  bes  Jlpril  1906  uiar  ^^  aus 
Caicnmunbe  bie  frage  erflärlidj,  ob  bic  beiben  €r* 
fdjeinungen  urfädjlid!  jufammen^ingen.  Diefe  5ragc 
ift  unbebiugt  511  Dementen.  IVobl  fanu  es,  wie 
K.  Sapper  por  furjem*)  nadjgeroiefen  I;at,  oor* 
fommeu,  baf;  jrotfdjen  Pulfanansbrüdyn  unb  Beben 
benadjbarter  Cßebiete  faufale  Ix-.iiebungeu  befteben. 
Sapper  ftcllt  5.  8.  auffällige  scitlidy  Übereinftint= 
mung  in  ben  feismifdjen  unb  Dulfamfdjen  (Erre* 
aunasperioben  ZITittelamerifas  unb  iVcftiubiens  feft, 
fowöbl  1879  bis  \880  als  aud)  ^02  bis  1905,  fo 
ba%  c~  fdjeint,  als  ob  trot,  ber  eixoa  5000  Kilo* 
meter  betragenben   fintfemung   beiber  (Sebiete  bie 


*)  (Slobus,  J?b.  89,  ITr.  ;o;  Nature,  2?i>. 


Deibaubl.   &es    (5.  bentfetj.   <5eogt.=(Lages,    jgos. 


59 


3<>Mu4   »«   QlaturRunbc. 


60 


»ulfanifdicn  ober  feismifer-en  cZreigniffe  bes  einen 
ein  Edio  in  bem  anberen  311  erweden  permöcfjtcn. 
Dielleidjt  wirb  bas  labile  o3leidigcwid]t  ber  Span* 
nungen  in  ber  Erbrinbe  (teftonifeber  wie  pulfani* 
fdjer  2lrt)  burer;  bie  wenn  aud}  nur  fleinen  med^ani* 
fetten  <£r|djüttenmaen  ober  and]  burdi  magnertfebe 
Störungen   uollenbs  aufgehoben. 

lüilb,.  Krebs*)  (teilt  eine  21rt3<M(l  foldjcr  pul* 
tan  i  fetten  21  na  logicu  im  initiieren  21  nie* 
rifa  aus  neuefter  geh  fejt,  bie  im  Cempo  iljres 
2tuftrerens  ben  fiinbruef  meierten,  als  fei  ein  gleidj» 
artiger  2TTecf|anismus  ausgelöft. 

21m  16.  unb  {7.  2lprtl  1902  würbe  bie  pajififdte 
Hüfte  Guatemalas  r>on  einer  ganj  ungewöbmlid} 
fd)wercn  5ee  I]cimgefud;t,  am  18.  fanb  in  biefem 
Küftengcbiete  ein  jerftören&es  Erbbeben  fiatt.  21m 
4.  21iai,  atfo  16  Sage  fpäter,  folgte  ber  erfte,  am 
8.  ZTlai  ber  3U>eite  21usbrud}  bes  2Tiont  pele  unb 
ber  2(usbrud)  ber  Souffriere  poit  5t.  ütneent.  IDie 
eine  21nfünbignng  biefer  ganzen  Heitjenfolge  r>on 
<£rfd}einuugcu  coar  am  \\.  2lpril  1902  bas  ftärffte 
magnetifetje  ilugewitter  bes  Jahres  unter  gleicber 
Breite  (2TIamta)  poraufgegangeu,  bas  ein  entfpre» 
djenbes  &dio  andi  auf  bem  21Taguetifd]cn  ©bferpa* 
torium  311  potsbam  fanb. 

(Ebenfo  folgte  ber  eingangs  erwähnten  pcrljee* 
renben  pulfanifeben  5Iut  an  ber  Küfte  Kolumbiens 
unb  (Ecuabors  nadj  lötägigem  Zeiträume  am  \6.  $e* 
bruar  1906  ein  neuer  2lusbrudj  bes  21Tont  pele, 
anfd]einenb  aud]  glcid^eitig  ber  Souffrieren  r>on 
5t.  Dincent  unb  5anta  Curia,  fowie  (Erbbeben  auf 
einigen  benachbarten  3nfeln,  lErfct/einungen,  bie  fieb 
bis  311m  2\.  ober  22.  ^bruar  fteigerten.  Die  ganje 
5olge  von  Erfdjeinungen  I|ob  am  5\.  3anuar  1906 
faft  3ugleid]  mit  einem  erbmagnettfetjem  Gewitter 
an,  bas  oermutlid)  bas  ftärffte  bes  erfteu  Quartals 
1906  gewefen  ift. 

Dicfe  unb  älmlidte  5äile  bieten  anfetjemenb  eine 
Betätigung  bafür,  baf;  fid]  bie  IPirfung  ber  Sonnen» 
tätigfeit,  bie  ja  jene  magnetifdjen  Ilugewitter  Ijer« 
porruft,  aud]  auf  bie  Erbrinbe  erftredt  unb  bier 
Kräfte  auslöft,  bie  oernid]tenb  auf  bas  „Cßebitb 
ber  JTicufcbcnbanb"  etuwirfen.  2lnbcrfeits  läßt  fid] 
niebt  besuieifclu,  baf3  aud;  im  Bau  ber  «Erbrinbe 
felbft  primäre  llrfacb/en  für  feismifd^e  unb  Dulfanifcfje 
Kataftropfjen  liegen,  roie  bie  im  nädiftcu  21bfcb,nttte 
roiebergegebeneu   Betrachtungen   jeigen   werben. 

Eine  befonbere  Erbbebenfpejies,  bie  „groillings* 
beben"  berjaubelt  £rj.  Dacif on.**)  grpiltings* 
beben  uuterfd]eibcn  fidt  Don  ben  häufiger  auf* 
tretenben  Doppelbeben  baburd;,  ba%  bie  beiben  Kein 
ponenteu  ober  Illariina  eines  groillingsbebens  itjren 
ilrfprung  in  5mei  Doneinanber  getrennten  Erbbeben* 
l]erben  tjaben,  wäbrcub  bei  einem  geipöbulid]en 
Doppelbeben  ber  unterirbifebc  licrb  einer  ift  ober 
3mei  cinanber  überbect'eube.  Unter  160  von  I889 
bis  190^  in  Großbritannien  beobachteten  Erbbeben 
waren  ad]t  gwillingsbebcn,  ja  bie  picr  ftärf'ften 
Beben  ber  legten  2(  3at)re  waren  fämtlid]  folebe. 
21ls  Urfadje  ber  gwtiüngsbeben  wirb  bas  llXid]s* 
tum  einer  5altc  angefetjen,  meierte  con  ber  bas 
'Beben  »eranlaffenben  Verwerfung  quer  gefdjnitten 

*)  (Slobns,  8b.  8o>,  Hr.  20. 
**)  The  Quart.  Journal  of  the  Geolog.  Soc,  vol. 
61  (1905),  Part  1. 


roirb.  Bei  biefer  2lnnal]me  beftebt  ber  fetsmifetje 
£jerb  aus  3U>ei  getrennten  Ceilcn  dou  r>erfd]iebener 
Qliefe. 

Der  Bau  ber  <£rbrtnbe. 

§utn  Derftänbnis  ber  nun  fdjon  3al]rtaufeube 
roirfenben,  alfo  anfebeinenb  unerfcrjöpflidien  Kraft 
eines  ZTtagmafjerbes,  wie  er  unter  bem  DefuD  liegen 
mufj,  Decfucrjt  uns  eine  2lrbeit  bes  pljYfifers  ü  a  m= 
m  a  n  n  über  „Kriftallifieruug  unb  5cbmel5cn"  *)  3U 
cerbelfeu. 

2>coe  friftallifiertc  5ubftau5  r>on  fonftanter  §u- 
fammenfetjung  jeigt  unter  bem  gerpölmlidien  Drucfe 
»on  einer  2ltinofpljäre  eine  beftimmte  5dimel3tempe= 
ratur,  pl]ospI]or  3.  23.  <^°,  5diroefel  1U°,  gin! 
5ö2°  C.  Diefe  5d)inel5temperatur  ert)öbt  fid}  jebod], 
wenn  ber  Körper  roäbrcnb  bes  Scrjmeläens  einem 
l]öl]eren  2ltmofpbäreubnu-f  ausgefegt  wirb,  unb  swar 
ftets  bann,  wenn  bas  Sdimelsen  fidrj  unter  21usbeb= 
uuug  bes  Körpers  polljiebt,  was  beim  Eis  bcfannt= 
lid]  nidjt  ber  5all  ift. 

Es  laffen  fiel]  fo  burefj  Steigerung  bes  2(tmo« 
fpliärenbrucfes  für  einen  unb  benfelbcn  Körper  un= 
enblid;  oiele  5cbmel5punfte  feftftellen,  bie  mau  311 
Sdnnel5furr>en  rerbinben  rann.  Cammann  bat 
nun  foldie  Scrtmelsfurnen  bis  5U  Druden  con  faft 
10.000  21tmofpl]äreu  unb  bei  Temperaturen  pou 
—80  bis  -j-2000  C  Perfolgt.  Dabei  seigten  fieb 
folgeube    überrafd^enbe   Eatfadjen : 

23ei  fteigenber  Scb,mel3temperatur  unb  fteigenbem 
5ugel)örigen  5dnncl3brnd  eines  friftallifierten  Kör* 
pers  nimmt  feine  beim  Sdjmelsen  erfolgeube  2lus* 
beljnung  metjr  unb  mebr  ab.  Sdtfiefjlid}  tjört  bie 
2lusbefmung  gati3  auf  unb  nimmt  bann  fogar  nega* 
tipe  lüerte  an,  b.  Ij.  bas  Polinnen,  ber  2?auminb,alt 
ber  flüffigeu  Erfdjeinung  wirb  Heiner  als  bas  Do* 
turnen  bes  Körpers  in  feftem  guftanb,  ifyc  fpcsifi* 
ferjes  (Seroidjt  alfo  gröf5er. 

21ber  bas  ift  nid?t  bie  einjige  luerfwnrbige  i£r* 
fd]einung  bei  biefeu  Perfud;en.  Bekanntlich  wirb 
beim  Säjmeljen  eines  Körpers  IPärme  perbraudtt. 
Diefe  pon  bem  fdmielsenben  Körper  aufgenommene, 
für  unfer  (Sefiibl  ober  bas  EBjermometer  perfdiwun» 
beue  lUärine  ipirb  als  gebunbenc  ober  latente 
lüärine  beseidmet.  £rl)ölite  nun  Cammann  beu 
2ltmofpliäreubrud  weiter  unb  ließ  bie  Cemperatur 
abnebmen,  fo  begann  ber  Sd]tnel5brucf  pon  einer 
beftimmten  Temperatur  an  ebenfalls  ab.iunelmien. 
Diefer  ilmfelirpuntt  ift  baburd]  ausgeseidniet,  ba% 
bier  bie  latente  Sebmeljipärme  =  2tull  ift,  fte  wed] 
feit  liier  ibre  Dorjcidieu  unb  wirb  bei  Heineren 
(Temperaturen  unb  Druden  negatip,  b.  t[.  beim 
Scbmelsen  ipirb  IPärme  uid]t  mcljc  aufgenommen, 
fonberu  abgegeben. 

lüenben  wir  nun  biefe  Erfabrnngen  auf  bie 
periobe  ber  i£rbgefd]idtte  an,  in  ber  unfer  planet 
aus  bem  ijomogehen  (in  fictj  gleiet/arttgen)  fdmiel.i* 
flüffigeu  guftanb  infolge  ber  2lbfül]lnng  burdj 
IDärmeausftrabluug  in  ben  feften  guftanb  übersu* 
geben  begann !  Es  tonnten  bann  jwei  5älle  ein* 
treten:    entweber    würbe  infolge  pon  Konpeftious» 


*)  £eip3tg  (903.  Referat  in  Hat.  Kunbfdj.,  21.  3alll'3- 
ftgosj,  Hr.  \5. 
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ftrömungen  *)  ein  bauernber  fcbneller  Temperatur* 
ausgteid]  jwifdien  bon  äußeren  unb  inneren  Sdpd]» 
ten   b,ergeftellt,  ober   bie   äußeren  ^IüffiaFoit~fd>td?= 

ton  würben  erbeblid1  fälter  als  bie  inneren.  Im 
(enteren  5alle  mußten  Cemperatur  nnb  Drud  nad] 
beiu  3nnern  ber  Erbe  juiielnneu,  unb  es  tonnte 
eutweber  bie  einer  beftimmten  DnieFsuuabiuc  ent- 
fpred)enbe  (Eompcraturjiinafmic  größer  fein  als  bie 
berfelben  DrucfjUuabme  entfpreebeube  eZrböbung  ber 
Sdniiel.itemperatur  —  ober  fie  fonnte  Heiner  fein. 
Das  erftere  entfprid;!  mebr  ber  !Uabrfd]einlid]feit, 
unb  bie  5°lge  baoon  wäre  geroefen,  baß  bie  <£r* 
ftarrung,  b.  I].  bie  Kriftallifation  ber  l;oinoaeneu 
5lüffigfeiten  in  ber  äußerften  Sd]id]t  begonnen  Kitte. 

5ür  noef]  wabrfdyiulidyr  aber  Ejätt  Cammann 
es,  Öaß  ein  bau  er  n  ber  fd]iieller  (Sempera* 
tur  ausgteid)  eintritt.  Sann  muß  bie  Erftar» 
eung  beginnen  in  einer  mittleren  §one,  in  weU 
dyr  ber  Drud  ber  barauf  (aftenben  ."ylüffiafeits» 
fd]id]t  gerabe  oem  Drude  ber  marginalen  Scbmel 
jungstemperafur  entfpridft.  Diefe  Hriftallifations? 
sone,  bie  fid]  fdjalenförmig  um  bas  £rb;entrum 
legt,  fdn'eitet  b  e  i  ro  e  i  t  e  r  e  r  21  b  f  n  l]  l  u  n  g  forootjl 
nad]  (gebieten  fdjroäcberen  als  aud]  nadj  foldyu 
l]ölyreu  Drud'es,  b.  I;.  nad]  außen  wie  nad}  innen, 
fort.  Had\  außen  tjtn  erfolgt  bie  Kriftallifation  un= 
ter  Dolnmocrringerung,  nad]  innen  unter  Dolum* 
oergrößerung.  Da  nun  bas  2lmradifcn  ber  Kri* 
ftallifatiousjone  nad1  innen  dou  Voluttwerarößeruug, 
b.  f).  dou  junebmenbem  Drude  nad]  außen  beglei» 
tet  ift,  fo  unterliegt  jener  fefte  Kriftallifatiousgürtel 
einer  ftettg  fteigenben  Spannung.  3d]ließlid]  er» 
reid]t  ber  Drud  beu  maximalen  Sd^neljbrud,  unb 
von  biefent  ^eitpunft  ab  tyrt  bie  Kriftallifation 
an  ber  3"n*-,1'U'a'ib  ber  §onc  auf,  weit  bie  geringfte 
Kriftallifationsbilbuug  ben  Drud  vergrößern  unb 
fofortige  IVieberivrflüffigung  berbeifübren  würbe, 
wie  weit  bie  Cemperatur  aud]  finfeu  mag. 

iUalirfdyinlid]  liegt  jene  (Srftarrungsjone  ber 
«Erbobcrflädy  oon  Dorntyrein  fetjr  naty,  oa  he* 
reits  (liefen  dou  einigen  t]unbert  Kilometern  einen 
Sdjmeljbrud1  von  100.000  2ltmofpb,aren  ergeben. 
Die  fdimetjflüffige  planetenmaffe  ift  nun  allerbings 
fd]on  dou  2lnfang  ait  wobl  faum  l]omogen,  wenig* 
fteus  wirb  fie  es  bei  abnebmenber  (Temperatur  nid]t 
bleiben.  <£s  bilben  fid]  bann  emulfiousartige,  wei= 
terfjin  fdjlierige  Stüffigfeitsgemenge,  beren  l]omo= 
geue  i?eftaubteile  fid;  bei  abnebmenber  Cemperatur 
immer  weiter  fpalten,  wie  man  bas  für  bie  EruptiD* 
gefteinsmaffen  aueb,  aus  ilirer  §ufammenfeftung  t>iel= 
fad>   gefolgert    bat. 

Ulan  bat  bie  obigen  23etrad]tuugeu  Cam» 
mauns  alfo  für  jebe  einjelne  ber  flüffigeu  pbafen 
au^unebmen  unb  gelangt  fo  311  einer  größeren  21  n» 
5 a I] l  oerfdjiebener  <£ r ft a r r u n g s 3 0 11  e n,  bie 
bei  oerfdiiebener  Cemperatur,  alfo  51t  r>erfd]iebeucn 
Reiten,  fowie  unter  r>erfd]iebenem  Drude,  alfo  in 
Derfdnebenen  «liefen  ins  Dafein  treten  unb  nad] 
außen  wie  nad1  innen  gegeneinauber  anwad]fen. 
Die  3wifdyn  je  5wei  (Erftarrungsjouen  liegenbeu 
5lüfjiafeitsmaffcu  werben  balb  Drudr-erininberiing, 


balb  Driidperuiebnuig  aufweifen,  je  nad;bem  bie 
Kriftallifation  an  ber  inneren  ober  an  ber  äußeren 
IDanb  bes  flüffigeu  (ßürtels  überwiegt.  Denn  im 
erfteren  5alle  fiubet  gufammenjieliung,  im  festeren 
Jlusbebnuug    ftatt. 

3m  übrigen  fann  infolge  immer  erneuter  ,,Dif= 
fereujierung"  ber  ^tüffigfeiteu  unb  Jlnsfdieibuug 
neuer  Kriftallarteu  eine  cielfad^e  Perjapfung  be= 
nad]barter  i£rftarruugsfdialeii  eintreten,  fo  baß  eine 
Jliijabl  5'iiffigf°'tsFammern  entfteb,t.  So  bilbeu  fid| 
p  e  r  i  p  b  e  r  i  f  el]  e  211  a  g  m  a  b  e  r  b  e,  unweit  ber  €rb= 
Oberfläche  gelegene,  mit  Sdimeljfluß  erfüllte  Häume, 
beren  Drud  mit  fortfd]reitcnber  Jlbfül]lung  med)* 
feit,  was  311  wieberljoltem  Serften  ber  äußeren 
Sdialen  unb  511  ZUagmaergüffen,  b.  [1.  nulfanifcben 
2tusbrücf|en,  fül)reu  fann. 

2üs  unmittelbare  Urfadjen  ber  Eruptionen  l;at 
man  entweber  eine  Dermelirung  bes  IlTagmenbrudes 
ober  eine  LVrminberung  bes  äußeren  Drudcs  an= 
genommen,  wobei  bann  bie  SonnenflecEen  unb  ber 
mit  il]tien  sufammenbängenbe  £uftbrudwed)fel  ins 
Spiel  fätneu.  Die  leßtere  Ztnnatjme  leitet  aus  Spal» 
teubilbuugen,  Verwerfungen  ober  fonftigen  mit  ber 
(5ebirgsbilbung  jufammenbängeubeii  fiffeften  ort» 
tidje  Drud'entlaftungeu  l]er,  in  beren  ,\olge  ber 
Dantpfbrud  bes  21!aginas  beu  DerminOerten  2lußcn= 
brud  übcrwiubeu  tonnte,  ^üb^er  bad|te  mau  gern 
au  oseanifdje  lPaffereinbrüd]e  in  bie  glntflüffigen 
Üiefen,  bie  311  einer  2lrt  Dampffeffelerplofiott  führ- 
ten, eine  beute  jiemlid]  überuniubene  Jlnfdjauung. 
iE  a  in  tu  a  n  u  seigt,  baß  jebe  SdMitelje,  nid]t  nur 
bampfreidjes,  fonberu  aud]  bampfarmes  JITagma, 
einen  Drud  bei  feiner  Kriftallifation  ausübt,  wo» 
fern  nur  ber  äußere  Drud  einen  beftimmten  unteren 
Sd)welleuwert  überfteigt.  Hub  biefer  21Tinimalbrucf 
ift  wabrfd-ieiulidi  fd^on  in  perbältuismäßig  geringer 
(Erbtiefe  porbiaubcu. 

Übrigens  ift  außer  foldyn  in  ber  Erbriube  3er» 
ftreuten  peripl)erifdieu  (Slutf^erben  and]  nod]  ein 
Sentralberb  anjunebmen,  ber  mit  abnelimenber 
Temperatur  einen  wacf|fenben  Kriftallifatiousbrud 
auf  ben  iunerfteu  Kriftallifationsgürtel  ausübt. 
Durdi  seitweil  ige  Uerftungeu  foldjer  05ürtel  fann 
es  311  intratellurifdien  (im  (Erbinnern  perbleibenben) 
Eruptionen  unb  511  neuer  Speifung  peripb,erifdjer 
£jerbe  fommen,  Vorgänge,  bie  fid]  au  ber  0bcr= 
flädje  üielleid]t  erbbebenartig  äußern.  Unb  alles 
biefes  fann  fid]  fo  lange  wieberbolen,  bis  bas  <£v0* 
ganse  auf  ben  abfohlten  luillpunft  abgefüblt  ift. 
—  Sd]öne  2lusfid]ten ! 

Können  wir  uns  mit  i]ilfe  ber  elusfübrnngen 
Cammanns  bie  nun  fdjon  burd;  JTTittionen  Don 
3abren  anl]altenbe  .^äbigfeit  ber  (Srbrinbe,  ZTTagma 
3U  ergießen  unb  fid]  ouffanifdj  311  äußern,  üorftellen, 
fo  erflärt  ber  £nglänber  £.  Darifou  auf  äbulidH- 
lüeife  bie  €ntftel]iing  ber  (Erbbeben.  ^n 
einer  Jlbbaubluug  über  bie  „Spaunungsferteilung 
in  ber  Srbrinbe  als  Ergebnis  ber  fäfularen  2lbfüb 
lung"  *)  seigt  er  im  2lnfd]luß  an  bie  tEjeoretifdjen 
5orfd]ungen  Corb  Kein  ins  unb  prof.  (5.  £). 
Darwins,  baß  bas  Verhältnis,  in  bem  bie  Erb» 
wärme  abnimmt,  mit  ber  (Tiefe  unter  ber  frbober» 


*)  ^ovtleituiig  oon  W&tme  in  ^liiffiafcitcn  enircb 
Strömungen,  bie  auf  örtlidjcr  Dermcl]rmig  oöer  Dermin= 
bcrmia  ber  Didjte  berufen. 


*)  Philosoph.  Transactions,   8b.    (78;    cScieci,     i:. 
3al]rg.,  Beft  7. 
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fläd;e  bis  3U  einem  bcftimtnten  punfte  roädift,  I]ier 
ein  ZTTarimum  erreicht  unb  t'anti  gegen  i>ic  Erb» 
mitte  wieber  abnimmt.  Die  Eiefe  ber  Stelle,  »0 
öas  Dcrhjältuis  ber  Jlbfüblung  am  größten  ift,  wäd)ft 
beftänbig  litib  tpecfjfeti  „mit  ber  QJuabratourjel  aus 
ber  feit  5«|ta>erben  ber  Erbballs  perfloffenen  Seit". 

Siefes  natürlid)  nid;t  auf  bem  IPege  ber  23e= 
obad;tuug,  fonbern  auf  rein  matB[ematifd)em  lUcgc 
erreichte  Ergebnis  benü^t  Dapif  on  für  bie  Er» 
flärung  ber  Erbbebenpbänomene  unb  Dieler  anbercr 
<£rfd)einungen  in  ber  (Dberfläd]engcftalt  ber   firbe. 

<£r  nimmt  an,  bie  Erbfrufte  fei  in  eine  iicihe 
bannet  fonjcntrifdier  Sdjalen  geteilt.  13etrad;ten 
wir  äroei  aufeinaanber  folgenbe  Schalen,  bie  fid) 
unmittelbar  über  bem  punfte  befinben,  in  bem  bas 
JTiaß  ber  2lbfül)lung  feineu  l]öd)ften  (Srab  erreicht 
l)at.  Wenn  biefe  beibeu  Sd)id)ten  ihjrc  Wätmt  in 
r»erfd]iebenem  Pertjältnis  abgeben,  fo  muffen  fie  fid? 
auci)  in  perfd;iebenem  Derl)ättnis  jufammensieljen. 
Die  innere  ©berfläctje  ber  äußeren  Sd)ale,  wcldje 
bie  IPärme  langfamer  abgibt,  jieljt  fid;  roeniger 
jufammen  als  bie  äußere  (DBerflädje  ber  inneren 
5d]ale.  So  ergibt  fid)  in  ber  äußeren  Sd;ale  eine 
Spannung,  bie  biefe  sufammeujubrücfen  fud)t.  Dies 
auf  bie  Erbrinbe  als  (Sanjes  angeroanbt,  fo  fiaben 
mir  eine  äußere  fefte  Sd;ale,  bie  immer  banad) 
ftrebt,  fid;  einer  Heineren  inneren  Sdple  aiijupaffen: 
es  beftel)t  alfo  in  jebetn  Jlugenblicf  bie  <Tenbeii3, 
ben  augenblidlid)  beftefjenben  guftanb  bes  <J5leid)» 
gewid;tes  511  ftören,  unb,  fobalb  bies  gefcr;el}cn, 
itm  umgefel]rt   aucf)  UMebcrl^erjuftelleu. 

Damit  finb  alle  23cbingungen  für  ein  Erbbeben 
gegeben;  ber  Derfucb,  jur  IVieberljerftellung  bes 
<Slcid;geu>id)tes  äußert  fid]  als  feismifd;e  Erfd]üt» 
tcrnng. 

2Hit  fortfd)rcitcubcr  Ilbrublung  wirb  aud)  bie 
Spannung  in  ber  Erboberflädjc  größer  unb  größer, 
bis  5U  einer  Seit,  wo  bie  (Dbcrflädy  ihr  nidit 
mel)r  IPiberftanb  leifteu  fanu.  Dann  erfolgt  ber 
örud)  längs  ber  Einie  ber  größten  itadigiebigt'eit. 
Es  finbet  eine  2\ntfd;ung  ftatt,  nnb  bie  äußere 
Hinbe  fud]t  fid)  fo  balb  als  möglich  ben  neuen 
Perl)ältniffen  aiijupaffen.  Das  t<5lcid;gewid;t,  bem 
alle  biefe  Bewegungen  suftreben,  ir>irb  aber  walir» 
fd)ein(id)  nie  ganj  erreicht.  ^Infcbeinenb  folgen  bie 
üinien  ber  2tad)giebigfeit  ben  großen  ^ebirgsjügen 
ber  (£rbe,  unb  bie  'Kräfte,  meld)e  bie  Erberfd)üt» 
terungen  rjerporbriugcn,  mögen  aud;  bie  pon  uns 
als  (Sebirge  bejeid;neten  Haltungen  ber  Kinbe  Der* 
anlaßt  I)aben. 

Jlllerbings  finb  allem  2lnfd)em  nad]  nod;  anbete 
llrfad;en  »orfjanben,  bie  in  ber  iuilie  von  iSe» 
birgs3ügen  häufiger  (Erbbeben  tjetüottufen.  Durd) 
ben  Dorgang  ber  Denubation  ober  (Sebirgs» 
abtragung,  ber  unabläffig  r>ortr>ärts  fd]reitet,  »er* 
ben  nngelieure  ZTCaffen  2)!aterials  pon  ben  Ivben 
l;erabgefül)rt  unb  über  tieferliegenbe  5läd;cti  per* 
teilt.  Daburcb  muß  im  Üaufe  ber  geit  aud)  bie 
relatipe  Dcrteilung  bes  auf  benachbarten  Erbfläd;en 
laftcnben  (Sewid)tcs  peränbert  werben,  etwa  fo,  als 
menn  eine  über  einem  iSewölbe  aufgehäufte  Cafi 
pon  bem  Scheitel  allmäl]lid]  gegen  bie  tSewölbc» 
fd)enfcl  r>erfd]oben  würbe.  Sobalb  eine  bcftimmte 
ZHaffe  wegtransportiert  ift,  ergibt  fich  eine  Sd)irä= 
crjung,    bie    fd;ließlicb    311m    Srucf;e    führt.     Ebenfo 


auf  ber  Erbrinbe:  burd;  bie  üätigfeit  ber  Denu= 
batiou  rr-erben  »tt^rfdjeinlidi  beftimmte  Stelleu  ftär= 
fer  helaftet  nnb  ireniger  fäl]ig,  ben  Spannungen,  bie 
fie   311   tragen  üjaben,  IPiberftanb   511   leiften. 

ZSn  ber  iMmalajafette  511m  13eifpiel  rrirb  ber 
i5eir>ölbefd;en?el  bnrd)  bie  großen  Sbabarniebetun» 
gen  bargeftellt,  bie,  Üaufeubc  Don  5uß  tief,  am 
$u%t  oc?  c5ebirges  liegen.  Eine  Überfiditsfarte  bes 
uorbinbifd^en  Erbbebens  Dom  <{.  Jlpril  ^05  seigt 
beutlid;,  baß  bas  ißebiet  größter  Stärfe  niebjt  ocn 
Scrfeitet,  fonbern  ben  [üblichen  Sdvnfel  bes  (Pebir* 
i.\cs  getroffen  bjat. 

prof.  Dar  min  bemerft  311  biefer  üheorie,  baß 
bie  Spannung  unb  ber  roahrfdieinlidje  Brud]  einer 
Scrjidjt,  bie  einige  ZHeiten  unter  ber  (Oberfläche 
liegt,  aud)  3m-  <£in3ir>ängung  tieferliegenber  iSe» 
fteine  5irifd)en  bie  barüberliegenben  führen  fönne, 
unb  fo  finb  <£rfd]einungen,  bie  Daoifous  Ül;eerie 
erwarten  läßt,  in  guter  Übereinftimmung  mit  ben 
Ergebuiffen  ber  i?eobad]tung,  bie  uns  berartige 
Einflemmungen  5eigt. 

IUie  ftarfe  Spannungen  fdjon  in  gauj  geringen 
Ciefen  innerhalb  ber  bie  Erbrinbe  jufammeufetjenben 
iSefteiusmaffen  l)errfd]eu  fönnen,  5eigt  bie  <£rfd;ei= 
nung  ^es  ,,f' nallenben  (Sebirge  s",  bie  nicb,t 
feiten  auftritt. 

In  einem  13erid)te  über  ben  £ortgang  ber  aco= 
fogifdjen  Beobadjtungen  an  ber  Ztorbfeite  bes 
Cauerntunnels,  bemerft  prof.  $.  i3ecfe,  *)  i>a^  fid) 
bas  iScftein,  ein  porpbjyrartiger  flaferiger  (Srauit= 
gneis  mit  fd;lieriger  <£ntoicfluug,  an  ben  flnft= 
freien  Stelleu  (tat!  gefpanut  enr-eife,  fo  baß  bie 
Erfd;einung  bes  „fnallenbes  (ßebirges"  bcobaditet 
poerbe.  3"  biefeu  Streden  löfeu  fid)  ohne  porfyjr» 
gehenbe  2ln3eid)en  unter  Knall  platten  pon  ber 
freigelegten  iLunnelflädje,  unb  3tpar  auf  beiben 
Ulmen  unb  am  .^irft  bes  üunuels,  los;  fleinere 
iSefteiusftücfe  werben  melirere  clieter  weit  gefd;leu= 
bert.  Die  platten  erreid;eu  aber  mancrjmal  Di» 
menfioneu  pon  mehreren  Kubifmetern  unb  l]abeu 
fd)on  Perlefeungen  unb  Cobesfälle  unter  ben  2(r* 
heitern  herbeigeführt.  23emerfenswert  ift,  iia^ 
Knallftredeu  ftets  in  fluftarmem,  fompaftem  (Seftein 
auftreten,  unb  jnjar  nur  au  ben  ber  üunnelad)fe 
parallelen  5läd;eu,  nie  an  ben  quer  yxt  ^ld)fe  ge* 
ftellten  Stirnwänben,  ein  llmftanb,  ber  bem  ent* 
fpreeffen  würbe,  oa^  <£rbbebeu  bei  iPebirgssügen 
I)äufig  längs  ober  parallel  ber  (5ebirgsad)fe,  fei* 
teu  an  ben  Querenben  auftreten.  Die  Spanmutgen, 
bie  311m  Jlbfprengeu  ber  iSefteiusplatten  fül)ren, 
fdviuen  alfo  in  biefen  pon  Sol)l*  unb  5irftftollen 
burd]brod;enen  51äd;en  nidft  5U  fo  ftarfer  Entwicf* 
lung  511  fommen,  baß  bie  ScfMgfeit  bes  iSefteins 
üheruniuben    wirb. 

©n  gcologtfdjer  Hcoolutionär. 

2lnfieb,teu  wie  bie  porftehenb  wiebergegehenen 
fügen  fid;  nod;  gan3  gut  in  ben  Sabinen  ocs  3ur 
5eit  geltenbeu  geologifdvn  iebrgebäubes;  fie  er» 
weitern  es,  fie  befämpfeu  einzelne  ber  O)eorien 
unb  ^Ypotfjefen,  ans  benen  fid;  bas  (Sehäube  311* 


*)  feiger  ber  F.  afab.  b.  IDiff.  in  tt>ien  iqoe,  «r.  :. 
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fainmcnfefit,  aber  fie  [äffen  es  als  (ganjes  gelten 
anö  Befielen. 

So  Fonnte  t*oim  Stiebe  uno  (Einigreit  in  ber 
geologifdjen  IPiffeufdjaft  b,errfdien,  menn's  nic^t 
aud]  bier  mie  in  anbeten  jädtern  Störenfriebe  gäbe, 
Don  benen  bos  EDori  bes  JHdjters  gilt:  iSanj  anbets 
als  in  onberen  Köpfen  malt  fid)  in  biefem  Kopf 
bie  UVlt.  Sie  finb  unbequem,  fie  Derutfadjen 
Kopfterbredien  —  irabtfd;eiulid]  weil  fie  fid]  fclbft 
fdyu  [ange  ben  Kopf  über  Dinge  jerbrodjen  f|a* 
ben,  bie  ber  Sanft  als  ausgemachte  Sadje  gelten 
—  fie  ftören  ben  ftillen  bäuflid]eu  Rieben  —  gans 
cidjtig!  2lber  fie  finb  aud]  ber  Sauerteig;  ber  neue 
beilfame  (Sätung  berrorruft,  befonbers  irenu  fie 
neben  pbilofopbifdym  Kopfe  aud]  nod]  ein  tüd]tiges 
EDiffen  mitbringen.  lüie  in  ben  rorbergebenben 
3a£}rbüd)ern,  fo  foll  aud]  in  biefem  ein  fotdjer 
Seoolutionär,  ein  alter,  fd'on  jabrjebntelaug  gegen 
bie  berrfdyube  Hidftung  fämpfenber,  5U  lUorte  rbm* 
ineu,  ber  i5vb.  Saurat  prof.  Hr.  ZTleybenbauer. 

„Vov  etwa  60  Jabreu  tarn  id-;  als  Sdpilfnabe 
auf  einer  5u{jwanbetung  nad]  bem  ixibnbofe  Iteun- 
ftrd]en,  einer  Station  ber  bamals  neu  gebauter, 
eSifeubabn  Don  £ubroigsb,afen  über  5orbad]  nad] 
paris.  Set  23abnbof  roar  in  einen  23etgabbang  ein» 
gefdmitteu  unb  bie  entblößte  5elsmanb  mar  nod] 
ganj  frifd1  obne  jebe  Dermitterung.  £s  mar  roter 
Sanbftein,  in  bem  auf  einer  Iiöbe  oon  jirfa  \2  ZVle* 
lern  roenigfrens  20  fdjmarje  Streifen  oon  einigen 
Zentimetern  berab  bis  unter  1  ZTWlimeter  fidftbar 
(Daten.  Die  Streifen  beftanben,  wie  id1  alsbalb  an 
einer  mit  bem  Cafdfenmeffer  berausgebolten  probe 
feftftellte,  aus  reiner,  glänjenber  Steinfoble,  ber- 
felbeu,  mie  fie  maffenmeife  auf-  ben  benachbarten 
(Stuben   auf   bem   23abnbofe   Der  laben   mürben. 

„Die  äüatfady  prägte  fid]  bem  Knaben  tief  ins 
<5ebädnuif,  im  fpäteren  £eben  immer  Jlntoott  auf 
bie  5rage  rjeifdienb :  lÜie  fommt  bie  Steinfoble 
in  fo  bünnen  Sd]id]teu  mefferfdjarf  getrennt  in  ben 
roten  Saubftein,  in  bem  bas  fdjärffte  2luge  feine 
Spur  doh  Koble  fonft  erfennen  fonnte?" 

So  beginnt  prof.  211  e  y  b  e  u  b  a  u  e  r  in  einem 
Üluffatje:  „Koble,  Kali  uub  petroleum",  ben  Cefer 
mit  bem  Urfprung  feiner  Su^if^  an  ber  2\iditigfeit 
ber  moberneu  (Seologie  befannt  511  mad]en.  *)  23is 
eor  curjem  blieb  bie  S^uxinb  in  2"ieunfird]en  ein 
Ziätfel.  Dot  allem  bie  jabrnüllionen,  mit  benen 
alle  Ebeorieu  nur  fo  fpielen,  roollten  in  bas  23ilb 
ber  roten  Saubftciuipanb  mit  ben  bünnen  Konten* 
ftrcifeit  gar  nidjt  paffen.  Don  einem  Streifen  jum 
anbeten  fonnte  fein  lalirtaufenb,  nidjt  einmal  ein 
3abr,  faum  ein  !L<xa  pergangen  fein,  bis  bie  neue 
Sd]id]t  fid)  auflegte.  Die  Koblenbänbet  tonnten 
aud]  nidjt  burd]  pflansempudy  am  ©rte  entftauben 
fein,  ba  fonft  Spuren  Dom  Jllutterbobeu  mit  er» 
balten  geblieben  mären,  mit  beutlidyu  Unterfdjieben 
bef  Ejangenben  unb  Ciegenbeu.  Die  Don  rieten 
5ad)ge(eb1rten  bis  beute  porgetragene  cgntjiefjmtgs* 
toeife  ber  Kobje  auf  überbeefteu  Torfmooren  läfjt 
liier  DÖtlig  im  Stid], 

Der  Saubftein,  ber  bie  Koblenbänber  emfdjlierjt, 
fann  fid]  nidft  auf  tiefen  JTTeeren  abgefegt  tjaben. 
2lud^    Slufjmirfungeii    fönueu    bie    Sanbfteinablage« 


rungeu,  bie  große  Eänber  in  Dielen  bunbert  ItTetern 
ijöl]e  bebeefen,  iüd]t  l]eroorgebrad]t  liaben,  ebeufo= 
coenig  Springfluten  bef  Ztleeres,  »ie  mau  uvbl 
angenommen  tjat.  Die  bis  HOOO  ZHeter  mäd)tigen 
Sanbfteiubecfen  absufetjeu,  bas  fetjt  fluten  ooraus, 

bie  in  fenfeediter  lüanb  oon  minbeftens  5 1  Bieter 

I]ölie  mit  ungeheurer  C5efdfminbtgt*eit  über  bas  iüaub 
raffen,  fd]iiell  trieber  Herliefen  ober,  von  feften  Ufern 
jutücfgeroorfen,  in  melirfad^en  Scrfmahfungen  I]iu 
unb  bjer  trogenb  ben  Soben  unter  fid]  umgeftal» 
teten.  £rft  bie  Übertragung  oon  Iluffaffuugeu,  bie 
prof.  21t  cyb  cu  bau  er  beim  Stubium  fosmifdjer 
Probleme  gemonnen   batte,  auf  irbifd]e  Dorgäuge, 


(Sebilbe  Scr  monboberflddie,  experimentell  (jergefiellt  oon  31.  ttltybmbaan. 

brad]te  uuoermutet  bie  löfuug  bef  Kätfelf.  2tuf 
roeldu-m  lUege  biefe  Stubien  fid]  bemegten,  unrb 
ber  bafür  fid;  intereffierenbe  Cefer  beim  Durd]= 
blättern  ber  5eitfd;riften  „<Saea"*)  unb  „Sirius" 
leid]t  erfel]en. 

Das  Stubium  ber  rosmifdjen  Probleme  führte 
prof.  HTevbenbauer  511  ber  fogeuanuteu  2luf= 
ftur5tI]eorie,  b.  tj.  ber  Sitbung  aller  iMmmelf» 
förper  burd)  23allung  oon  iSinjelförperu  fleinfter 
2lrt.  Diefe  (Errenntnis  begann  mit  ber  23eobad]= 
tung,  baf;  bie  Sterufdmuppeu  feiten  fefte  Körper 
DOn  bebeuteuben  Jlbmeffungeu  fein  föuuen,  fonbern 


*)  Ejimmel  mtb  €r!>e,   ir.  3aEtr9-  (  (906)«  J?efl  9- 
3a^rbud]  ^cr  naturlunbe. 


*)  Vb.  2q,  Das  3nitcre  poii  Planeten  unb  ITtonbcn; 
Sb.  3^,  Die  fosmifdje.  Slnfjntwttfeorie;  8b.  38,  Dulfatie, 
(SrM'cbcti  niib  bie  2tuffturjtbeorie  (oon  Uteybenbaner); 
Bb.  3(,  Über  Perfudje,  bie  eigientiimlidjc  (Seftalt  ber 
monboberflädic  .^11  crFIä'ren  l€."  21 1 1  b  a  u  s ) ;  Bb.^  r,>, 
e2rpcnmeiitellc  Parftcliiimvit  oon  c5ebilben  ber  OTonb» 
Oberfläche  (t>.  21  Is b or f).  503U  Sirius,  ^m-  l8"-*'  ls?r' 
1882   u.  f.  IP. 
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meift  nur  Jlnfammlungen  ftaubfönniger  2Ttaffen,  bie 
in  bie  2ltmofpI}äre  eintreten  unb,  toenn  fie  fifte 
klaffen  enthalten,  biefe  aud)  jur  Erbe  fallen  laffen, 
feien  fie  oon  Crbfen*  ober  Hfonbesgröfje. 

£5  ift  ZTCeybenbauer  unb  aud)  anberen  50 
fdyrn  Dor  unb  nad)  ibm,  ihn  aber  in  febr  voll- 
tominener  IPeife,  gelungen,  bas  Helief  ber  ZTConb« 
oberflädje  burd)  lierabfalleulaffeu  Hein«  Körper 
auf  eine  ebene  5läd)e  nadijubilben.  prof.  Hievben« 
b  a  u  e  r  5  Perfudje  unterfdjeiben  fid)  oon  benen  an» 
berer  baburdj,  bajj  er  fefie  Falte  Hiaffen  ner« 
wenbete.  £*  tourbe  aus  Deftrin,  Kalfftaub  u.  bgl. 
auf  ebener  Unterlage  eine  etwa  2  Zentimeter  biete 
Sdjidjt  glattgejiridien  unb  auf  fie  aus  i^örjen  r>on 
ö  bis  2()  Zentimetern  Heine  Hlengen  besfelben  ZTia» 
terials  mit  einem  £öffeld)en  ober  abgerundeten  pa= 
pierftüddjen  berabaeftur.it.  Die  fo  berrorgebrad]« 
teu  5<*Hfpuren  äbneln  ben  auf  bem  CTIoride  oorfbrn» 
menben  ©berflädjenformen  auf  iJas  tänfdynbfte. 
ITIan  fauu  nad)  (Befallen  feine  fdjmale  Hinge  mit 
gatij  ebenem  Innern,  fogeuanute  Krater  mit  unb 
obne  Zimtralberg,  bie  runben  Siödyr  -otjne  aufge« 
worfeuen  Kanb,  fogenannte  Kratergruben,  bie 
Strablenfvfteme,  oor  allem  aud1  bie  rätfelbaften 
CTlonbrillen  nadjbilben. 

Da  311  altebem  nur  fefie  falte  HTaffen  oertrendet 
511  werben  brauchen,  fo  fefct  bie  auf  biefe  Perfudy 
gegrünbete  fosmifd)e  ttijeorie  aud1  nur  HTaffen  oor» 
aus,  bie  auf  bie  (Temperatur  bes  IPeltraumes  ab« 
gefüblt  unb  barum  in  feftem  Jlggregatjuftanb  be« 
finblid]  finb.  Sie  erfüllten  urfprünglid),  ftaubför= 
mig  verteilt,  große  Häume,  Bereinigten  fid),  erft 
fpäter  in  Bewegung  geratenb,  511  biesteren  Illaffen 
unb  gerieten  babei  unter  gewiffeu  llmftäuben  in 
IPärme.  Die  Bereinigung  erfolgte  jiierft  in  loderen 
fugeligeu  illaffen,  ber  Sdyifdynbilbung  ber  IPolfen 
in  unferer  ?ltmofpbäre  vergleichbar.  Das  finb  bie 
Korper  fleinfter  (Drbnung,  rt>ie  mir  fie  in 
ben  Sternfdjnuppen  nod]  beute  fallen  feben,  in  ben 
Kometen  unb  im  Saturnsring  mit  Ked]t  vermuten. 
3bre  materielle  Befd)affenl)eit  tun  uns  bie  fallenben 
Hteteore  fund.  £s  finb  reine  Hietalle  ((Eifen  mit 
Kidcl),  Koble  als  Diamant,  nad]  befannten  d]etni« 
fdjen  (Sefet^eu  sufammengefeftte  Körper,  oor  allem 
überwiegeub  Silifate,  bie  man  unter  bem  Hamen 
Hrgefteiue  jufammenfajjt.  Dabin  geboren  nid)t  nur 
(Sranit,  Syenit  unb  bgl.,  fonbern  alles,  rras  wir 
milfanifdyn  Durd]brüd]en  jufdjreiben  unb  tr>as  bod] 
uid;t,  wie  Bafalt,-  gefd[mol3en  ift,  alfo  porpbvr, 
Serpentin,  Urfatf  ufw. 

3n  ben  urfprünglid]  loderen  Hiaffen  bilben  fid] 
anfcfjeinenb  im  Perlauf  längerer  Zeiträume  f  e  ft  e 
K  e  r  n  e.  (ßleidfteitig  geraten  bie  illaffen  in  Be« 
wegung,  inbem  fid)  ein  gufammenftrömen  nad]  bem 
gemeinfdiaftlidien  Sd)t»erpunft  ausbildet,  peranlaßt 
burd]  bas  Einbringen  eines  anberen  Körpers  ober 
burd]  Jlnbäufung  einer  größeren  21Taffe  an  einem 
punfte  unter  bem  i£inf  luffe  innerer  Kräfte :  IPärme, 
Eleftrijität,  Habioafrioität.  Hun  nebmeu  jufammen« 
ftrömenbe  beweglidy  Hiaffen  ftets  eine  brebeube 
Bewegung  an,  inobei  jebes  Eeild]en  eine  fegel» 
förmige  Spirale  bcfd-;reibt,  obne  ben  iüeg 
eines  anberen  Ccildiens  bcrfelben  21Taffe  5U  freuten 
(Beifp. :  iPinbljofen  in  unferer  Jltmofpbäre,  iV>affer= 
ablauf  burd1  bas  Spunblodi  einer  Babetoanne).   3" 


einer  frei  im  Kanme  fd^irebenben  Kugel  mu§  fid> 
bei  ,5ufammenftrömen  ber  tCeild^en  fofort  eine  bureb» 
gebeube  Ejauptacbfe  bilben,  um  bie  fid]  obne  gegen- 
feitige  Störung  alle  Ceildjen  brebeu.  Ein  fold^er 
K  u  g  e  l  w  i  r  b  e  l  bat  j  e  b  e  in  f  e  l  b  ft  ä  n  b  i  g  e  n 
li  i  m  m  e  1  s  t  ö  r  p  e  r  <5  e  ft  alt  unb  8  e  tn  e  g  u  n  g 
gegeben.  3"  bem  primären  lUirbel  tonnten 
fid1  fetunbäre,  in  biefeu  tertiäre  lüirbel  aus* 
bilben,  uuis  bann  ,ur  2lusbtlbung  oon  Planeten« 
fvftemen  fübrte,  ein  Porgang,  ben  u>ir  bier  nid)t 
weiter  nerfolgeu   fönnen. 

Die  (Temperatur  ber  primären  gufammenbal» 
hingen  tonnte  nur  bie  bes  IVeltraumes  fein,  b.  b. 
— 2i"0°  C.  Eigentlid-ie  Zufammenftöf^e  faubeu  wäfy 
renb  ber  2lusbilbung  bes  Kugelroirbels  nid^t  ftatt, 
ipie  bie  ilatur  immer  mit  ben  einfadjften  ZTUtteln 
arbeitet  unb  (£nergieumfe^ung  oermeibet,  roenn  es 
511111  §xoede  nidjt  nötig  ift  (2lnti*Kant).  Die  an« 
fänglid]  gebilbeteu  fefteu  Kern:  eutftauben  burd: 
einfaches  2tneinanberlegen  ber  ileild^-n,  rcobei  eine 
etwaige  Üemperaturerböbung  ber  nod1  fleineu 
21Taffeninbir>ibuen  fofort  in  ben  falten  il">eltrauni 
ausgeftralilt  würbe.  £rft  nad1  Zufammentritt  grö» 
ßerer  ZTtaffen  entftanben  bureb  ilT.iffenaujiebung 
Jlufftürjiuigen  ber  Heineren  auf  bie  größeren  unb 
bamit  (Eemperaturerböbung.  IPeitere  Quellen  ber 
tDärme  finb  energifd^e  diemifdie  Dorgänge,  bie  in 
ben  nod1  weit  im  Haume  jerfireuten  Eeitdfen  bint« 
angehalten  würben. 

prof.  Ilievbenbauer  leitet  aus  bem  Perlaufe 
bes  Kugelwirbels  für  uufer  Sonueufvftem  folgenbe 
(Eigenfcrjaften  ab : 

\.  2llle  iBlieber  bes  Sonnenfvftems  finb  gleid1» 
altrig   (2lnti=£aplace). 

2.  Die  Temperaturen  finb  proportional  ben 
illaffen.  —  ?luf  ber  Erbe  baben,  ucid'ibein  fie  burefj 
i'lnffturj  ber  im  fefunbären  Kugelwirbel  ibr  511= 
geteilten  ZTfaffen  nabeju  ben  beutigen  Umfang  er* 
reief/t  batte,  bie  testen  aus  größerer  Iiobe  fommen* 
ben  2lufftnr3e  unweit  ber  COberflädle  lotale  <3laU 
berbe  einengt.  2luf  bem  Illoube  finb  ißlutberbe 
faum  311  ftanbe  gefommen,  ober  fie  finb  im  Saufe 
ber  Ze"  länaft  ausgetüblt.  2tuf  ben  größeren  pla= 
neten  ift  iSlutbitje  noeb  beute  wabrfdieinüd1  r>or» 
banben,  nur  infolge  ber  uugebeureu  2ltmofpbären 
unferer  8eobad)tung  unzugänglich,  wäbrenb  bie 
Temperatur  auf  ber  Sonne  febr  bod],  aber  wegen 
begrenzter   illaffe   eine    begrenzte   ift. 

5.  Wo  ein  foliber  Körper  aus  bem  fefunbären 
unb  tertiären  Kugelwirbel  nidit  beroorgegangeu  ift, 
mußte  fid]  bie  Hingform  ausbilben.  So  baben  wir 
einen  Hing  ber  ilfteroiben,  in  bem  fid]  bie  Bälle 
Heinfter  ©rbnung  511  einer  großen  Iltijal]!  fleinerer 
Körper  jwar  Bereinigt  baben,  bie  aber  in  ber  Hing« 
form  serftreut  finb.  3m  Saturnsring  ift  bie  ilTaffe 
eines  tertiären  IPirbels  ebenfalls  in  Kingform  Der* 
blieben.  Die  iTiaffenDereinigung  wirb  anfdyinenb 
burd]  bie  2lußeumonbe  r>erl]inbert;  bie  Ein3elförper 
bes  Saturnringes  finb  nod]  nicl  Heiner  als  bie 
Jlftcroiben.  Beibe  Hinge  finb  €rjeugniffe  gleicber 
Urfadjen  unb  unterfd]eibeu  fid]  nid]t  wefentlid]  ron» 
einanber. 

It.  5allfpuren  ber  aufgeftürjten  illaffen  finb  nad]« 
weisbar  auf  bem  Hiars,  ber  £rbe  unb  bem  Illonb. 
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2)er  JJTars  seigt  bunfle  Sieden,  bie  burd)  Ka- 
näle perbunben  fmb.  Crftere  finb  bie  £infd)lag» 
üelleu  jiemlid]  großer  ZTlaffen  oon  minbefiens  gl« 
djem  Burdjmeffer  roie  feine  beiben  Keinen  noch 
umlaufenben  HTonbe.  Dermutlid]  Kit  ber  2fufftnt3 
ber  ZTTaffen  ton  Uiarsforper  mit  tiefen  Spalten, 
analog  ben  Uionbrilleu,  burdjjogen,  bie  burd]  bas 
infolge  roedjfelnber  ©sfdjmeläe  oon  pol  511  pol 
fhrömenbe  IDaffer  fo  ftarf  erweitert  würben,  bafc 
fie   für   uns   fidnbar   finb. 

Jluf  ber  £rbe  finb  bie  5altfpuren*)  großenteils 
perwifdn  burcfj  ben  Einfluß  bes  ZDaffers.  2luf 
^e-tn  21t  0  n  b  e  aber  finb  fie  faft  unneränbert  er 
halten  oon  ben  Begrenzungslinien  ber  erften  ZTlaffen* 
Bereinigung  an  bis  zu  ben  fleinften  Kratergruben. 
Eine  folche  i5egreuzuugslinie  ftellt  ber  eine  roll» 
fomtnene  Kreislinie  bilbenbe  §ug  ber  Kettengebirge 
Karpatben,  Jlpenniuon,  Kaufafus  unb  2llpen  bar; 
größere  £infd]läge  jeicfjnen  fiefj  als  Uiareflädyn, 
alle  Reineren  als  fogenannte  Krater  ab.  2llle  biefe 
£infd]läge  baben  eine  perbältnismäßig  furze  §ext 
als  ZTiönbd)en  ben  Uioubförper  untfdupärmt  unb 
finb  f  ä  m t li  d1  n  a  d]  u  n  b  n  a  d]  auf  geftürjt,  bie 
größeren  juerfl,  bie  fleinften  511  allerletzt,  roie  man 
beutlidi  ablefen  fann  ootn  Jlntlitz  bes  heutigen  ZTlon» 
bes,  auf  bem  bie  fleinen  £infd]taglöd}er  obne  jebe 
Hüdfidjt   auf   bie   großen    ."vallfpuren    perteilt   finb. 

itod1  beute  fommen  in  uufereiu  Sonnenfvftem 
felbftaubiae  rsinunelsförper  oon  ber  (SroßenHaffe 
ber  ZTConbauffd)läge  oor.  Der  neuentbeefte  fedjfte 
jupitermoub  fann  nur  einen  3urdjmeffer  Don  etwa 
150  Kilometern  baben,  unb  ebenfo  niel  bat  ber  Hing 
Cangrenus  auf  bem  ZTlonbe.  öeibe  finb  gleichen 
Urfprungs  unb  gleicher  53efd}affenr|eit,  erhielten 
freilieb  fehr  oerfdnebene  Stellung  im  Sonnenfvftem 
zugewiefen.  iuir  bie  ZTlareflädjen  fdvineu  in  einer 
2trt  finebuung  begriffen  511  fein,  inbem  fie  aus 
Stoffen  UDaffer,  Sdupefel  u.  bgl.)  befteben,  bie 
bei  einer  Utägigeu  Sounenbeftrablung  oberfläd-;lieb 
erroeiebt  ober  aar  perflüffigt  roerben.  Die  ZTTonb» 
rillen  finb  2luffprengungen  ber  ©berflädje  burd; 
tiefer  einfcfjlagenbe  ZTTaffen,  bie  fid]  ebenfo  wie 
bie  Strahlen  in  bem  oben  befdjriebenen  £rperitnent 
nad\nbmeu  laffen. 

2llle  biefe  figentümliebfeiten  ber  21Ioubober= 
f  lädy  laffen  fid}  au<ti  auf  ber  £  r  b  e  nadjroeifen, 
finb  aber  burd-;  bie  überroiegenbe  IPafferbebedung 
ber  f  rboberfladv  berart  perwifd>t,  bafj  fie  lange 
§e'ti  unbefannt  bleiben  tonnten.  Die  großen  (Se= 
birgszüge,  bie  oon  ben  erften  großen  ZTTaffenDeremi* 
gangen  herrühren,  finb  oon  jüngeren  2luffHir;en 
ftarf  masfiert.  Von  pornberein  entftanb  aber  ein 
roefentlidjer  Unterfdjieb,  je  nad]betn  ber  £infd]lag 
bei-  2lnfommlings  in  IDaffer  ober  auf  fejles  £anb 
erfolgte:  Die  in  mehr  ober  weniger  tiefe  ZTTeere 
erfolgten  Zlufftürje  Derurfadjten  u  u  g  e  l]  e  u  r  e 
W  eile  11,  unb  biefe  bilben  bas  g  r  0  ß  e  21  g  e  u  s, 
bas  bie  £rboberftäd)e  n  m  g  e  ft  a  1 1  e  t  b  a  t. 
3n  Ptelfadier  IPieberbolung  fatnen  jene  IPellen  in 
mcilenbober  Ztuftürmung  über  ben  HTeeresgrunb 
unb  bas  bis  babin  aufgetaud-;te  £anb  geftürmt, 
[djafften  junäcftft  aus  bem  Urgeftein  bas  Sef  unbär 
unb    in    fpäterem   Derlaufe    aus    biefem    bas    ü  e  x- 


*>  Siebe  3<>f?rb.  I,  5.  5:. 


t  i  ä  r,  in  bas  fid|  bann,  in  immer  f leinereu  ZHaffen 
oon  oben  fallenb,  ipieber  Urgeftein  mifcfjte. 

Der  Kugehpirbel  ließ,  roie  fd(on  bemerft,  erft 
bie  größeren,  bann  bie  Heineren,  jutefot  bie  aller» 
fleinften  ZTlaffen  uiebergebeu,  bis  bie  £rbe  nur 
ben  einen  tflonb  als  Segleiter  behielt.  jet-,t  erflärt 
ftd]  jroanglos  bas  Dorfommen  oon  allerlei  Hr= 
geftein  inmitten  fefunbeirer  unb  tertiärer  Umgebung. 
Don  ben  Dermutungsroeife  angenommenen  Durd-;» 
b  r  ü  cb,  e  n  aus  einem  glübenben  firbinneru  burd' 
eine  oberfläd'lidie  £rftarrungsfrufte  ftebt  ttad] 
Uie ybenbauers  Zlnfictft  nur  in  Südjern  gefdirie» 
ben;  oon  einem  oon  unten  fommenbeu  Durd;« 
brucbsfanal,  ber  mit  nidjt  gefdmiol.senem  Uiaterial 
ausgefüllt  wäre,  ift  nocf|  n  i  e  111  a  1  s  eine  Spur 
g  e  f  e  b  e  n  irorbeu  !  Sämtlicffes  Urgeftein  entbält  ben 
(Quarj  in  einer  ZTZootfiration,  bie  anbers  reagiert 
als  bie  roirflicb  gefd]inol5eneu  ZTlaffen,  bie  Safalte, 
roie  fdjon  2X1 0 1]  r  bis  jotgt  unroib erlegt  gejeigt  l;at. 
Der  cLracbyt  im  Siebengebirge,  bie  baneben  be» 
finblictjen  «Tuffe,  bie  Conlager  im  ilettetal,  bei  Dal» 
leubar,  liöber  im  IDeftenralb  finb  meteorifebeu  Ur= 
fprungs.  *£in  einjig  baftebenbes  d>irafteriftifd]es 
Seifpiel  eines  jüngften  fiinfdjlages  (teilt  bas  itorb» 
liuger   Kies   bar. 

Heben  ben  fluten  baben  bie  2lufftürje  aber 
noerj  eine  weitere  5olge  ge-eitigt,  bas  finb  bie  Dul= 
taue,  bie  nad^  St  üb  eis  überjeugenbem  JXadi* 
ux'is  auf  pereinjelten  (Slutljerben  fteben.  Jn  ber 
Jlufftnrjtbeorie  ergeben  fidj  biefe  lofaleu  (glutbjerbe 
gan,  einfad)  aus  ber  beim  Jluffturj  genügeub  gro= 
ßer  unb  fdmell  fallenber  finjelmaffen  entftebenben 
tDärme. 

Die  bei  weitem  folgen fdnperfte  £ihroirfung  bei- 
legten größereu  cZinfdjläge  auf  bie  bereits  geftaltete 
firbmaffe  war  bei  Beifeitefcffiebung  ber  oberen 
Sd^diteu,  bie  fid)  in  Derroerfungen,  Jlufriditen, 
äberfdfiebungen  unb  Umfippeu  ber  bereits  abge* 
lagerten  Sd'id]ten  bofumentiert  unb  511  bereu  £r= 
fläruug  bas  Strumpfen  einer  erftarrten  (Erbfrufre 
niemals  ausreidn.  Die  ungebeureu,  tief  ins  £rb= 
innere  wirfeubeu  Spannungen  nnb  ^errungen  wir« 
fen  nodi  beute  nadf  unb  finb  bie  letzten  ttrfacfjen 
ber  gegenwärtigen  £rbbeben. 

2tuf  (Srunb  ber  Jluffturstbeorie  läijt  fid;  bie 
Ejerfunft  ber  brei  oben  genannten  Uüneralien  leidet 
erflären.  gunädjft  bie  Koble.  Die  gewaltigen 
Sturzwellen  fegten  bie  Degetatiousbed'e  ganjer  Kon* 
tinente,  bie  fid}  in  ber  wafferbampf»  unb  foljlen» 
fäurereidien  iltmofpbäre  maffenbaft  entroicfelt  batte, 
in  eine  einige  JHulbe  unb  bebeeften  fie  fofort 
burdi  bie  aufgewüblteu  Srbmaffen  ganzer  abrafier» 
ter  iSebirge.  Immer  unb  immer  wieber  nabm  bie 
Pflanzenwelt  ben  Kampf  auf,  um  ebenfo  oft  wieber 
mit  allem,  was  barin  lebte,  begraben  3U  werben. 
Das  Spiel  wieberbolte  fid]  bis  in  bas  jüugfte  £er= 
tiär,  in  bem  bie  13raunfoble  entftanb  unb  in  jeber 
einzelnen  Cagerftätte  bie  iSefd^idite  ibres  fintftebens 
erzählt.  Die  Sanbfteinwanb  bei  2Xeunfird-;en  ift 
jetzt  oud]  fein  Hätfel  mebr.  Jlueb  bie  noeb  ganz 
erhaltenen  £remplare  ber  Stefentiere  ber  Dorzcit, 
ber  Sauricrffelette  zum  Seifpiel,  zeigen  ben  plöfc* 
lid-;en  CoÖ  mitten  im  teben  burd;  Scbeden  mit 
über   fie   gefdupemmten   frbmaffen   an. 


'I 
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Sag  and]  Steinfalä  als  gefdjloffene  Blaffe  511 

einer  beftimmten  Seit  gefallen  ift,  baß  namcntlid) 
bas  fogcuanntc  ältere  Steinfals  ncdi  unner» 
änbertes  meteoritifdjes  Sal,  ift,  bapon  max  prof. 
211  e  v  b  e  11 6  a  u  e  r  fdjon  feit  nieten  3<*B[ren  über» 
jeugt.  Die  Kalilager  liegen,  meift  mit  2lnf)Ybrifa= 
bänbern  burdjfetjt,  über  bem  älteren  Steinfals  unb 
finb  pielleid?t  burdj  2lureid)crung  ber  oberen  Sebjd]» 
ten  infolge  beten  2luflöfung  burd)  barübergebenbe 
51utcn  gebilbet.  3n  biefer  Bestellung  würbe  21T  e  y= 
benbauers  Erjeorie  mit  ber  alten  21Ieerbufen= 
ttjeorie  (fiebe  Jalirb.  IV,  S.  88)  sufammenf  allen, 
nur  bafj  erftere  bic  IOOO  21!eter  tiefe,  fenfredjt 
in  bas  itebengeftein  eiufdnieibeubc  Senfung  unb 
bie  iUafferfluten  gleid;  mitbringt,  wäbreub  ein  fo 
befdjaffener  unb  fo  gelegener  unb  fo  wieber  ausge» 
füllter  2Tieerbufen  fcinesgleid)en,  nad]  ben  bleute 
wirfenben  Kräften  511  fdjliefjen,  niemals  gebabt  ba? 
ben   fann. 

Das  ältere  5teinfal3  liat  alle  Derfdjiebungen 
unb  Derroerfungen  mitgemadjt,  bie  ber  «Erbforper 
infolge  ber  nod)  lange  §eit  nadjfjcr  unb  an  allen 
Stellen  etnfdjlagenben  2lufftürjc  erfahren  Ijat. 
Darum  licute  nod)  bie  Llnfidjcrbeit,  ob  Kali  an  bc» 
ftimmter  Stelle  511  finben  ift  ober  einmal  ^a  war. 
<£benfo  wie  £ebm  unb  Sanb  im  (Tertiär  triebet 
aufgehoben  unb  weit  tjmtpeggetragen  würben,  ift 
es  aud]  mit  Sals  gefdjetjen,  unb  geringere  Porfom» 
men  tonnen  bestjalb  fefunbärer  Entftebung  fein. 
Die  2luffturjtb,eorie  gibt  aud]  eine  <£rflärung  für  bie 
merfwürbige  Catfadje,  bafj  weber  im  älteren  unb 
jüngeren  Steinfal,  noch,  im  Kalifalj  (Organismen 
Dorrommen,  bie  bod;  in  Dtel  älteren  2ueberfd)lägen, 
unb  sroar  im  gedjftetn  nod]  unter  beut  Steinfalj, 
porfOmmen. 

<£nblid;  bas  p  e  t  r  0  l  e  u  m !  Daß  in  frifd]  ge* 
fallenen  21Teteoriteu  Bitumen  *)  porfonunt,  weiß  man 
längft.  ITad]  ber  jet>t  geltenben  Illeerbufentbeorie 
geboren  Salj  unb  petroleum  jufammcu;  aber  biefe 
EBjeorie  rjat  als  emsige  Stüt$e  bie  Beobachtung, 
bafj  tierifdje  Sefte  unter  gewiffen  llmftänbcn  in 
petroleumäEjnltdje  Befcfjaffenfjeit  übergeben.  Zlad) 
ber  niufftur-itbeorie  ift  petroleum  ebenfo  aus  bem 
IPeltraum  gefommen  wie  alles  anbete.  Salj  unb 
petroleum  finben  fidj  in  allen  geotogifdjen  £jori= 
jonten  unb  pöllig  unabhängig  poneinanber.  2Päb» 
renb  bas  einjige  Heine  Porfommen  bei  UVetje  in 
bem  großen  Saljlager  ber  norbbeutfd;eu  Tiefebene 
ir>egeu  lluergiebigleit  jüngft  unter  ben  fjammer  fam, 
bat  man  pon  Salj»  ober  gar  oon  Kaligeroinnung  in 
ben  ergiebigfteu  petroleumlänbern  ber  (Erbe  nodj 
nid]ts  gel]ört. 

2lufjcr  biefeu  negativen  Beroetfen  gibt  es  nod] 
fdjroet  anfechtbare  pofitioc.  Der  Komet  vom  2luguft 
1882  jeigte  in  Sonnennähe  bas  2Tatriumfper» 
trum!  2llfo  gibt  es  Jtatrium  im  freien  lüeltraume. 
i£inc  ber  erfteu  (Etrungenfdjaften  ber  neu  eiitbeef» 
ten  Spcftralanalvfe  war  ber  ttadjroeis,  i>a%  in  oie= 
len  Kometen  Koljlenroafferfioffe  eutbaltcn  feien; 
biefe  unirben,  auf  ber  Erbe  511  petroleum  nerbiditet, 
oon  ber   getabe  getroffenen  Unterlage  aufgefogen. 


*  1  Derfcbiciene,  meift  aus  Koljleitftoff  unb  ll>affer= 
ftoff  jufammengefe^te  Siwftanjen  rou  brenjligem  ober 
teerartigem  (Scnidjc,  wie  2tfpb,att,  (Erböl,  J?crgtccr. 


Damit  ift  —  nacb,  prof.  21IcYbenbauer  — 
bie  Kette  gefd]loffen,  bie  Don  ben  fosmifcb,en 
lüolfen  burd]  alle  (Sliebcr  bes  Sonnenfyftems  reid]t 
unb  Kobjle,  Kali  unb  petroleum  ju  il]reu  (Slieberu 
5ab.lt. 

€r5C  unb  Cagcrftättcn. 

21Tit  ber  porftel^cnb  gefd^ilberten  2lufftur5tl]eorie 
mürbe  fid]  fel)r  uool]l  bie  befamtte  Catfadie  ner« 
einigen  laffen,  bafj  bas  <£rbinnere  aus  fclir  fctiwer^n, 
an  fpesififdicm  <5eu>id]te  bem  <£ifen  na[]efomineiibeu 
ZTEqffen  beftelit.  (Offenbar  mußten  biefe  febirereu 
Stoffe  juerft  sufammenftrömen  unb  ben  cSrunbftoef 
bilben,  an  ücn  fid]  bie  leicffteren  ZITaffen  nad]  unb 
nach,  anglicberten.  IPenn  nun  tro^bem  nal]e  ber 
(Erboberflädje  ober  auf  ilir  Scl^wermetalle  gefun« 
ben  werben,  fo  tjat  bie  (Seologie  bic  Ilufgabe, 
bas  fjerauflommcn  biefer  21!ineralien  aus  bie  Tiefe 
511  erfläreu,  falls  fie  fieb,  nierjt  ber  Jlnnaljmc  prof. 
ITCeybenbauers  aufdiließen  will,  baß  biefe  ober* 
flädilid]  gelagerten  ober  eiiigefprengten  21taffen  ibr 
Dafein  felir  jungen  Ilufftürjcn  aus  bem  lüeltall 
rerbanfen. 

Sei  einigen  gewaltigen  llleteoreifenmaffen 
Jommt  bie  (Seologie  um  biefe  2lunal)tiie  nid;t  Iierum. 
3m  übrigen  aber  erflärt  fie  bie  i£ntftebung  pon 
«Srslagerftätten  nid]t  auf  fo  einfache  IPeife,  wie  fid] 
aus  folgenbem  ergibt. 

Seit  (Eröffnung  ber  ©fotenbabm  im  Horben  ber 
ffanbtnaoifdjen  fjalbinfel  (f.  3arirb.  ber  IPeltrcifen, 
J3b.  I,  S.  H)  liat  bie  Jlusbeutung  ber  bortigen, 
fdjon  jwei  3abrbuubcrte  lang  bekannten  vSrjlager 
einen  gewaltigen  2luffcffwung  genommen  unb  ber 
5orfdjung  Dielfadjen  Slnreij  yiv  €rf(ärung  ber  <£nt= 
freijung  biefer  Eagerftätten  gegeben.  3"  jüngfter 
Seit  bat  ber  <n'eibergcr  Geologe  (D.  Sturer  bie 
Sergroerfc  bei  Kiruna  unb  (Sallicare  befudjt  unb 
fid;    mit    iljrer    (Entftebungsweife    befdjäftigt.  *) 

Die  <£  i  f  e  n  e  r  5 1  a  g  e  r  ft  ä  1 1  e  n  b  ei  Kiruna 
(Kiiruuanaara,  »iuoffapaara  unb  Tuollanaara )  wer« 
ben  größtenteils  im  Tagebau  ausgebeutet  unb  bie= 
ten  bem  (Seologen  bie  wunberr>ollfteu,  fortwäI]renb 
fid)  änberuben  2lnffd)lüffe.  Der  Kamm  bes  lang» 
geftred'ten  Kiiruiiaixiara»23ergrücfens  beftel]t  eben» 
fo  wie  bie  Spit;e  bes  Cuoffaoaara  ans  einem 
ZTCagnetit  (mit  etwas  Slpatit).  Die  .'vlanfeu  ber 
Berge  (aud]  bes  Tuollaoaara)  beftelien  aus  porpfjvr. 
Die  (Ebene  unb  bie  Berge  beruin  finb  meift  mit  Di» 
lunialgeröll  unb  ZIToraft  angefüllt;  bod)  bat  man 
weftlid)  Syenit  (2lugitfyenit)  unb  öftlid;  bie  foge» 
nannten  I3aufifdiiefer  nebft  Konglotneratbänfeu  unb 
barüberlagernben  Quanten  nadjgeroiefen.  Bol)» 
rungen  ergaben  ein  beftimintes  fteiles  Stillen  bes 
Erjcs,  bas  5wifd)en  50  unb  60°  nad;  ©ften 
fdjroanft.  Dal;er  bejeicriuet  man  aud]  ben  weftlid]en 
porpl]yr  als  ben  liegenben,  ben  öftfid)en  als  ben 
[langenben.  Die  Breite  bes  Erzlagers  fdjroanft  meift 
3roifdjen  5^  unb  152  21Teter,  wädjft  aber  an  einer 
Stelle  bis  511  255  21Ietern  an.  Sein  (Eifeneräretdjtum 
wirb  oon  einer  Seite  auf  ungefäljr  500,  oon  anberer 
fogar   auf   500 — 750   21!iIlioncu    Tonnen   gefdjä^t, 


*)   gSeitfdjr.    für  praft.    <Seol,    \n.   3a1)rg.   (tnoe), 
fjeft  5  u.  5. 
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von  benen  l<>(>  Aüllioneu  allein  bind1  (Tagebau 
ju  geroinnen  feien. 

Das  £1-3,  im  allgemeinen  reiner  Aiaguetit, 
ift  fefl  unb  l>irt.  Der  £ifeugebalt  fdjroanfi  jroifdien 
(>7  unb  71"  „.  Das  £ifener,  tritt  naeft  511  Cage  olme 
eifemen  Ejnt  (ausgebeube  or.ybifdy  £ifencr,ci.  Alle 
Derroitterungsprobulte  finb  in  bor  Diatrialieit  bureb, 
bie  abfdjeuernbe  ZDirfung  ber  <Btetfd)er  entfernt 
tcorben.  JTuollauaara  war  oon  einer  (Srunbmoräne 
bebeeft,  Mo  jefci  abgeräumt  ift,  fo  bau  man  bie 
©Berflädje  bes  anfterjenben  (Sefteins  and;  hier  un- 
oerlnillt  fiebt.  Den  Anblief  bejeidmet  3 1  u  t>  c  r  als 
einen  ber  geologifd;  erbabenften,  bie  er  je  fab. 
Der  ganje  Wigel  it't  glatt  gefd)liffen.  3n  &er  Glitte 
erftreoft  fid)  jroifdien  bem  porpbvr  eine  mächtige 
bunfle  Aiagiietitmaffe,  bie  roll  ber  fd)önften  (Stet* 
fdjerfcfjrammen  ift.  Ztad)  ber  Hidjtung  biefer 
Sdu-ammen  muß  man  aunebmen,  bafj  bie  fie  Der* 
tirfadvnbeu  (Sletfdjermaffen  oon  bem  fübroefilid)  ge* 
legenen  Keine  Kaiffe  i2(5.j  ZTTeter),  bem  fjödjften 
Serge  Sduivbens,  berabfanieu. 

Das  £1-3,  au  bem  auger  bem  Aiaguetit  nodj,  oft 
innig  mit  ibm  gemengt,  aber  quantitattD  DÖllig  511- 
rütftretenb,  Jlpatit  auftritt,  *)  fdjliefjt  jablreidie  an> 
bore  ZTIineralien  ein,  5.  8.  porpbvrmaffeu,  eine 
d)lorotifierte  13ergart,  ein  graue-,  rjornblenbe  unb 
£blortt  entbaltenbes  (Befiehl,  bie  mit  bem  porpbvr 
ber   Sergflanfen  nidjt  in  Derbhtbung  ftebeu. 

Don  weitem  betrachtet  erfd)eini  bie  (Srenje  5u->i= 
fdjen  letzterem  porpbvr  unb  bem  £1-50  meift  fd\irf, 
fonunt  mau  aber  naber,  fo  bemerft  man  eine  Übet" 
aanas-^nc  jroifdien  reinem  porpbvr  unb  reinem 
atagnetit.  Sdjarf  begrenjte  ZRagnetitgänge  finb  mit* 
unter  in  beu  porpbvr  eingebruugen,  unb  aud)  int 
großen  fenbet  bas  £rs  bid;te  ntagnetitmaffen  in 
beu  porpbvr  biuein,  in  Cuoffaoaara  3.  13.  fold)e  bis 
5u  {  ITieter  lliadnigfeit. 

IPeit  bättfiger  seigt  fid1  au  ber  iSreitK  eine 
richtige  3mprägnations3one  (<5egenb,  tco 
ber  porpbvr  burd)  einbriugenbes  £1-3  fo5ufagen  ge* 
fätttgt  ift).  ttnfdjarf  begrenzte,  nebelhafte  ZTIagnetit* 
abern  burd^iebeu  beu  porpbvr,  bäufig  fid]  Der* 
;roeigenb  unb  trieber  ineinanberfliefjenb.  £}errfd)t 
biebei  ber  porpbvr  oor,  fo  ba^cn  n>ir  öas  lulb 
ebnes  roeitmafdjigen  Jtefces  nor  uns:  fieb»  bäufig 
gabelnbe,  bünue  unb  immer  bünner  roerbenbe 
Aiagnetitgänge  im  Itcbengeftcitt,  trie  befonbers  fdjön 
unb  bäufig  in  äütollauaara  ficbjtbar. 

ILAe  erflärt  fidf  nun  bie  £  n  t  fi  e  b  11  n  g  b  i  e  f  e  r 
£  i  f  e  n  e  r  5 1  a  g  e  r  ? 

Siefes  primäre,  b.  b.  an  (Drt  unb  Stelle  ent* 
ftaubeue  (Eifenerj  fönttte  fid)  auf  juvierlei  ttJeife  ge- 
bilbet  baben,  cnttr>cbcr  gleid^eitig  mit  bem  lieben» 
geftein  ifvugenetifd1)  ober  nacbträglidi  in  beu  por» 
pbvr  cingebrungen  (epigenetifd|).  3"  letiterem  ,^alle 
fönttte  bas  £13  pnenmatolytifdf,  aus  über* 
fattigten  beif^en  (Safen  unb  Dämpfen,  t  b  e  r  m  a  l,  aus 
überfättigten  träfferigett  Cöfungen  ober  magma* 
tifd\  als  Sdimeljflug  in  bas  (5eftein  gelaugt  fein. 
Saft  jebe  biefer  £utftebnugsttvifeu  fdyint  etroas  für 
fid>  5U  baben.  5  t  u  tj  e  r  eutfdieibet  fid)  für  eine 
e  p  i  g  c  n  e  t  i  f  di  e,     m  a  g  tu  a  t  i  f  d}  e     £  n  t  ft  e  b  u  tt  g, 


*)  lUaanctit,  ©fenorfborybnl,  Fe,04;  U;iatit,  enttr/cber 
<£b!orapatit  Ca,Cl(PO4j30i)cv  ^luorapatit  Ca-.Fl'.PO,).,. 


für  einen  als  Sdjmeljflufj  beraufgebrungeneu  (Sang, 
ber  als  Cjanptgemengteile  Zltagnetii  unb  Stpatit 
fübrte,  roeldje  beibeu  ilüneralieu  Her  gleidyu  lll> 
ters  fein  trerbeu.  Don  biefem  (Sang  aus  uuirbe 
bann  bas  Hebengefteiu  pnenmatolvtifdi  beeinflußt, 
unb  es  eutftanb  bieburd]  bie  öfters  enräbnte  Jm» 
präauationsjonc. 

5ür  biefe  Sitbung  fpridjt  folgenbes: 
\.   T>as  Dorfommeu   oon   primärem   2Tiagnetit, 
llpatit   unb   üitanit   im   llngitfvenit   unb   beu   por» 
pbyren  foroie  tu  ber  £r5maffe. 

2.  Die  :irt  bes  Auftretens:  langgeftredte,  fdjarf 
begrenite  bid]te  fiifenerjmaffen  obne  Drufett,  bie 
3mprägnationsjonc  mit  Srufen,  * )  (Sängen  unb 
llpopbvfeu   im  Itebengefteiu. 

3.  Das  Auftreten  oon  .^liefjftrul'tureu  iSeblieren) 
im  £ifeuer3.  Auf  bem  Kamme  bes  Kiirunanaara 
3eigen  fid)  merfunirbiae,  bitrdi  Ejerausroitterung  ent» 
ftanbeue  Strufturbilber,  5d)lieren  ober  fdjladeri* 
ärmttd)e  Sliofiftruftitreu  oon  einem  anfdjeinenb  btd]» 
tereu  unb  gläusenberen  £ifener3,  bie  in  einer  mebr 
porös  ausfebeuben,  mattereu  £ifeuer3iuaffe  lagern. 
Diefe  gebogenen,  geuutnbeneu  ober  gangartig  ge* 
bilbeten  Sdjlieren  entftanben  trobl  babnrd],  bafc  ber 
lllagnetit  auf  bem  Serggipfel  llfinb  unb  lUetter 
trotte,  obne  fid1  31t  jerfetjen,  träbrenb  ber  Apatit 
leidster  angegriffen  unb  entfübrt  würbe.  Daber 
erfdjetnen  bie  pbospborreidvu  £ifeuer3iuaffeu  ober» 
flädjlid)  porös  unb  ranb,  bie  ZHagnetitfd)lieren  aber 
feftgefügt  unb  bid-;t. 

Audi  binfid^tlidi  ber  toeit  befanuteren,  beute 
fd)on  \-5  ATillioueu  SJonnen  fiifenerj  jäbrlid;  pro» 
bujierenben  £if  e  n  er  3I  ag  er  ft  ätte  (Seilirare 
finb  bie  Anfid)ten  über  bie  (£ntftet)ungsgefd)id)te 
bes  Cagers  geteilt.  Das  bis  jefet  ttod^  größtenteils 
im  Üagebau  gewonnene  £1-3  ift  bier  trie  bei  Kiruna 
Illagnetit  unb  Apatit.  UXibreub  es  bort  aber  bart 
unb  feft  tt^ar,  baben  trir  bier  meift  föruiges,  fdjon 
mit  ber  Banb  serreiblidjes  £t'3,  beffen  Sprengungen 
von  nielem  Staub  begleitet  finb.  Das  Itebeugefteiu, 
auf  beffen  Deutung  für  bie  Seftimmung  ber  £nt- 
ftebuug  bes  (Erzlagers  oiel  anfommt,  beftebt  aus 
mebrereu  (Sneisoarietäten  (roter  unb  rotgrauer 
(Sneis,  Porubleubegncis)  foroie  quarsreid^en,  bas 
£r3lager  burebfetieubeu  (Sefieinen,  bie  man  nur 
fälfdjlid)  als  (Sranit  bejeidnten  Faun.  £s  ift  febr 
natronreid). 

Der  ATagitetit  unb  ber  Apatit  bes  £f3es  finb 
triftallinifd)  unb  treten  feiten  in  fompafteu  feften 
Klaffen  auf.  Aud1  bier  tritt  ber  Apatit  au  21Ienge 
febr  jitrüef;  örtlid?  bef darauf t  fiubeit  fieb  in  beut 
Crjlager  nc&  liorubleube,  Kupferfies,  pvrit,  .<lu[^ 
fpat,  Ixaljit  unb  geolttb,.  £1-3  unb  llebengeftetn 
finb  gefdjiefert;  bie  einseinen  linfeuförmigen  £ager» 
fiätten  folgen  fidi  nidjt  immer  in  einem  ober  mefcj« 
rerett  fonftauteu  ttioeaus,  fonbern  überlagern  fid) 
Iiäufig  unb  liegen  bann  parallel  nebeneinanber. 

©buvbl  Stuf, er  mit  ber  Auflebt  nad)  (Sellioafe 
gefommen  trar,  bie  £ifenerjlagerfiätte  fei  febimen 
tär,  änberte  er  nad1  ber  öefidjtigung  unb  angefid)ts 
ber  großen  eibnlid^feit  oon  (SelKoare  unb  Kiruna 
biefe  llleinung.  £r  bält  nnnmebr  aud1  biefe  £ifen 

s  I  Kleinere,  ({ältflg  mit  Kriftaücti  ansgcFlcibete  Ejoljl 
räume;  Zlpoptjyfen  =  Jlusläuf er  eines  OTtneralgang 
Storfes,  bie  in  bas  Hebengefieiii  einbringen. 
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erslagerftätte  für  eine  urfprünglid)  epigenetifdfe,  unb 
5ir>ar  für  eine  metamorprjofierte  (naditräglid)  um* 
geroanbelte).  Tbxäi  (Selliuare  ift  roarjrfdietnlid)  trie 
Kiirunapaara  eine  nacfi  eben  geroanberte  magma» 
tifd)«  2lnsfdieibung,  ein  fd)lierenartiger  (Sang,  mit 
ftarfer  feitlidjer  Imprägnation.  Sin  ttnterfdjieb  be= 
ftetjt  nur  in  ber  üertur  c>e~  (ßefteines  unb  bes 
£r5es.  Sei  Kiruna  haben  wir  Jtugitfyenit,  por* 
ptjYr  av&  fcfto-,  fompaftes  Srj;  in  (Seiiipare  ein 
metamorpbofiertes  ITebengeftein  (ißneis)  unb  ein 
metamorprjofiertes  Kläger  (friftatltntfdie  Ilpatit« 
unb  Illagnetitinaffeu  |. 

IPeldv  Kräfte  bas  Eifen  aus  bet  fidjerlid)  be 
beutenden  tiefe,  in  ber  wir  es  uns  urfprünglid1 
gelagert  beuten  muffen,  emporgetrieben  baben  — 
biefe  irage  bleibt  leiber  unbeantwortet.  23ei  alten 
jefct  ftattfinbenben  pulfanifdien  Hlagmaergüffen  fem= 
men  befanntlid)  derartige  Eifenmaffen  nid^t  mebr 
511  <Lciae,  fonbern  nur  im  Perbältnis  jum  ganzen 
«Lara»    nnb    e'lfdynauantum    minimale    ITCengen. 

Sie  Ilnualime,  ba§  bas  (Er5  als  magmatifdje 
Jllaffe  aus  bem  Erbinnern  emporgebrungen  fei,  ift 
nur  in  gewiffeu  5ätlen  jutäffig.  Z^n  anbeten  fällen 
muß  man  anuebmen,  baß  es  in  aufgelegtem  ,311» 
ftanb  mit  feinem  föfungsmittcl  in  bie  es  ein» 
fd>ließenben  iSefteine  gelangt  fei,  ober  bafa  es  als 
feftes  HTetall  in  bie  iSefteiue  biffunbiert  fei  (fid)  er» 
goffen   babe). 

Über  eine  fotdje  Diffufion  fefter  nietalle 
in  fefte  friftallinif d)c  iSefteiue  fjat  Dr.  (S. 
B.  tE  r  e  n  e  r  Perfud)e  angeftellt.  * )  T>iefe  würben 
bei  Temperaturen,  bie  tief  unter  bem  Sd)mel3punfte 
bes  betreffenben  21Ietalls  liegen,  burdjgefürjrt  unb 
traben  ergeben,  baß  fefte  IlTetalle  ebenfogut  in  fefte 
friftalliuifcbe  (ßefteine  biueinbiffunbieren  wie  HTetalle 
untereinanber.  £s  ift  alfo  möglief),  bci%,  wenn  eine 
magmatifd'!  ausgefdfiebene,  fetjon  feft  geworbene 
tjeiße  (Erjmaffe  mit  bet  fübleren  ll\inb  bes  Kon» 
taftgefteins  in  Berührung  ftebt,  bie  ZITetalle  in 
bie  poten  bes  angren^enben  (ßefteins  bineinbiffun» 
bieren.  IPetdie  Holle  bie  A>iffufionserfd)einuugen 
—  es  fönneu  aud)  gasförmige  unb  flüffige  Körper 
biffunbieren  —  bei  ber  Bilbung  pou  Erjlagerftätten 
fpielen,  bas  wirb  fid)  erft  bei  Jlnwenbung  ber  burd1 
X>r.  Crencti  Experimente  erlangten  Hefnltate  auf 
bie  in  ber  llatur  gegebenen  IVrbältniffe  erweifen. 

«Sine  pon  ber  iSenefis  ber  norbfdjwebifcften  £15» 
lager  abweid)eube  <£ntftel)ung  fd)reibt  3-  21T  0  r  o» 
3  e  w  i  c  5  beu  am  linfen  Ufer  bes  llralfluffes  ge= 
legenen  <£  i  f  e  n  e  r  3 1  a  g  e  r  ft  ä  1 1  e  n  b  e  s  2Ti  a  g  n  e  t» 
berge s  im  Sübural  ' ju.  **)  i)iefes  Cager, 
beffen  «Er^e,  unterbrochen  von  perwittertem  raotin» 
artigen  (ßeftein  ober  (ßranatfels,  einen  5lädienraum 
pon  ungefäbr  2  Quabratfilometern  einnehmen,  ent» 
l)ält  nad)  berSdjäfcung  besUnterfttdjers  57,625.000 
(Tonnen  £r5.  X>ie  porlierrfd>Mibe  frjart  ift  2TIagnet« 
eifen,  bas  teils  rein,  teils  mit  (Stanat  unb  Quars 
gemengt,  teils  aud;  als  5anb  in  üafeb.cn  bes  iSra» 
uatfclfes  porfommt.  <£ifenglau3  unb  Hoteifeners  finb 
nur  3U111  (Teil  als  gerfe^ungsprobutte  biefes  ITiagne» 
tits  auf3ufaffen. 


*)  Derl^anbl.  ber  f.  f.  geol.  Hctdisanft.  1905,  Vit.  \:l\s. 

**)  ITtineral.  unb  petrogr.  JTtitt.,  Bb.  23  (tw);  Heues 

3aljrb.  für  IHin.,  <5eol.  unb  pol.,  Z^i-  I90l)^  Sb.  \,  Rcft  3. 


T)er  2Hagnetberg,  beffen  liauptmaffip  pon  iu< 
eiuanber  Übergebenben  (Sraniteu  unb  Dioriten  ge 
bilbet  wirb,  bebed't  mit  feinen  Deritivigungeu  einen 
5Iäd)entaum  Don  etwa  26  Quabratfilometeru.  Sr 
liegt  inuerbalb  eines  breiten  Streifens  pou  per 
pbvren  unb  ^elfiten,  ber  im  Jtorbeu  pou  (ßraniten 
unb  Syeniten,  im  Süben  pon  porpbvriten,  THeriten, 
Diabafen,  älrüininergefteineu  begrenjt  wirb.  Don 
Süben  ber  bringen  Feilförmig  5U>ei  (ßefleinsbänber 
in  bie  porpbvr»  unb  ^elfitjone  ein,  bereu  eines 
aus  Diabas*  unb  T>ioritgefteiueu,  beten  anberes 
aus  unterfarbouifdien  Halfen   befielt. 

Die  Dulfanifdjen  Dorgängc,  teetdje  bie  21"iagma 
maffen  ber  porplivre,  Diabafe,  Keratopbyre  unb 
porpliyrite  bes  Berges  emporbraditeu,  tjaben  fid)  ( 
in  nad]farbonifdjer  geit  abgefpielt.  itacb,  2lbfdilu^ 
tiefer  periobe  folgte  eine  ,5eit  tiefeingreifenber  £to« 
fion  unb  getjtörung,  bereu  Ergebnis  ber  beutig.- 
5uftaub  ift.  2llle  Srslager  finb  burd^  eine  Über 
gaugs.ione  fefunbärer  (5e(ieine,  unter  benen  ber 
(ßranatfels  im  Dorbergrunbe  ftebt,  pou  beu  pri 
mären  friftalliuifdyn  (ßefteinen  getrennt,  unb  es  ift 
babei  bas  Srjlager  um  fo  reierjer,  je  ftärfer  ber 
(ßranatfels  jetftött  ift.  Jllle  fitjlagetftätten  liegen 
entroeber  an  beu  2lbbängen  ober  am  $u%e  bes 
Berges. 

E}inficr)tücrj  ber  Sntfteliung  bes  firmes,  über  bie  es 
ein  bjalbes  Z)ufeenö  livpotbefen  gibt,  fdjltegt  IVic 
toäeroicä  fid)  ber  Iivpot^efe  pon  Sifdjof  an, 
inbem  er  fid1  für  bie  Sntftebuug  burd]  allmäblidw 
unter  (Einfluß  bes  IDaffers  por  fid)  geljenbe  djemi 
fd)e  gerfefoung  von  Jlugit  ausfprid)t.  2lud)  für  bie 
£rse  vom  Serge  Slagobatj  unb  pem  Serge  l^vffa^ 
foja  behauptet  er  bie  gleieb.e  €ntftebungsart.  2ln 
ber  lianb  djemifd;er  Formeln  wirb  gezeigt,  roie 
eine  foldje  (bybrod)emifdie)  Umfefenng  pou  Jlugit 
unter  bem  £influffe  pou  Jltmofpbärilien  in  (Stanat, 
Cl)lorit,  Karbonate  unb  OJuar,  perläuft,  roie  bann 
tpeiter  ber  (Sranat  in  Spibot,  firse,  Kaljit  unb 
Quarj  jerfallen  fann  unb  aud:  £ptbot  unb  Xblorit 
nod1  £rje  liefern  formen.  £s  wären  alfo  biefe  £rje 
burd>  ,,bybrod]emifd)e  elupiale  Konjentratien", 
burd)  Unupanblung  pou  2lugit=5elbfpatgefteineu 
unter  bem  Sinfluffe  ber  e"[tmofpl)ärilieu  (5toft,  iMt-,e, 
Hegen,  üau  ufrr.)  unb  unter  teilireifer  llVgfübrung 
ber  leid)teren  ober  leidet  [öslidjen  ^erfe^ungspro* 
bufte  eutftanben. 

Einen  engen  Sufammentjang  3roifd)en  DulfanU 
fdjer  Otigfeit  unb  Er^bilbung  nimmt  aud)  5.  5rei 
berr  v"vircfs  für  einige  £r  3 1  ag  er  ftä  1 1  e  11  ber 
p  r  0  p  i  n  3  21 1  m  e  r  i  a  an  ber  Süboftfüfre  Spaniens 
an.*)  Der  große  <Etäreid}tum  ber  ganjen  ©ftfüfte 
Spaniens  bangt  nad)  ibm  un5rr>eifelbaft  mit  bem 
^utagetreten  ber  jungeruptipen  ZHaffen  unb  mit 
beu  biefe  begleiteuben  bybro=tbermalen  Vorgängen 
;ufammen.  2lnbefit»,  Xiasit»,  Ciparit*  unb  CradjYt» 
ergüffe  etfdjemen  als  Segleiter  unb  »Träger  einer 
großen  Slnjatjl  pou  Cagerftätten,  bie  fdfon  311  geiten 
ber  pliönisier,  Kartbager  unb  Homer  einen  lebbaf» 
ten  Sergbau  ettoedt  liatten.  Später  bem  Verfalle 
preisgegeben,  finb  biefe  €t3D0rtbmmen  erft  in  neue 
rer  5eit  roteoer  311  einer  il)rem  Heid)tum  unb  ibrer 
JtTaunigfaltigfeit     entfpred>mben     lUürbigung     ge» 


*)  §eitfctjr.  für  proft.  (5eol.,  (6.  3al?rg.  ((906),  ßeft  5. 
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langt.  2)er  Bergbau  ber  pcooinj  Sltmeria 
nimmt  heute  in  besug  auf  Silber»,  8tei>  uiib  £ifen* 
geroinnung  eine  Cjeroorragenbe  Stellung  ein.  Die 
Sierra  be  Bebar  unb  (Coscojares  bat  Bleiglans  , 
Kupfcrcrs  unb  fiifenecjtagerftätten,  bie  Sierra  be 
ZUmagrera  filBerreicfje  Bleiglansgänge  unb  Spat 
Dorfommen,  unb  bei  fvrrcrias  roerben  Silber*  mit1 
•Sifcncrjc  ausgebeutet. 

2lts  Beweis  für  bio  oon  ibjn  angenommene 
£ntftetmng  biefer  Eager  führt  iirefs  bas  häufige 
Dorfommen  eruptioer  ©eftehte  in  unmittelbarer 
luihe  ber  £rsmittclpuuftc  an,  eine  CCatfady,  bie 
nidjt  nur  in  ber  Sierra  be  Bcbar,  fonbern  aud} 
in  allen  übrigen  (Srubenbiftriften  ber  ptoottt;  »11» 
meria  Betätigung  finbe.  Das  auftreten  oon  Koh 
lenfäurecrhalationen  in  einzelnen  Grubenbauen  oon 
2Ha3arr6n  foroie  aud';  cxi5  ^utagetreten  oon  Sd;wc= 
felquellen  in  Illfaro  unb  Cucainena,  roo  biefe  un« 
mittelbar  bei  ben  in  £tfener3  umgeroanbelten  Kalf» 
fdjidjten  entfpringen,  bebeutet  nid^tf-  anberes,  als 
baß  biefe  Cbermatroäffer  bas  tefcte  Zlusflingen  ber 
rulfauifdyn  tEätigfeit  finb;  es  liefert  einen  »eiteren 
Seroeis  für  ben  engen  ,5ufamincnhang  swifdyn  bie* 
fer  unb  ber  firsbilbung. 

Die  unter  hohem  Drnd'e  ftehoubeu  übermal' 
quellen  nahmen  ihren  U">eg  burd?  bie  Kontraftions» 
f palten  (burd?  ^ufammensiebung  entftanbener  Spal* 
ten  i  ber  erfalteten  vEruptirgefteinc  unb  fndnen  einen 
Jlaswcg  bard'  bie  unburcfjläffigen  Sdjiefer  entroeber 
auf  Klüften  ober  swifdyn  ben  einjelnen  Sdjidjten, 
bis  fie  auf  leidster  angreifbare  (Sefteine  trafen,  bie 
entroeber  metamorpbofiert  warben  ober  einem  2lb= 
lagern  ber  mitgefühlten  Mineralien  geringen 
iriberftanb   entgegen! etsten. 

jn  ber  fjauptfady  finb  bie  mincralfübrenbeu 
Cöfungen  fohlcufäure*  ober  fd^wefelfäurcbaltig  gc= 
roefen.  3"  beäug  auf  bas  pinaer  £r3Dorfommen 
permittelte  bie  Koblenfänrc  bie  Bilbung  ber  Kar* 
bonate  bes  Kupfers  unb  £ifens;  bie  letzteren  würben 
fpäter  in  bie  ©rvbc  bes  £ifens  übergeführt. 

Die  Schwefelquellen  bagegen  »eranlafjten  bie 
cEntftcbung  bes  Blciglanslagcrs  ber  Sierra  be  Be* 
bar,  ber  in  bie  Kupferfarbonate  übergeführten 
Kupferfiefe  unb  ber  Barvtgänge.  Jluffalleub  ift 
biebei  im  (Segenfaty  ju  ben  fifenersen,  bie  ben 
Kalf  nollfommcu  oerbrängt  liaben,  bie  bcutlidy 
»Trennung  swifdyn  Bleiglans  unb  bem  ihn  umfd|lie* 
{jenben  Hälfe.  Das  £1-5  bat  fid)  nur  bort  angefiebelt, 
wo  bie  Cöfungen  auf  fdjon  oortjanbene  EjoEjlräume 
fliegen. 

^ebenfalls  finb  bie  frjlagcr  in  einer  fpäteren 
£pody  entftanben  als  berjenigen,  in  ber  bie 
(Eruptingefteine,  511  benen  fie  in  Beziehung  ftchen, 
3U  £age  traten.  Spalten  unb  Siffe  fonnten  fieb,  erft 
bitben  unb  ben  £r3quellen  einen  Durd^lafs  gewälv 
ren,  nadjbem  ein  £rfalten  ber  ernptfoen  ZlTaffen 
eingetreten  war,  alfo  Dietteicqt  in  ber  Stltquar« 
tarjeit. 

ZPeftticb.  oon  ben  Bleigruben  bes  pinar  be  Be* 
bar  liegen  bie  £ifenfiemgruben  neu  Serena.  Die 
gologifdjen  Derbältniffc  finb  an  beiben  ißrtlicrjfeiteri 
faft  bie  gleichen.  (Slimmerfdfiefer  unb  (5neife,  bie 
«Sranat  unb  Eurmalin  führen,  bilbeu  bas  (Sebirge; 
ihnen  finb  friftalline  Kalfe  eingelagert.  3"  ben 
«Srubcn   oon   Serena   ift   biefer   Kalffteht,   ber   Der* 


inutlid)  mit  bem  pinaer  'Kaltlager  jufammenbängt, 
nur  in  einer  Ejauptbanf  oon  2t)  bis  30  Ilieter 
Iliäebtigfeit  befannt,  abgefebeu  oon  einzelnen  flei 
neren   Kalflinfeu. 

Die  in  ben  Sdueferu  gelagerten  Kalfe  bilben 
bie  f  rsträger  bes  fiifenlagers.  Um  meiften  oererjl 
erfdjeinen  bie  Berührungsflächen  (Kontafte)  b.-s 
Sd^iefers  mit  bem  Kalflager;  jebod^  finb  uidit  bie 
gefamten  Kontaftfläcben  miueralifiert,  in  ben  beute 
im  2lbbau  befiublidyu  (Sruben  ift  etroa  ein  Drittel 
ber  Kontaftfladyn  abbauroürbig.  ~\n  ben  üief- 
bauen  beträgt  bie  burdjfdmitttidie  mäditigfeit  ber 
bauroürbigen  £r$e  5 — 5  ZTEeter,  unb  jroar  finb  es 
oerfcb,iebene  3trten  bes  Brauneifenerjes.  £in  febr 
reiefc/er  fiefelfäurearmer  £if*nmnlm  beror.mgt  bie 
Kontafte,  irabrenb  ein  fiefelfäurereid-jes  (Srober; 
au  einseinen  Stellen  bie  Kalffdiicfft  felbft  erfüllt: 
in  biefem  $Mc,  alfo  wo  ber  Kalfftein  nur  unoolU 
ftänbig  oerbrängt  ift,  gibt  es  feine  fcb,arfe  (Brenne 
jtpifcrjgn  bem  abbaiurürbigen  eSrje  unb  bem  Kalfe, 
uxibreub  ber  reid^e  £ifenmulm  (58°  £ifen  unb  nur 
3 — 5°  Kiefelfäure)  in  beutlidjer  Ilbgrenjung  ge= 
geuüber   bem  tauben   (Seftein   erfdvint. 

Das  £ifener3lager  non  Serena  ift  naefj  Äird's 
als  eine  metafomatifcb,e *)  Cagerftätte  aufjufaffen, 
wobei  bie  ZTTinerallöfungen  bie  Berübrungsfläd^en 
als  girfulationsroege  gefud]t  baben.  Die  grofje 
HTäcbtigfeit  ber  Cager  unb  ber  Heictftum  au  £ifen= 
gebalt  in  ben  ©gen  »erbanfen  ibren  ilrfprung  einer 
feits  ber  leidjten  £öslicb,feit  ber  Kalfe  bureb,  bie  bas 
£ifen  in  Eöfung  fübrenbeu  Quellen,  anberfeits  aber 
bem  llmftanb,  bafj  im  Kalfe  fdiou  iiolilraume  r»or= 
Ijanben  roaren,  bie  nur  ausgefüllt  511  werben 
brauebten. 

Urfprüuglidi  fam  bas  £ifen  in  ber  ^yorm  bes 
Karbonats  $ur  Ablagerung  unb  erfnbr  erft  burd1 
©jybation  bie  oöllige  Umroanblung  in  bas  beutige 
Brauneifeners.  Das  2luffteigeu  ber  £ifentöfungen, 
meldv  an  Z>en  Küften  bes  niitteliänbifdvu  ZHeeres 
((Dftfüfte  Spaniens  unb  itorbfüfte  Jlfrifas)  unb  au 
ber  EDeftfüfte  5ronfreicbs  einen  Kraus  uniformer 
vSifenerslagerftätten  entfteben  ließen,  gefduib  511 
einer  <5eit,  bie  ber  Bilbungsepody-  ber  anberen 
frjlagerftätten  biefes  (Bebictcs  fel]r  nalje  liegt,  je* 
bod:  um  etwas  älter  311  fein  fdjeint. 

Über  fitfenerje,  bie  b  11  r d;  bie  üätig 
feit  oon  ©rganismen  oeranlafjt  werben, 
berid}tet  prof.  Dr.  £j.  potonie.  **)  Den  Stoff 
baju  entnehmen  bie  Organismen  natürlich,  ben 
£ifenoerbinbungenf  bie  neben  Kaläium*  unb  Silijium» 
oerbinbungen  in  ben  natürlictjen  foblcnbiorvb-- 
tjaltigen  Sü§roäffern  gelöft  finb.  ZDie  bie  (enteren 
Derbinbungen  bureb  bie  Eätigfeit  ber  pflaiii.-u  unb 
Eiere  wieber  311m  iueberfd^lag  gebracht  werben 
fönnen  unb  bann  bas  2Tfaterial  311  ben  Kalf*  unb 
Kiefelerbelagern  geben,  fo  aud)  bie  Sifeuoerbinbuu 
gen,  bie  bann  nicht  feiten  ben  Stoff  311  fifencry 
lagern  liefern. 

ll">ie  häufig  ,\errobifarbonat  in  ben  uatürlidvn 
IPäffern  rorbanbeu  ift,  ergibt  fiel)  feffon  aus  ber 
Catfadje,  bafj  3111-  £nteifenung  oieler  IDäffer,  bie 


*)  So  Diel  roie  metamorpbifdSe,  b.  ff  buref)  befouöere 
Umroanblmtgsprojcffe  nadjträglid)  roefentlid;  peränberte 
€agerftättc. 

**)  ITatiirm.  IUe*enfä>r.,  Bb.  5  (t0<i6),  tTr.   \\. 
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uufcbar  gemacht  »erben  follcn,  befonbere  unb  foft» 
fpielige  (Einrichtungen  nötig  werben. .  Die  bieten, 
oerftopfenben  (Eifcnroftfruften,  bie  bjc  unb  ba  in 
tDafferleitungsröbren  entfielen,  unb  ber  läftige,  3U111 
größeren  Eeile  aus  Kaljiumfarbonat,  aber  aud;  aus 
(Eifenfarbonat  beftebenbe  Keffclftein  fpradjen  eben« 
falls  für  ben  (Eifengebalt  ber  natürlichen  Ü?äffer. 
Das  in  ber  Hatur  fo  bäufige,  in  Dielen  feften 
Derbinbuntjen  (5errioerbinbangen)  Dorfyanbene 
€ifenofvb  u>irb  befonbers  burd]  bie  in  .gerfetjuug 
begriffenen  organifdfen  Subftanscn  ju  Cifenof^bul 
rebujiert.  Das  gleichzeitig  entfterfenbe  Kolilcnbiorvb 
madjt  5*rrofarbonat  baraus,  unb  biefes  wirb  von 
bem  fobjleubiorybbialtigen  IPaffer  511  5errobitarbo= 
uat  gelöft.  ZDenn  trofe  oes  überall  reidilicb,  in  ber 
ZTatur  oortommenben  (Eifens  bort,  wo  aud;  Kalf 


(Eilcuorvoierenbe  ^Iaggellateit.  üinFs  eine  £rod;eIomonas,  rechts  oben  btc 
ourd)  Sifenonb  tiejbrmin  gcftirblc  Sdj.ile  einer  iIMinnyooblepbaris,  rcdjts 
unten  eine  Kolonie  oer  Anthophysa  vegetans,  bie  ihren  gemetnfamett 
Stiel  bind?  £intagnung  von  Cifenrofl  bnltbarer  ma$t.  Sehr  itarf  uergr. 
(iuid?  ber  luitur  itejcidniet.) 

Dorbanben  ift,  letzterer  als  IWeberablagerung  in 
größerer  21Tenge  auftritt  als  £ifent>erbinbung«n,  fo 
fyat  bies  feinen  (ßruiib  in  ber  Eatfactfe,  bafj  in  ber 
Hegel  sunädift  bauptfädjltdi  Kaljiumbifarbonat  in 
Cöfung  übergebt  unb  erji  nadj  feiner  Jluflöfung  bas 
5errofarbonat  burd;  3luflöfung  als  ^errobifarbouat 
in  Bewegung  tommt.  So  wirb  es  begreiflieb,,  bafj 
es  ^facbjinoore  gibt  mit  Diel  tEifenmineral  unb  wenig 
anbereu,  insbefonbere  Kalftnineralien  ((Eifenmoore) 
unb  umgefelirt  foIcn.e  mit  großem  Kalf»  unb  bann 
geringem  (Eifengetjalte  (Kalifmoore  im  engeren, 
eigentlichen  Sinne ). 

Unter  ben  (Organismen,  bie  (Eifenuerbinbungen 
511  ibrem  Slufbau  benutzen,  finb  pilje  (Batterien), 
2llgen  unb  gewiffe  niebere  Eier«  ($lagellaten)  r;er= 
oorjulieben;  aber  aud]  Iiöljere  pflanzen,  unb  jwar 
naturgemäß  tuie  beim  Kalte  wieberum  iüaffer» 
pflanjen,  rerfteben  es,  <£ifenperbinbuuaen  nieber« 
5ufd-;lagen. 

Hie  £  i  f  e  n  b  a  f  t  c  r  i  e  n  geliören  511  ben  faben» 
förmigen  (Sqttungen  vEblamybotlirir  (Eeptotijrij), 
(Elabotfirir,  Erenottjrir  unb  Clonotbrir.  Sie  treten 
inaffenliaft     in     ben     oft    mächtigen     roftfarbenen 


Scrjteimmaffen  geeigneter  iSewäffer  auf.  Es  ift  nadj= 
gewiefett,  bafj  nur  bann  eine  Eifenausfcbjeibmig  r>or 
fid,  ge^t,  wenn  lebenbe  Batterien  ba  finb,  mit 
bereu  Cebensoorgängen  alfo  bie  2lusfcb,cibung  5U* 
fammeulx'ingt.  (Dfme  Sufurjr  von  (Eifenorvbul  voa&p 
fen  bie  Reiben  5.  8.  von  «Ceptotlirir  nid^t.  itierft 
immer  finb  in  ben  2Iusfcb,eibungen  bie  Batterien 
nachweisbar :  1»  Bresben  waren  iUafferleituugs» 
röbjren  dou  ^0  ge-nihneter  [idjter  XUeite  burd;  Hoft* 
bilbung  au§ecorbentlid),  fteltenroeife  pollftaubig  oet» 
ftopft.  €s  jeigte  fid),  bafj  (Salmonella  bie  2lblage» 
rung  veranlagt  I]atte.  üro^bem  fonnte  man  in 
ben  feftgeroorbenen  partien  bes  ^erribvbroyybs  felbft 
feine  Spuren  oon  cSallionella  uxibrnebmen,  ba  in 
bem  Hofte  molefulare  Umlagerungen  oor  fid1  geben, 
bie  511  einer  Krtftallifatiou  fübreu  unb  baburd}  bie 
Batterien  511m  Derfcrjroinben  bringen.  Z>esl]alb  fin» 
ben  fid^  auch,  in  foldicn  natürlidien  (Sifenerjen,  bereu 
£utftel|ung  burdi  Vermittlung  oon  Batterien  011511» 
netfmen  am  nächsten  liegt,  bod^  nur  feiten  Hefte 
biefer  ©rganismen.  Cbenfo  ift  es  beim  Kalte  unb 
feinen   2lblageruugen. 

3)ie  clätigfeit  ber  (Sifenbafterieu  ift  benniuborus» 
roürbig.  In  bem  eben  ermahnten  $a\\c  batte  ber 
geringe  i£ifengelialt  bes  ©resbeuer  Ceitungsuxiffers 
(0'20— 0-50  JUilligramm  (Eifen  im  Citer)  l]inge» 
reicht,  bie  Hötjren  in  50  jabren  mit  einer  5  ^enti* 
meter  bieten  Hoftfdiid,t  ausjutapejieren.  2tber  biefe 
Hoftablagerung  itx'ire  olme  bie  (ßallionella  (=  Chla- 
liivtlothrix  ferruginea  Migula  unb  Dtel(eid)i  aud1 
=  Leptothrix  ochracea)  nid;t  möglid)  geirefeu. 
Pas  vEifcn  war  nur  bem  IPaffer,  feinesiregs  aud)  ben 
Hötjren  entnommen;  beim  biefe  waren,  felbft  roo 
fie  bie  biefften  Hoftfruften  batten,  noeb,  gau5  1111» 
oerfebrt. 

Bei  ben  21 1  g  e  u  fiubet  bie  Einlagerung  bei 
geroiffen  2lrten  aueb,  in  beu  <5eübäuten  ftatt,  unb 
felbfl  im  gellinlialt  tann  «Eifen  aufgefpeicfjert  wer 
ben.  Die  5äbeu  ron  Cladophora  aegagropila,  bie 
in  Jllpenfeen  in  feeballäbnlid>m  lioblformeu  oon 
/vauftgröfje  auftritt,  erfdjeinen  uabeju  alle  mit  einem 
Überzug  Don  ^crrilivbrorvb  mit  etwas  Beimengung 
uon  5>-,rrolivbrorYb  rerfeben,  unb  aud;  bie  .^ellbaut 
erfdjeint  bei  Dielen  5äben  auf  furse  Streefen  oon 
biefen  lEifeiiDerbiubungeu  burd;  unb  burd1  im 
prägniert.  2tudj  unter  ben  T>  e  s  111  i  b  i  a  3  e  e  11  unb 
i>  i  a  1 0  m  e  e  u  gibt  es  folebe,  bie  in  ibrer  .'rjellbaut 
ober  im   panjer  (Eifen  auffpeidjern. 

Unter  ben  Eieren  finb  eine  2ln.iabl  p  r  0 1 0  3  0  e  it 
(Urtiere)  unb  .^lagellateu  (iSeijjelinfuforien)  als 
^erribvbroyyb  auffpeidjernbe  ©rganismen  befannt, 
unter  ben  HToofen  bas  Quellmoos  (5outiualis). 
Don  noeb,  I^öberen  pflaumen  ift  bie  IDaf  fernufj 
(Trapa  natans)  Iiernorsnbebeu,  bereit  etwa  \  21Tilli» 
meter  biete  5rud)tfd)ale  Dtelletdjt  bas  eifenreidjfle 
(Bevoebe  bargeftellt,  bas  es  überbaupt  gibt.  Die 
Ztfdje  besfelben  eutbält  etwa  68°  £ifenorvb,  unb  ber 
prosentgelialt  in  ber  2tfdje  ber  Pegetationserganr 
biefer  pflanse  erreidjt  bie  abnorme  I^ölie  dou 
25   bis  29%. 

5errofarbonat  in  Cöfung  baltenbe,  febr  foblen* 
biofvbreid^e  Quellen  Deraulaffeu,  wenn  fie  an  bie 
üiuft  tommenb  (Selegenbeit  baben,  r>iel  Koblenbioryb 
abjugeben,  beträd)tlid;ere  £ager  oon  Sifeiuvrbin» 
bungen  (Quellers).    2lbcr  in  großen  HTengen  tont* 


©tc   6rörinöc   cinft   unS    fefjt. 


men  fotdje  Xtieoerfdjläge  befonbers  leidjt  burdj  bie 
augebeutete  Vermittlung  oon  Organismen  51t  ftanbc, 
unb  bie  in  ben  5lad}mooren  r>orbaubeneu  £ifen 
ctje  oon  ber  Sufammenfe^ung  ^cj  Srauneifenerjes 
(2  Fe203,  5  ll.O)  oerbanfen  oielfadi  organifdier 
Cätigfeit  thron  llrfpnmg.  Z>ie  widrigeren  unter 
biefen  Cifenerjen  fmb  folgende : 

1.  'riefen  01-50,  Cimonite.  Sie  treten  in  Knol« 
Ion,  in  Klumpen,  in  tagen  auf,  bid't  unb  fefi 
ober  porös,  fdra>ammig  unb  burdjlöcfiert;  fie  finb 
roftfarben  bis  ped\jilau5enb  unb  führen  je  nad| 
ihrer  5orm  (Klump)  ober  Scfdjaffenljeit  ivrfdnc 
bene  Sejeidmungen  (ZHobereifen,  JTtoraft*  ober 
Sdjtammers,  Hafeneifenftein,  5umpfer3  ufto.). 

2.  Sce»£if  01101-50.  Sie  treten  am  8oben 
offener  (Seroäffer  nur  in  beftimmten  Ciefen3onen 
auf,  bie  ben  <£tfem>erbmbungen  nieberfdjlagenben 
Organismen  bie  beften  £ebensbebmgungen  bieten. 
ZTtetft  finb  05  {ugelige  Konfretionen,  für  weldy  bie 
Cätigfeit  ber  Organismen  oft  a>ob,l  nur  ein  2tttraf=» 
tionsjentrum  gefdjaffen  bat,  bem  fieb  bie  »eiteren 
oft  fonjentrifd)  gefdjkfjteten  Cagen  djemifd;  ange* 
gliebert  haben.  Soo^Sr^o  werben  namenttid)  in 
Sduivben  jur  öerlnittung  gebaggert;  innerhalb 
'•1  bis  30  jähren  bat  eine  binreidyiibe  Zteubilbung 
ftattgefunben,  um  oa:?  ixiggerperfahren  an  bcrfdben 
Steife  wieber  lolmenb  511  machen.  £5  haubelt  fiel] 
nad)  potonies  Iluterfudnmgen  ftets  um  (u>emt 
and]  nur  fdjread))  fliefenbes  IPaffer,  fo  ^atJi  ein 
-Srfati,  eine  ftete  ."fjufübruug  con  eifeubaltigem 
IDaffer   ftattfario. 

Jtus  früheren  geologifdjen  perioben  finb  f  3  f= 
1  i  l  0  S  0  0  -  £  i )'  0  n  0  r  5  0  mobrfacb,  befannt  unb  töerj 
ben  abgebaut.  (Ein  Seifpiel  finb  bie  unter  beut 
Hamen  2Uinette  boFannton  juraffifdjen  £ifeuoolitb* 
abtagerungen,  bie  in  2)eutfaV  unb  Sransöfifd;  fotb, 
ringen  feroie  tu  Cujemburg  abgebaut  werben,  oiu 
foffiles,  grobfSriiiges  pulnororj.  Sollte  nicht  bor 
£ifenmulm  auf  ben  Katftagern  oon  Sercna  ahn» 
lidyn  llrfprungs  fein? 

übermen  unb  ©efenroaffer. 

23efanntticb,  beruhigte  man  fid;  bis  nor  furjem 
b,infid}tlid|  bor  Ejcrfunft  bor  ZDäffer,  bie  minera* 
ßfd)e  Stoffe  irgenb  weldyr  2trt  in  gelöftem  <5u= 
ftanb  jiir  £rboberflüdic  bringen,  mit  bor  Einnahme, 
&afj  btefes  ZDaffer  bor  Srbobcrflüdy  entftamme, 
in  bie  Ciefe  bor  »Erbe  bringe  unb  fidj  ta  erbity, 
um  an  äußeren  Stellen  als  (Thermen  wieber  bcr= 
oor3ufprubeln.  2>iefer  2lnfid|t  ift  suorft  prof.  fbuarb 
S  n  0  ß  entgegengetreten.  £r  brachte  bio  übertuen 
in  5ufammcnbang  mit  bem  Dutfanismus.  Siofor 
tonnto  in  jn?eifacf|er  lUeifc  thcrmcnbilbcnb  wirfen : 
enttseber  baburdj,  baß  i5runbwaffer  in  ben  Sereict) 
nod)  nidn  erfalteter  DuHanifd;er  (Seftemsmaffen  tritt, 
obor  aber  inbem  ba~  alüboubo  HTagma  in  bor 
Ciefe  bie  <5afe  ausfjaudjt,  bio  fid)  511  bem  lüaffor 
bor  boiyon  (Quellen  oerbierften. 

T>io  djemifdfe  Sefcb,affenl[eit  bor  übormeu  meidjt 
oon  bor  bes  ©runbtDaffers  oft  pöllig  ab.  Dosbalb 
oertparf  S  u  0  p  bio  orfto  Jluuabmo  unb  50g  bie 
jroeite  ZTiögücrjfett  sur  <£rflärung  bos  £bornton= 
Phänomens   boran.     X>iofo   2tuffaffung   fmbet   auet; 


barin  ibro  Stii^e,  baß  bei  allen  Dulfanausbrüdien 
IPaffer  frei  tr>irb  unb  bio  Hegenfdjauer  Ejerbeiruft, 
bie   eine   Eruption   begleiten.     2tuf   foldjes   in   ben 

.^ouorborbou  bof  Srbiuitoru  fidj  bilbenbes  juaonb 
licb.es,  juoeniles  EDaffer  (im  (5egenfa^e  ju  bem 
Don  bor  cDborfläol;o  bor  oinbrinaoubon  oabofen) 
fübrt  Sueg  bio  übermen  im  allgemeinen  jurüd". 
Sic  finb  dwaftcrifiert  erftens  burd;  bio  Unabfjän* 
gigfeit  tbror  2Tlengen  oon  bott  perioben  bor  Iticbor- 
fdjtüge  unb  3u>eitens  bureb,  bio  Seftänbigfeit  ibror 
Temperatur. 

Dr.  W.  0.  K 11 0  b  0 1  ift  auf  feinen  Seifen 
in  3slanb  *)  burob  baj  Stubium  bor  bortigen  übor« 
mett,  (Seyfir  unb  Solfatarott,  51t  2lnfd|auungen  ge* 
langt,  burd]  irotd^o  bio  üboorio  oon  Sttof;  bo» 
trädiflidj  mobifijiort  trirb  unb  auf  bio  wir  biet 
bosbalb   näbor   oiuaobon   muffen.  **) 

T>io  Betrachtung  bos  befannten  „(Srofen  (Soy= 
fir",  bor  nur  nod:  bödift  unregelmäßig,  oft  in  §icu 
fd]enräumeh  oon  mehreren  (Lagen  feine  Fontane 
fioboubou  EDaffers  emporfcb,leubert,  bradito 
o.  Knebel  511  ber  äberjeugung,  ba%  es  fieb,  bei 
biofem  (Sevfirgobiete,  oboufo  bei  ben  am  Ovriiieu« 
fee  gelegenen  beißen  Quellen  unb  bei  ben  Cbermeu 
bor  5arm  (5rof  uid^t  um  juveniles  tDaffer  allein 
bauble.  Diefe  Cljermen  liegen  fämtlieb  jiemlidj  fern 
Don  iungmilfanifdvn  i?tlbungeu,  in  iSegenben,  bie 
reid^  an  ©berflädfen*  unb  cßrnnbrbaffer  finb,  fo 
bafj  bie  Umgebung  eutireber  berfumpft  obor  quollen» 
reiefi  erfdieint,  unb  entfpringen  im  <S3runo= 
w  a  f  f  e  r,  iv  0  a  l  f  0  a  u  d;  0  fj  u  e  b  i  0  s  Quell  e  n 
auftreten  roürb  en. 

IDonn  nun  aueb,  biefe  übertuen  nicf)t  in  unmit» 
telbarer  Italic  junger  milt\iuifd>T  cEruptions3entren 
liegen,  fo  ift  immerbiu  bod;  n?dt,  ^a=-  gaitje  iScbiet 
als  ein  iungrmlfantfdys  anjitfebeu.  Huii  befinbeu 
fid1  aber  audj  in  (ßebieten,  bie  weitab  oon  allen 
jungereu  i^ejirfon  gelogen  finb,  unfern  bes  Sfaga* 
fjorbs  bei  Heyfir  im  Itorblaub,  ferner  norböftlid) 
oom  23orgarfjorb,  große  übermeubc.iirfe.  Z)iefe  (5e* 
genben  finb  feit  tertiärer  geit  iiborbaupt  nöllig 
frei  oon  pulfanifd)en  cErfdfeinungen  geblieben:  eine 
Perbinbung  3U>ifcb,en  ben  CLberincn  unb  Dulfanifctfen 
Jlusbrüobcn  beftebt  alfo  aueb,  bier  ttid-'t.  S)ennod] 
ftobt  es  für  d.  Knebel  außer  gtoeifel,  baß  bio 
übermeu  ein  oZräeuguis  bes  Dult'anismus  überhaupt 
feien;  nur  treten  fie  im  (Befolge  einer  f obw- 
alten Dulfanifdjen  Cätigfeit  auf. 

Die  bisber  genannten  beißen  (Quellen  liegen 
allofamt  nod-;  im  iuocau  bes  Cßrunbuxtffers,  beffen 
gutritt  für  bas  Stubium  ber  übermeu  Ejöcfjft  läfttg 
ift.  ö3lücFlid?errroife  fonnte  unfer  Sorfdjer  aueb,  in 
fotdren  ©egenben  öeobadftungen  barftellon,  in  benen 
nur  wenig  Cßrunbu>affer  auftritt,  am  Kap  l\eyt* 
janes,  bem  feiton  befudjten  außerftou  £nbe  ber 
fübweftlid^en  Ejalbinfel.  Dort  befiubet  fidi  ein  gro- 
ßes Solfatarenfelb,  in  beffen  Umgebung  jablreidio 
junge  (poftbiluDiale)  Decfenlaoaergüffe  uorbanben 
finb,  unter  benen  infelartig  bie  Unterlage,  ein  altes 
rmlfanifd^es  Cuffgeftein,  3U  Cage  tritt.  Eetjtercs 
fübrt  nur  febr  wenig  i5runbwaffor,  ba  bie  geringen 
nieberfdjlagsmengen  an  ber  ©berfläd[e  bos  Cuffs 


'l  (Slobus,  Bb.  88  (tqos),  ZTr.  20,  22,  2^. 
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unter    bor    ihn    größtenteils    oorbüllonC'cn    Hüfrigen 
£ava  bem  n.ilion  HTeere  juflteßen. 

Diefe  geologifd;  älteren  pulfanifdjen  tEuffe  toer 
ben  pon  heilen  Dämpfen  burcf|brodfen,  bie  bar 
(Sebiet  in  eines  ber  fd^auerpollfteu  Solfataren 
felber  perrpanbelt  haben.  ?lus  bor  (tiefe  fteigon 
ferjweflige  Dämpfe  auf,  als  bereu  probuft  fiel;  gel 
ber  Sdnrefol  nieberfdjlägt  unb  iSips,  jtpeifellos 
juveniler  »Sntftcliung.  Die  Dielen  Ejunberte  pon 
Dampffäulen,  bie  jarjlreidjen  (Öffnungen  bes  Sobens 
entftrömen,  befielen  größtenteils  aus  IPaffer. 

Das  VO  a f  f  e r  b  i  e  f  e r  S  o  l  f  a  t  a  r  o  n  i  ft  5  w  0  i= 
fei  los  als  jupenilcs  (in  bor  (Tiefe  gebilbetesi 
5  u  b  e  t  r  a  d;  t  e  n.  -£5  bilbot  einige  pfufyle,  in  benen 
bas  3U  einem  graugelben  Schlamme  jerfodjte,  mit 
Schwefel    permengte    ©eftein,    tpiberlidfe   Dämpfe 


p.  Knebel  fdjließt  aus  feinen  Beobachtungen 
alfo  folgenbes : 

Stubien  in  ben  perfdiiebenften  Ebermengebieten 
3slanbs  haben  gelehrt,  bafj  bie  juvenil  gebilbete 
IPaffemienge,  weld]c  in  pulfanifdjen  (Gebieten  in* 
folge  ber  langfamen  <£ntgafung  glutflüffigeu  ZTCag» 
mas  bem  firbinnern  entftrötnt,  bod?  nur  eine  fehr 
geringe  ift.  Durd?  frbbehen  fann  bie  jupenile  ,^11» 
fuhr  rorübergebenb  vergrößert  irerben,  ohne  baß 
aber  baburd;  eine  wefentlidie  e'lnberung  entftünbe. 
Jlber  nur  bann,  wenn  in  ben  Bereidj  ber  überbieten 
Dämpfe  unb  bes  heißen  vErbbobens,  ben  biefe  burdj= 
firömen,  (Srunbwaffer  einzutreten  im  ftanbe  ift,  nur 
bann  fdjeinen  fid}  jene  großen  COiermeugebiete  b\\- 
ben  311  tonnen. 

Durdi  genau  bie  gfeierjen  rmlfanifd^en  Porgänge 


IKis  Solfaturenfelti  von  Heffjanes. 


ausftoßenb,  brobelt;  aber  es  reierjt  nid^t  aus,  einen 
emjigen,  auch,  noef]  fo  flehten  IPafferlauf  311  hüben, 
fonbern  perbunftet  röllig  innerhalb  bes  Solfataren» 
gebietes.  Diefelhen  PerEjältniffe  fanb  VO.  v.  Kne* 
bei  in  noch,  brei  wetteren  ber  bebeutenbften  Sol= 
fatarengebiete  3*lanbs,  bei  ben  Solfataren  r»on 
Krifupif,    Heyrjalilib    unb    Oieiftarevfir. 

i£in  Pergleid]  biefer  Solfatarengebiete  mit  ben 
3uerft  gefcbjlberten  tLhermalqueUen,  bie  fo  a>affer= 
reidi  finb,  f iitjrt  511  bem  Sdfhlffe,  bafj  b  e  i 
jenen  <S  r  u  n  b  w  a  f  f  e  r  5  u  m  in  i  n  b  e  ft  e  11  h  e  t  e  i 
ligt    ift. 

Denfen  wir  uns  ben  5all,  baf;  bas  (Srunbtpaffer 
in  ben  23ereid}  ^es  bjeißen  Solfatarenareals  pon 
Heyfjanes  einbringen  würbe,  fo  müßte  ber  fdion  in 
(Tiefe  oon  wenigen  ZTfetern  unter  ber  (Dberfläcfje 
mehrere  Ininbcrt  (Srab  rjeifse  23oben  bas  gefamte 
(Srunbwaffer  in  Oiermalwaffer  pcrwaubeln.  2ln 
Stelle  bes  heutigen  Solfatarenfelbes  wäre  bann  ein 
Ctjermengehiet  porbanben,  gleich,  jenem,  wie  es  am 
(ßeyfir  ift.  Datjin  ift  es,  wie  p.  K 11  e  b  e  l  an  fidy» 
ren  ITierfmaleu  entbeefte,  im  taufe  ber  Solfataren» 
tätigfeit  pon  Heyrjanes  tatfädflidi  fcfjon  einmal  ge« 
fominen. 


entfteheu  in  einem  grunbwafferfreien  (Sebiete  Sol* 
fataren,  in  einem  grunbwafferreidien  aber  übermen. 
Eefetere  tonnen  wir  alfo  als  im  (Srunbwaffer  er» 
trunfeue  Solfataren,  bie  Solfataren  aber  als  troefene 
CLbermen   auffaffen. 

Das  IPaffer  ber  Übjcrmeu  35la"bs  heftest  bem* 
nach  größtenteils  aus  (Srunbwaffer,  enthält  aber 
ftets  jupenile  13eimifdningen. 

gum  Sctjluffe  erörtert  prof.  p.  Knebel  bie 
5rage,  ob  bas  jupenile  EDaffer  beim  Jluffteigeu  im 
ftanbe  fei,  fid;  gegen  ben  oberen  fließenben  Seil 
bes  ©runbroaffers  abjubidften,  ber  es  leidet  perun» 
reinigen  fönnte.  Die  (Sefalir  einer  foldien  Perun 
reiniguug  ber  Erjermen  wirb  burd?  einen  anberen 
Itinftanb  perringert.  Die  Clhcrmalwaffer  enthalten 
uäinlid]  faft  ftets  Stoffe  geloft,  roeldje  einen  Quell« 
finter  abjufefeen  »ermögen,  meiftens  Kiefelfäure. 
Diefer  Quellfinter  fleibet  bie  ZPanbun« 
gen  ber  aufwärts  gerid^teten  (Quellftrö= 
mungen  in  ber  21  rt  aus,  i>afa  biefc  auf  na« 
t  ü  r  l  i  di  e  1P  e  i  f  e  gegen  bas  <5  r  n  n  b  w  a  f  f  e  r 
a  b  g  e  b  i  d^  t  e  t  finb.  Diefe  Ubbicbtung  erfolgt  aber 
nur  in  ben  oberen  Seilen  ber  Quellftrömungen : 
bie    untere,    in    Stagnation    befinblicfye    Sd^icht   bes 
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©ic   (Erbringe   cinfi   un&    |i-t;t. 


(Sruubwaffers  »heb  immer  gutritt  511  ^on  juvenilen 
IDäfferu  behalten,  ebne  ba[i  leitete  bie  Sdiwan 
hingen  bes  oberen  (Srunbrcafferftromes  mitmachen. 

Siner  bor  mid^tigfteu  Seftanbteile  Dieler  über 
malwäffer  ift  bie  Ko  bleufäure.  Über  ihre  ^er 
Fünft  geben  bie  2lnfid)ten  bor  iSeologen  febr  aus 
einanber,  inbem  einige  fie  für  oabos,  aus  bor  2lrmo* 
fpbäre  ober  uabe  ber  eZrboberfläebe  ftattfinbenben 
gerfefeungscorgängen  ftammenb  balteu,  anbete  bie 
fer  ecutftebungsweife  bagegen  nur  geringe  Sebeu» 
tung  jufctnreiben  unb  bie  Iiauptmaffe  ber  thermalen 
Koblenfäure  für  juvenil,  einer  eZntgafuug  ber  mag 
matifdvu  2TTaffen  in  ber  igrbriefe  entftammenb  er 
flären. 

2t  ad?  einer  llnterfiidntng  Don  Dr.  Hubolf  Z>eU 
Jesfamp*)  über  d a b o f e  unb  j u p e n i  1  e  K 0 b» 
[enfäure  bat  entere  nur  geringe  Bebeutung.  Sie 
bat  anfdyiuenb  brei  25ilbungsqueUen ;  entoeber  ent* 
flammt  fie  bem  Koblenfäuregebalt  ber  £uft,  ober 
fie  iji  organifdyu  ilrfprnngs  unb  entftrömt  Brauns 
foblen»,  Corf*  unb  ZTCoorlagern,  ober  fie  bilbet 
ftdj  aus  KalFfteiu,  aus  bem  fie  bureb  per|\"biebeue 
cbemifdy  Dorgänge  freigemacht  werben  Fann. 
Diefeu  eEntftebuugsurfadlen  mag  bie  Kobleufaure 
ber  (Dbcrflädynwäffer  unb  ber  gewöbnlidieu  Quel» 
Ion  ibren  Urfprung  perbanFen.  D  i  e  m  e  i  ft  e  n 
K  0  b  I  e  u  |  ä  u  r  e  e  r  b  a  l  a  t  i  0  u  e  u  f  inb  aber  ntd}t 
pabos,  fonbern  j  ut>  e  n  i  (  unb  {teilen  bie  letzte  pbafe 
pulFauifdyr  (Cätigreii  bar.  Sie  bitbeten  Dorbem 
einen  urfprünglidjen  23eftanbteil  bes  2liagmas  unb 
mürben  bei  bem  (angfamen  <£rftarren  besfelben  aus» 
gefdnebeu.  Daber  fhtb  bie  Zentren  ftarfer  Koblen» 
fäurerbalatioueu  altinilFanifdy  Gebiete. 

2tn  mebrereu  Seifpielen  jeigt  Dr.  Del  tos» 
famp,  bafj  in  5nnurolen  ber  Koblenfäuregebalt 
perbältuismäßig  groß  ift,  unb  jtrar  um  fo  großer, 
je  weniger  beiß  bie  jumarole  ift.  Don  ben  (Sas» 
ausftrömuugen  breier  ^umarolen  am  211out  pele 
befaß  eine  "bei  -K)On  C  lö-38°/o  COL>,  bie  jroeite 
unb  britte,  bie  bebeutenb  Falter  waren,  52-8°/0  unb 
<>My>"  ,,  Koblenfäure.  (Sanj  äbnlid?  perbielt  es  fidj 
bei  einigen  5umaro(en  ber  5°ffa  »°n  Puloano,  bereu 
eine  mit  einer  300°  überfteigenbeu  Temperatur 
23-^0°/o  CO.,  entbielt,  wäbrenb  eine  anbere  pon 
*50<>  C  faft  60%  befaß. 

Um  biefe  (Sasausftrömungen,  bie  nidjt  nur  aus 
Koblenfäure  befteben,  begreifen  511  tonnen,  muffen 
wir  Dom  Urfprungsberb  berfelben,  com  2TC  a  g  m  a, 
ausgeben. 

Das  gefdjmolsene  SiliFatmagma  ber  £rbc  6e= 
fißt  wie  jeber  Sdimelsflufj  unb  jebe  5lüffigFeit  ein 
gewiffes  iöfungspermögen  für  (Safe,  bas  uom 
Drucfe  abbängig  ift  unb  mit  wadifenbem  Drucfe 
größer  wirb. 

Huf  ber  SiliFatfdnneljc  bes  21Iagmas  lafteteu 
in  jenen  Seiten,  ta  es  nod?  Feine  2TCeere,  Kolilen 
unb  febewefen  gab,  ungebeure  DrncfFräfte,  bie  fief) 
aus  bem  nad?  fjunberteu  ron  Jltmofpbärcn  jätj* 
lenbeu  Drude  bes  IDafferbampfes  unb  Koblenfäure» 
gafes  jufammenfe^ten. 

Unter  biefeu  llmftänbeu  abforbierte  bas  2ttagma 
natürlich,  bebeutenbe  Giengen  ron  (Safen;    bas  jeU 


lieft  :. 


*)  <5eitfd)r.   für  praft.  (Sedogie,    (4.  ?al?rg.   ( (00b), 


gen  uns  bie  jahlreidyu  (Einfcfjlüffe  an  lU.iffer  unb 
Koblenfäure  in  ben  Quarjen  ber  (Sranite,  bei 
EDaffergeEjalt  ber  unter  bobem  Drude  in  ber  Ciefe 
erftarrten  Dulfanifdjen  (Siäfer  (ped;fteinei  unb  bie 
großen  (Sasmaffen,  bie  Don  ben  erftarreuben  Caoen 
auffteigen. 

Uli  ber  ecrboberfläd\'  Derbidjtete  fieb  ber 
Sebmeljfluß  burd?  ilbFüblung  uaeb  bem  Falten  !l\-lt 
räume  immer  mebr,  bis  eine  ftets  fefter  werbenbe 
DeeFe  bie  unter  boliem  Dnufe  eiugefdiloffeueu  (Safe 
umgab.  Ce^tere  enthalten  uotwenbigerweife  nodi 
alle  bie  Stoffe,  bie  urfprünglid)  im  fosmifdjen  Ite 
bei   Dorijanben  waren. 

13eim  £rftarreu  bes  2Tlagmas  unter  b°bem 
Drucfe  wirb  nidit  aller  Schmelzfluß"  feft,  fonbern 
es  bleibt  eine  wäfferige  ZHutterlauge  jurücf.  (Se» 
fingt  es  biefer,  auf  Spalten  nad;  ®rten  mit  ge= 
ringerem  Iltmofpbärenbrucfe  311  gelangen,  fo  ent« 
weidH  bas  lüaffer  als  Dampf  mitfamt  ben  per» 
fdjiebenen  »Safen  unb  bilbet  fo  bie  ber  eZrboberflädie 
entftrömenbe  ^umarole.  Die  5umaroIen,  (Sevfir  unb 
alFalifd^ett  Sprubelquellen  ftelleu  uns  alfo  einen 
Seil  jener  Mutterlaugen  bar,  bie  bei  bem  Jlus- 
Friftallifieren  bes  JITagmas  uotwenbig   frei  irerben. 

r£ur  ein  Ceti  ber  ZTTutterlauge  gelaugt  au  bie 
£rboberfIäd;e,  ba  ein  anberer,  nielleidn  bie  Ixiurt 
menge,  mannigfaltige  dymifdie  llmänberungen  in» 
nerbalb  ber  £rbe  berrorbriugt,  bie  (Sefteine  meta» 
morpbofiert  nub  fo  gebunben  wirb. 

ZTtit  bem  Xüaffer  sugleid;  entweidjen  Diele  anbere 
Stoffe.  Jlber  nur  bie  leidet  löslidien  gelangen  an 
bie  ecrboberflädy,  bie  fdiwer  löslidjen  unb  fontit 
leidster  ausfällbaren,  befonbers  bie  Illetalle,  werben 
in  ber  üiefe  fcftgebalteu.  Sie  bilben  Jlbfäße  auf 
Spalten  unb  Klüften  ber  (Sefteine  unb  liefern  fo 
bie   eSr;«  unb   21üneralgäuge. 

Der  beträditlidie  IPaffergebalt  gewiffer  SiaDen 
unb  i£rnptir>gefteine  entfiammt  audj  nadi  Del  Fes« 
Famp  uid^t  einer  jnfiltratiou  oabofen  IDaffers  nad^ 
ber  Öefe>  fonbern  bem  Sdmieljfluffe  ber  Ciefe,  aus 
bem  es  bei  ber  (Srftarrung  als  Dampf  entweidn. 
(EBenfo  ift  bie  Koblenfäure  jupenil;  fie  entftrömt 
bem  fcrfmeljflüffigen  JHagma,  um  als  (Sas  an  bie 
eSrboberflädv-  511  gelangen,  wenn  fie  nidjt  auf  ibrem 
ttJege  a\rffer  trifft,  fid^  löft  unb  als  ZTtineralquetle 
austritt.  Die  Koblenfäure  perbrängt  bei  gewöbn» 
lidier  Temperatur  bie  Kiefelfäure  ber  (Sefteine. 
hierauf  berubt  bie  ZnSrtelbereitung  unb  bie  Per 
Witterung  ber  (Sefteine  unter  bem  £influffe  ber 
Foblenfäurebaltigeu   üageswäffer. 

Die  DorFommen  bebeuteuber  Ke'blenfäureerbala» 
tioueu  finb  au  bie  Stätten  ehemaliger  Dulfanifdjer 
OtigFeit  gebunben,  5.  23.  in  ber  £ifel,  ber  2%böu, 
bem  Dogeisberg,  ber  Jlupergue,  Sizilien,  2(eufee» 
laub  unb  bem  pellowftone»parF.  £s  gibt  in  ber 
2lupergue  unb  ber  £ifel  (Segenben,  wo  ein  Keines 
Codi  im  23obeu  genügt,  Keblenfäureausbaudnmgeu 
5U  peranlaffen.  3^es  tierifdje  iebeu  im  23obeu 
ift  unmögtidj,  in  allen  5urcr(en  unb  (Stäben,  auf 
ben  gelbem  unb  e'leferu  fammelt  fidi  bie  fpe^ififd1 
fdiwerere  Koblenfäure  an.  2lu  anbeten  Stelleu  ent 
ftrömen  mäerftige  Kotjlenfäureauellen  bem  Soben 
unb  liaben  meift  fdjon  läugft  in  weiteftgebeubem 
ZTCafje    teebnifd^e    Derroenbung    gefunben. 


3|afirßuc$   b«   (Ila<urftun5c. 


Der  große  Kob.lenfäuregebalt  ber  Capen  fpiegeli 
fid;  in  ben  (Einfcfilüffen  ber  Quarjc  ber  pulfanifdjen 
iSeftcine  roiber.  2>iefe  flüffigen  ©nfd(tüffe  finb 
jtets  mifroffopifd]  Hein.  3m  Quars  pon  (graniten 
urib  äbnlicljen  ©eftemen  finb  fic  ungemein  häufig 
unb  öfters  innerhalb  eines  Kubifmeters  311  mehreren 
^unberttaufenben  feftgeftellt,  fo  ba%  ein  folcfyer 
Quars  bis  511  5%  feines  Dolumens  an  ©ijfdilüffen 
birgt.  <5ranit  enthält  bis  511  50%  Quars  unb  bei 
letzterem   roürbe   —   ettra   5°/„   an   Koblenfäurcein» 


Heuer  Sprubel  m  ileuemibr,  15  inner  rjod;. 

fdjtüffen  geredinet  —  für  \  Kubiffilometer  \5.000 
ZTCillionen  Eiter  flüffige  Koblenfäure  ober  bei  0°  C 
unb  einer  Jttmofpijäre  Drnd  bis  ;u  900.000  ZTfillio* 
neu  Eiter  Kotjlenfäuregas  berausfommen. 

£iu  Kubiffilometer  foldjen  (ßranits  enthielte  ge= 
nügenb   Koblenfäure,   um   für 
273.( jabre   bie   Koblenfäure   ber   Quellen   oon 

8ab  lutubeim, 
327.338  Jahre   bie  Kobjlenfäure   ber   Quellen   oon 

Pyrmont   unb 
93.^95    3ab,re    bie    ber    Quellen    rou    inyubaufcu 
5U  liefern. 

(Ob  unb  wie  biefe  in  ben  Quarten  ber  (Sra* 
nite  eingefdjloffene  Koblenfäure  freigemacht  wirb, 
ift  eine  nod)  ungelöfte  Srage.  3^r  Urfprung  jeoodi 
ift  im  großen  ganjen  berfelbe  irie  bei  ber  „iuilfani= 
ferjen"   Koblenfäure. 

©ffenbar  büoen  fid]  fortroäfcjrenb  große  Stengen 
pabofer  unb  enorme  Mengen  juveniler  Koblenfäure. 
Die   fintfdjeibung    barüber,    ob    mau    es    in    einem 


gegebenen  iallc  mit  erfterer  ober  teurerer  511  tun 
fjabe,  ift  in  fielen  fällen  red]t  fd]wierig  511  treffen, 
jumal  bei  Ebcrmalbobrungcn  5acr;leute  [eiber  l]äu» 
fig  nidjt  jugegen   finb. 

So  founte  beim  biufid]tlid]  ber  Mineralquellen 
in  unb  bei  Habein  (meift  itatronfäuerlingc  auf  ber 
Diturualterraffe  ber  Mur  längs  bes  Kabeinbad]es) 
bis  cor  furjem  fotgeube  <£ntftebung  angenommen 
werben :  £s  fommt  mit  ber  Koblenfäure  warmes, 
an  mineralifd]en  Beftanbteilen  reidjes  (juivuiles) 
UXiffer  aus  größerer  Etefe  burd;  Spalten  bes 
(Srunbgebirges  in  bie  über  ibm  liegeube  Sdytter- 
fd]id]t  unb  mifdit  fid]  bier  mit  bem  (Brunoroaffer* 
ftrom.  Dicfc  Mengung  gibt  bas  Sauerwaffcr  bes 
Brunnens.  Über  ber  Sanb=  unb  Sd]otterbalbe  liegt 
eine  allgemeine  Eehmbccfe,  nadj  bereu  Durdjbob* 
rung  bie  Säuerlinge  ,11  Eage  fprubeln. 

tEntfpräd)e  biefe  fiutftebmngsfdjilbernug  ben  tat» 
fädjlidjen  IXrbältniffen,  fo  fönnteu  einmal  bie  ein» 
jelnen  erbobrten  Säuerlinge  nidjt  in  ihrer  d]emifeheu 
^ufammenfetjung  nöllig  beftäubig  unb  zweitens  bod} 
pon  ihren  näheren  ober  entfernteren  Hadjbarn  6e=» 
fonbers  Iiiufiditlid)  ber  barin  gelöften  Bcftaubteile 
fo   nöllig  cerfd)ieben   fein. 

Job.  K  u  m  p  f  (teilt  baber  in  einer  Arbeit  über 
biefe  Mineralquellen  * )  jeuer  Permutung  folgenbe, 
mit  ben  oorfjer  über  juvenile  UXiffer  unb  Kohlen« 
fänre  wiebergegebeneu  Ilusführuugen  übereiuftim» 
meube  2tnftd,t  auf:  Das  (Sruubgebirge,  ber  tiefere 
Oöruub  unter  bem  Sdjotter  wirb  größtenteils  burd) 
buffanifebe  (Sefteine  jnfammeugejetit,  in  beueu  fid] 
bie  Bilbung  ber  Säuerlinge  polljiclit.  2tus  biefen 
brängen  fie  längs  einer  ober  mehrerer  Spalten, 
begleitet  oon  reid]lid]eu  Mengen  freier  Koblenfäure, 
unter  bebeutenbem  Drude  burd]  ben  Sd]otter  ein» 
por,  erroeidjen  innerhalb  eines  befdjräufteu  lim- 
freifes  aud]  bie  Cebmbeefe  unb  madjen  fid1  mittels 
ber  fo  erzeugten  Derfumpfnng  felbft  auf  ber  £rb= 
oberfläd]e  bemerfbar.  Der  wohl  fanm  bebeuteube 
(ßrunbroafferftrom   fpielt   babei   feine   Solle. 

Daß  in  anbeten  5ällen  bas  iSrunbwaffer  ber 
Eräger  ber  Mincralftoffe  ift,  beweifen  bie  Unter* 
fudnmgen  oon  K.  Iiofmann  unb  £.  r>.  iuc;v 
über  bie  £ntftel]ung  ber  Bub a er  Bitter* 
waff  er  quellen.  **) 

Diefc  berühmten  Quellen  eutfpriugen  auf  ber 
Süboftfeite  bes  ©fener  Gebirges,  beffen  (Srunb» 
ffclett,  obertriaoifdjer  Iiauptbolomit  unb  rbätifelyr 
Dad]fteinfalf,  mitteleojäne  unb  nnteroligojäne 
5d)id}ten  trägt,  bie  gegen  iUeften  unb  Süben  unter 
jüngere  tertiäre  Ilblageruugen  taud]en.  Die  burd] 
r>ier  in  fladjen  Beden  gelegene  Brunnengruppen 
erfdjloffenen  Bitterwaffer  finb  an  bie  obere  Sd]iel;= 
tengruppe  bes  unteren  ©ligojäns,  ben  fogenaunteu 
Kleinjeller  Eon,  gebunben.  Die  LVrfaffer  balten 
biefe  UXiffer  für  freatifd]c  i5ruubwäffer,  bie  fid1 
wenig  tief  unter  ber  Eagesoberfläcb.c  in  ber  oberen 
!Vrwitternngsfd;id]t  bes  Kleinjeller  Eons  unb  in 
ben  ibn  bebedeuben  loderen  Quartärbilbungen  be* 
wegen   unb    pom    un5erfet>ten   Klemjeller    Eon    als 


*)     ifd]crmaFs     IlüttljeiUuujeii,     Bb.     25      (t906), 
S.    ^31  — 156. 

**)  Ucucs  3lit]>'t'-  für  ITlincral.  u.  f.  w.,  ^a\\ra.  (906, 
Bb.    \,   lieft  5   (iJeferat  aus  .Jölbtain  KÖ3IÖ11V,  Bb.  3^). 


ßnergte   unb   QTlatine. 
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unburd)läffiger  Unterlage  geflaut  »erben.  T>ie 
mineralifcrjen  Beftanbteile  bes  Büterroaffers,  unter 
Jonen  Ulagnefium  nuC*  Hatrmmfurfat  oortjerrfdien, 
follen  tjauptfädjlidj  oon  ber  Derroitterung  unb  2lns» 


taugung  to?  Eons  berftammen,  weldv  proäeffe  nidjt 
nur  in  nädjfter  Umgebung  ber  Quellen,  fonbern 
audi  an  entfernteren  ©rten  im  Bereiche  bes  Klein» 
jeller  Conf-  flattfinben  föuuen. 


ifnergte  unb  iTtaterie. 

(pliyfif,  (Etjemie  unb  JTiineralogie.) 
3m  (Srcirjgcbiet  ber  UTatciic.  *  ITtagnetismus  ober  (Eleftrijität ?  *  Die  <Eii1ftel;mm  ber  Spcftra. 


cnu 


3»n  (Brcn^gcbiet  t>er  21latcric. 


gegenwärtig  ber  Seroeis  geführt 
werben  foll,  bag  roir  es  in  Hatur= 
erfenntnis  unb  Haturbeljerrfdmng 
berrlidj  weit  gebracht  haben,  fo  roerben  gewöb.nlid] 
bie  tt?iffenfctiaften  ber  pbvfif  unb  »Ibemie  dafür  ins 
Jelb  geführt.  Dag  bie  auf  ihnen  beruhende  Eedmif 
Don  unpergleidjtidier  lUidnigfeit  unb  (Sröge  fei, 
wer  inödjte  Jaf  311  beftreiten  tragen !  £eider  oer= 
hält  05  fidj  mit  ber  „reinen"  lüiffenfcrjaft  etroas 
anbers:  fie  hat  mit  ihrer  „angewandten"  Sdjwefter 
nidjt  gleichen  Schritt  gehalten  unb  madjt  bie  oer= 
jroeifeltften  Sprünge,  um  nidjt  allp  roeit  hinter 
ihr  surücfjubleiben ;  fie  überftürjt  fid]  in  Theorien 
unb  livpotbefen.  Stoiber  ift  es  um  bie  anfcffaulidy 
Begründung  ber  Eheorien  unb  um  bie  tatfädjlidien 
Unterlagen  bor  Ijypotljefen  nidjt  feiten  redjt  fdjwadj 
hefteilt.  IDenn  mandje  von  ihnen  trotjbem  hier 
aufgeführt  werben,  fo  gefdjiefjt  es  einorfeits,  um 
bie  Sdjwierigfett  bes  Ztaturerfennens,  foweit  es 
Ratnr  e  r  f  1  ä  r  u  n  g  fein  will,  alfo  über  bie  biege 
5eftftellung  ber  Eatfadjen  binausftrebt,  311  beleudj» 
tcu,  anberfeits,  weil  bodj  in  biefer  ober  jener  Ojeorie 
ober  fjvpotbefe  ein  Körndien  UXrljrbeit  Dorljanden 
fein    föunte. 

3m  inittelpunfte  bes  wiffenfdjaftlidjen  3nter* 
effes  fteljt  immer  nodj  ba5  Hadiumatom.  £s 
genügt  uns  nidjt  511  roiffen,  dag  es  da  ift  unb  wie 
es  wirft,  roir  mödjten,  tiefer  bringend,  erfahren, 
warum  es  fo  roirft.  Selbft  groge  Jorfdjer  fönnen  fid] 
beut  Heije  biefes  IParum  nidjt  entsiebeu  unb  trän» 
men  lliärdjcu  au;  bor  Kabiumwelt,  IlTärdjen,  oon 
denen  wir  Ijödjftens  behaupten  bürfen:  la,  fo 
fönnte  05  fidj  jiitragen.  So  hat  £orb  Kelr-iu 
rurj  nacheinander  jroei  foldje  üräume  veröffentlicht : 
bie  Sfisje  einer  Jltomfombiuation,  bie  bie  fiigen* 
fdiaftcn  oon  polonium  ober  Hadium  bat,  unb  ben 
plan  eines  Iltorns,  weldjes  fähig  ift,  ein  fleftrou 
mit  enormer  'Kraft  für  Radtoaftbität  aussuftatten.  *) 
>£r  geht  r>on  ber  Einnahme  aus,  dag  bie  Jltome  au5 
oerhältnismäfjig  grogen,  räumlidj  gelabenen  pofi* 
tioen  Häumteilen  befteben,  in  beneu  bie  flehten 
uogatioen  (Eleftronen  frei  beweglidj  fiub.  £r  oer» 
fudjt,  biofe  (Elemente  511  iSebilben  jufammengefe^t 
511  benfeu,  bie  erftens  nur  innerhalb  enger  (Srenjen 
ihre  Stabilität  bewahren,  unb  bie  jweitens,  fobalb 
ihre  inneren  Sdjwingungeu  bie  Stabilitätsgrenäe 
iiberfdjreiten,  unter  groger   (EnergieentroicHung  er* 


*l  Philosophical  Magazine,  vol.  8  ((9<H),  5.  528, 
vol.  0  |  1105),   5.  60.-,. 


probieren  unb  babei  pofitioo  unb  negative  Cteildyn 
ausfdjteubern.  £5  brand;t  liier  auf  bie  ^ufammen* 
fetmng  biefer  Iltomfombinatiou  nidjt  näfcjer  eilige 
gangen  werben :  leidet  beieinander  u>olinen  bie 
2ltome  —  im  Kopfe  eine;  Jlutors;  ob  in  ber  U.iirflid}= 
feit  aud]  fo,  ift  eine  aubere  ^rage.  5reilid)  fann 
man  fid)  auf  biefe  U?eife  eine  Kombination  Bon» 
ftruiereu,  bie  wie  ein  polonitunatom  geneigt  ift, 
pofitioe  partifelchen  mit  groger  (Seroalt  ausjnfdjleu» 
bern,  unb  in  analoger  iU'eife  lägt  fid)  natürlich,  aud] 
ein  cfplofioes  Svftem  erfinnen,  ba5  in  negative 
Ceildjen  auseinanberplaftt.  2ttomfombinationen, 
bie  beibe  Wirten  erplofioer  2ttome  in  fid:  tragen, 
hätten  bann  einen  ähnlid]en  £b,arafter  wie  ba5 
Kabtumatom. 

2luf  einen  etwas  fefteren  Jooben  gelangen  wir, 
wenn  wir  ben  Bemühungen  naduteheu,  bie  bisljer 
als  fleinfte  Üeile  ber  UTaterie  angenommenen  par» 
tifeldjen,  bie  Zltome  unb  UXolefüle,  uad)  Zlcafj  unb 
(Sewid^t  5U  umgrenjen.  <£iu  helgifdjer  (Selehrter, 
prof.  Spring  in  £üttidi,  l]at  fürslid]  auf  eine 
wunberhübfdie  iDeife  bie  obere  iSewicfitsgrenje 
für  ein  Zltom  feftgeftellt.  *.)  £r  bebiente  fid] 
basu  bes  Sluoresseius,  eines  roten  ^arbftoffes 
(C20  H12  05),  ber  ftarf  fluoressiert,  b.  l^.  unter  bem 
fiinfluffe  oon  Eidjtftraljten  fdjön   bellgrün  teudjtet. 

Sd^ou  oor  einigen  3al^ren  war  es  bem  £üttid]er 
^orfeher  gelungen,  mit  ijilfe  bes  eleftrifchen  Stro* 
mes  IPaffer  oon  allen  in  irnn  fdjroebenben  partifel» 
dien  311  befreien  unb  fo  eine  „optifdv  teere"  ber= 
5uftelleu.  Sdiicft  man  burd;  einen  foldjen  optifd) 
leeren  Haum  einen  s[id;tftrah[,  fo  bleibt  ber  liaum 
frei  dou  jeber  frbellung,  jebem  £id[tfdiein.  Eritt 
ein  foldjer  Schjeiu  auf,  fo  ift  ber  Haum  nod;  nidjt 
optifdi  leer.  Spring  ftcllte  nun  eine  £öfung  oon 
0'0025  (ßramm  Sluoresjein  in  23ü  Kubifjentimeter 
lüaffer  her,  alfo  ein  iöfuug,  bie  in  je  einem  Kuhif» 
jentimeter  ein  Ejnnberttaufenoftel  (ßramm  bes  Stoffes 
entlnelt  unb  im  üageslid^t  eine  fdjöne  51uoreS3enä 
jeigte.  Diefe  £öfung  wirb  ourd]  Derbünnung  bis 
auf  ein  3etmmitliontel  (Stamm  im  Kubifäentimeter 
herabgefefet,  worauf  bie  iluoresseu,  für  bas  bloge 
iinge  im  Cageslid)t  nidjt  mehr  erfeuubar  war.  Bei 
gleicher  Derbünnung  oerfduoinbet  auch  bie  5arbe 
anderer  ^arhftoffe,  5.  8,  bes  (Eofin,  Sudjfht,  Zlnilin* 
oiolett  unb  3°bgrüu.  Bei  S)urdileud}tung  mit  fon* 
jentriertem  eleftrifdjenEidite  jeigte  fidj  jeboeh  wieber 
intenfioes  Sluoresjieren  unb  biefes  blieb  bei  weiterer 
5ortfe^ung  ber  Derbünnung,  bis  es  jwifdjen  ber 
Sehnten   unb    elften    Derbünnung   wieber   unfidjtbar 

*)  Acad.   royale   de  Belsj.,   Bullet.  1905.   No.  4- 
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mürbe.  Sei  ber  3eiwten  war  im  Kubifjcutinieter  ber 
Cöfung  nodj  Q-000  OOO  000  OOO  OOJ  (Sramm  t>or 
Subftanj  enthalten.  Sei  biefer  Derbiinnung  war 
bie  ."vlnoressens  nur  bei  inteufirfter  feitlidyr  23elidi» 
tung  wahrnehmbar.  T>io  elfte  gab  bei  ber  Der» 
gleidnmg  mit  reinem  EDaffer  ein  zweifelhaftes  He* 
fultat  uub  liätte  oieUeicht  bei  2tmcenbttng  ftärferer 
iid]tquellen  nod)  eine  Spur  oon  ^luoresjen.,  er» 
Fennen  [äffen.  Doch,  nahm  prof.  Spring  sunäcbft 
bie  jelinte Derbünnuug  als  (Sren3e  an.  öeibiefermuß 
ein  EDürfel  von  \  Ilüllimeter  Seitenlange  nod]  minbe» 
jiens  ein  EHoIefüI  .^luoresjin  enthalten.  ~m  biefem 
KubiFmillimeter  ift  0000  000  000  000  000  001, 
(Sramm  5luores3eiin  norbanben;  fo  fiel  wiegt  alfo 
ein  21ToleFül  biefes  Stoffes.  Diefes  ift  408mal  fo 
fd]u>er  a>ie  ein  Jltotn  IDafferftoff,  wonach,  bas  <Se= 
widjt  bes  leiteten  leiebt  511  erredmeu  ift.  Dabei  ift 
nicht  311  oergeffen,  baß  biefe  IDerte  nur  bie  obere 
(ßetcicfjtsgrense  bilbeu,  bie  r>on  ber  IDabrbeit  noch 
iiemlidi   weit   entfernt   fein    mag. 

21uf  biefer  alterbings  noeb,  etwas  febwanfenben 
(Srunblage  tonnen  wir  fortfdjreiten  jur  Berechnung 
ber  EeUchen,  bie  uad]  gegenwärtiger  2mfcbauung 
bie  (Srunbbeftanbteile  ber  3ttome  bUben.  Das 
EOafferftoffatom  foll  aus  einem  pofitipeu  unb  einem 
negativen  Eleftron  beftebeu,  weldjes  letztere  nur  ein 
Eaufenbftel  ber  2TIaffe  bes  pofitioen  I]at.  Das  <S  e» 
a> i di t  eines  11  e g  a  t  i  d  en  (Eteftrons  betrüge 
fomit  Kvhfteus  0000  000  000  000  000  Oon  (iü( 
(Sramm,  ober  taufenb  EtTiUionen  mal  einer  EITillion 
2TUllionen  negativer  EleFtronen  finb  erft  ein  (Sramm. 
2lud]  bie  £änge  eines  folgen  toinäigen  IDidites  bat 
man  abgefdjägt,  unb  5war  auf  ben  billiouften  Eeil 
eines  Millimeters,  wälireub  ber  Durdmieffer  eines 
Heineren  21IoleFüls  etir>a  ein  IHillionftel  ETCitttmeter 
beträgt. 

23ewnuberusipürbig  unb  febier  unoerftänbltd)  ir>ie 
biefe  2Tlaße  finb  bie  in  ben  Atomen  aufgehäuften 
(Energiemengen,  oon  betten  uns  bie  i5efdnr>inbigFeit 
ber  oon  einem  Körper  ausgefaubten  EleFtronen 
Kuube  gibt.  Seftänbe  ein  ©ramm  EDafferftoff  g.1113 
ans  EleFtronen,  fo  würbe  bereu  elettrifdie  Energie, 
wenn  man  fie  in  einer  ilTaferjine  pollftänbig  in 
med]auifdy  Arbeit  perwanbelu  tonnte,  ausreichen, 
um  einen  ber  mobernen  Hiefenbampfer  bie  Heife 
oon  rjamburg  uad;  EtetD  l}ort  unb  jurücF  fünfmal 
machen  511  [äffen. 

EDir  finb  alfo,  falls  bie  (Belehrten  Feinen  Hecben* 
fehler  gemacht  haben,  in  ber  Jlusuütuing  ber  iuttur» 
fräfte  gegenwärtig  nod]  erbärmliche  Stümper. 

2~tun  ift  man  ben  ZTIoIereln  aud]  nod)  auf  einem 
anbereu  IDege  311  teibe  gegangen,  mittels  einer 
iTictbobe,  bebufs  beren  Derftänbnis  wir  uns  sunäcbft 
mit  bem  23egriffe  eines  Kolloibs  befreunbeu  muffen. 

Die  Kolloibe  fpielen  in  neuerer  Seit  in  ber  cm* 
organifeben  2"iarurwiffenfd]aft  eine  grof3e  Holle. 
Überall  begegnen  wir  it;nen.  ED  a  s  finb  K  0  I» 
loibe?  EDir  betrachten  biefe  £öfungen  an  ber 
fjanb  einer  jufammenfaffenöen  Arbeit  von 
2D.  Vfl  edle  n  b  u  r  g.  *) 

Bringt  mau  auf  ben  23obeu  eines  boben  (Sias» 
gefäßes  eine  Cöfung  gewöbulieben  Kod^faljes  unb 
fdiiditet   porfiditig,   um   jebe   meebauifebe   21Tifdmng 


*)  atatnrmiff.  rCocfjetifdjr.,  8b.  4,  Hr.  6. 


jtt  permeiben,  reines  IDaffer  barüber,  fo  finbet  man 
na&i  einigen  tlagen,  bafj  bas  Kocbfalj  aus  feiner 
Siöfung  in  bas  reine  EDaffer  liineingeiranbert  ober 
„biffunbiert"  ift.  Diefer  Dorgang  ber  „Diffufion" 
fefet  fid]  fo  lange  fort,  bis  bie  Kbnjentration  bes 
Kodjfafjes  überall  im  ißlassvliubcr  biefelbe  ift. 
:'lbulid]  oerbalten  fid]  alle  töfungen  511m  reinen 
Cöfungsmittel:  ftets  iraubert  bie  gelöfte  Subftanj 
aus  ber  Cofung  in  bas  reine  Cöfungsmittel  ober 
aus  ben  Gebieten  ftärFerer  in  bi:  fdjtDäcberer  Kon» 
;entration. 

Die  SdmelligFeit,  mit  ber  bies  gefd^ebt,  bie 
„DiffufionsgefdiwiubigFeit",  ift  bei  ben  rerfdiiebencn 
Stoffen  febr  oerfdjieben.  Sef,t  mau  3.  23.  bie 
Diffufionsbauer  rouSalsfäure  in  reines tDaff er  =  \, 
fo  gebrandet  2{odi)al3  2'55mal  fo  oiel  <5eit,  Hob,* 
juefer  unb  fdnrefelfaure  2TTagnefia  "mal,  Eitreiß 
49ä  uub  Karamel  l)Smal  fo  niel  Seit.  2lls  iLypus 
biefer  letzteren,  laugfam  biffunbierenben  Stoffe  er» 
fdieint  ber  Ceim,  lat.  colla;  man  nennt  fie  besbalb 
Kolloibe,  uxibrenb  bie  fdmeller  biffunbierenben, 
5U  beuen  befonbers  Friftallifierenbe  Körper  geboren, 
als  Kriftal  loibe  beieidmet  werben.  Ebenfo 
unterfd]eibet  mau  folloibale  Cöfuugen  von  friftal» 
loiben  ober  eckten  £öfungen. 

3e  uaaS  bem  Siöfungsmittel,  2UFobol,  EDaffer 
(griedj.  Hydor)  ober  cSlvjerin,  bejeiebnet  man  bie 
Folloibal  gelöfte  Subftans  als  ein  2UFofol,  livbrofol, 
(Slyserofol  (von  solvere,  [Öfen).  Sällt  man  bnrd) 
ein  ^ällungsmittel  ein  liolloib  ans  feiner  Siöfung, 
fo  gebt  es  aus  bem  ^nftaub  bes  flüffigeu  Sols  je 
uad]  ben  ilmftänbeu  eutweber  in  ben  bes  „feften 
Sols"  über,  ober  es  gerinnt  uub  wirb  baburdi 
5U  einem  „C5el"  (von  gelare  =  gefrieren),  bas 
burd]  2lbforption  ftets  einen  Eeil  feines  Cöfungs* 
mittels  feftbalt  uub  besbalb  aud]  als  2llFogel, 
I^ybrogel,  (Slyserogel,  0rganogel  (wenn  bas  £ö* 
fungsmittel  eine  organifebe  5lüffigFeit  war)  beseid-;» 
net  »erben  Farm. 

Eine  Eigenfd;aft  ber  Kolloibe  ermöglich  bie 
lierftellung  maneber,  fonft  fdjwer  barftellbarer  reiner 
Folloibaler  Cöfungen;  bas  ift  ihr  osmotifd^es  Der» 
balten.  23ringt  man  5wifdien  einer  Eöfung,  bie 
gleidiäeitig  Kriflalloibe  uub  Kolloibe  entbalt,  unb 
bem  reinen  Cöfungsmittel  eine  aus  fefter,  Folloibaler 
Effaterie  beftebenbe  Scb^eibewanb,  eine  fogenannte 
balbburdiläffige  (femipermeable)  21!embran,  fo  bif» 
funbiert  bas  Kriftalloib  burd]  bie  ZUembran  in  bas 
reine  «Cöfungsmittel,  wäbrenb  bas  Kolloib  surücf» 
gebalten  wirb ;  es  Faun  bie  (i)smofe,  Diosmofe  ober 
Dialvfe  burd]  bie  Folloibale  Sd^eibewaub  nidH  mit» 
machen. 

Der  englifche  pIivfiFer  cßraljam  bat  auf  03runb 
biefer  EigentümlidiFeit  ber  Kolloibe  ben  Dialy» 
fator  Fonftruiert,  beffeu  prinjip  leidit  31t  perftelien 
ift.  Ein  Seines  «Befaß,  beffeu  23oben  aus  einer 
balbburcbläffigen  21Iembrau  (l^aufenblafe,  per» 
gamentpapier  u.  a.)  beftebt,  wirb  in  ein  größeres 
gefegt.  IDirb  in  bas  Fleine  (Sefäfj  bie  ,u  bialy* 
fierenbe  Cöfung,  in  bas  große  bas  reine  £öfungs» 
mittel  getan,  fo  biffunbiert  bas  Kriftalloib  in  bas 
große  (Sefäß,  bis  feine  Konsentratiou  beiberfeits 
ber  ETlembran  ungefäbr  biefelbe  ift;  erneuert  man 
in  bem  äußeren  (Sefäße  oon  Seit  ju  geit  bas  reine 
Cöfungsmittel,  fo  wirb  fdiließlid)  beinabe  bie  (Sc» 
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famtmenge  ^of-  Kriftalloibs  aus  bor  Cöfung  herauf' 
ao.ioaon,  iräbroub  bas  in  ihr  gelöfte  Kolloib,  »eil 
es  bie  ZTtembran  nid1!  ju  paffioreu  oermag,  in  bem 
inneren  (Sefäge  Derbleibt.  -Hau  fann  auf  biefe  lVc\\c 
ein«  praftifdj  oollftänbige  Trennung  bes  gelöfien 
Kriftalloibs  oon  bem  in  bemfelben  Cöfungsmfttel 
befinblidyn  Kolloib  beroirfen. 

fiin  Kiefelfäurebvbrofol,  b.  h.  eine  folloibalo 
Cöfung  oon  Kiefelfäure  in  IDaffer,  (teilte 
<0  r  a  h  a  m  rtadj  btefer  iliethobe  folgender« 
maßen  her :  (Eine  Derbünnte  Cöfung  Don 
OOafferglas  (ZTatriumfilifat)  roirb  mit  oerbünnter 
Sal.ifäuro  bebaubelt,  worauf  Kiefelfäure  entfloht.*) 
JJiefe  fällt  aber  nidjt  als  unlöslidjer  Hieöerfdjlag 
aus,  fonbern  bleibt  roie  bas  bei  beut  Vorgang  ent= 
ftanbene  Kodjfalä  in  b'em  IDaffer  gelöft,  r>erbält  fidj 
alfo  fdjeinbar  roie  biefes.  2lllerbings  nur  fdjeinbar. 
Denn  wenn  mir  bie  Cöfung  in  einen  THalvfator 
ifiehe  oben]  bringen,  fo  orFeuuen  roir  fofort  bou 
Unterfdjieb  jroifdjen  beut  Cljlornatrium  (Salj),  bets 
mit  bem  ilXrffer  eine  edjte,  uub  bor  Kiefelfäure, 
bie  mit  ihm  nur  eine  Folloibalo  Cöfung  hübet:  bas 
Salä  nämlidj  roanbert  eil;-  Kriftalloib  burd^  bie 
ZTfembran  tjinburdj,  uxibreub  bie  Kiefelfäure  als 
Kolleib  oon  ihr  surncfgehalteu  ir>irb.  Tmrd;  mehr» 
malige  -Erneuerung  bes  reinen  IDaffers  im  Dialy» 
fator  rönnen  roir  bas  gefamte  Kodjfalj  aus  ber 
Cöfung  entfernen,  fo  baß  fdjliegtidj  bas  reine 
Kiefelfäurehybrofol  jurücfbleibt. 

21üt  Ejilfe  bor  Kolloibe  uub  ihrer  Cöfungen  ift 
es  T»r.  2\.  Sftgmonbi  gelungen,  bie  Simenfionen 
bor  fleinften  in  einer  foldjen  Cöfung  fdjroebenben 
Körperd|en  mittels  bes  oon  ihm  unb  Sieb  ort  topf 
fonftruierten  tlltramifroffops  (fiebe  l^irb.  II, 
5.    150)    fefrsuftellen.  **) 

Die  oielfad)  erörterte  on'*-'^,  ob  bie  folloibalen 
Cöfungen  homogen  (in  fid;  DÖllig  gleichartig)  feien 
tote  bie  Friflalloibeu  Cöfungen,  ober  inljomogen,  in» 
bem  fie  Suspenfioueu  (Sdjroebungen)  fefler  Körper 
in  einem  flüffigen  ZTCebium  hilbeteu,  entfdjeibet 
Sfigmonbi  bartin,  bafj  ahfolut  homogene  Cöfun» 
gen  überhaupt  faum  benfbar  feien,  roenigftens  fo» 
lange  man  bie  Iltomtheorie  aufredet  erhalte.  3lller» 
biugs  fdjeinen  febr  beträdjtlidje  (ßröfjenunterfdjiebe 
jroifd]en  bou  in  iivbrofoleu  enthaltenen  Ceildjen  unb 
bonen,  bie  fid]  in  edjten  Suspeufioucn  rorfinben, 
ju  befteben.  IVut  Ejilfe  bes  llltramifroffops  [äffen 
fid:  bie  in  einer  folloibalen  CSolblöfung  fdjroebenben 
Ceildjen  für  einen  heftimmteu,  paffeub  abgegrensten 
öesirf  jählen,  worauf  aus  ber  in  btefer  Polum» 
cinbeit  gefuubenen  <5abl  ber  Ceildjen  uub  ber  barin 
enthaltenen  2TZenge  bes  ^olbes  fid)  bie  bui\-hfdmitt» 
lidje  ZTTaffe  ber  Ceilcrjen  ergibt,  angenommen,  ba% 
bie  (Solbteitdjen  IDürfelformat  haben,  fo  lägt  fid; 
mit  fjilfe  bes  fpejififdjen  03etrud]tes  bes  folloibalen 
vßolbes  ihre  lineare  Jlusbcbnung  beredmen.  £s 
gelang  ^figmonbi,  burd;  Hebuftion  mit  ätberi» 
fdier  pljospriorlöfung  •cSoIblöfungen  berjuftellcn, 
bereu  Ceildjen  audj  mit  £jitfe  bes  tlltramifroffops 
nidjt   mehr    fid^tbar    gemacht   »erben    tonnten,    ob» 


ipobl   bie   rote    jarbe   ber   folloibalen   Cöfung   nodj 
bas  Dorljanbenfein  bes  cBolbes  anzeigte. 

Die  folgenbe  Cabelle  gibt  bie  linearen  I>imeu» 
fiouen  ber  (5olbteitd)en  unb  jum  Dergleidje  bie 
Jlusbehtuiugen  einiger  anberer  febr  trinjiger  Kör- 
per unb  mehrerer  ZTToIefüte,  bereu  (gröfe  nad)  ber 
finetifd)en    ^astheorie    beredmet    ift.*) 


*)  IDafferglas  ( Si  03  Na2;  +  perbünnte  Scfjtnefcl 
fäiirc  (2  HCl)  =  KodifalV  ( 2  Na  Gl)  +  Kiefelfäure 
(Si  03  H2). 

**)  §ur  €rfenutnis  ber  Koüoibe.  3ca,   1905. 
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Üeildjeii  abfefienber  (Solbfusreiifioiicn  hiitö  —  ir:  (i 

IDafferftoffmolefel,  Durdimefj'er n  (  u« 

yifoljolmolefel,               „          n-s  uji 

(Iljloroformmolefel,         „           0'8  <j-<x 

llTolefei  ber  löslichen  Stärfc      5  |if* 

Um  uns  letztere  fidjtbar  511  madjen,  müßten  toir 
fie  fdjon  burd;  ein  2)Tifroffop  mit  millionenfadjer 
Cinearoergrögerung  betraerften,  uub  aud]  bann  tfür* 
ben  fie  nur  als  febr  feine  pünftdien  erfdjsinen. 
Die  Ceildjen  ber  folloibalen  (golblöfung  roürben 
bei  einer  foldjen  Dergrö^erung  als  (ßuabrate  oon 
5  bis  15  ZTlillimeter  Seitenlänge,  bas  Ceildjen  einer 

*)  1   ja  =   o'Oot     HTiUimeter,    t    [ifi  =  <rno(  ix  = 
o-ooo  00 (  lliiltimeter  (fx  =  inifron  ober  ITtifronüllimeter). 
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abfcftcnben  (Solblöfung  als  Quabrat  oon  5'3  genti* 
mctcr  Seitenlange  erfdjetnen.  Das  2Henfcffenauge 
nimmt  obme  bie  fünftlidjen  Hilfsmittel  nichts  mel;r 
tr>at;r  Don  fo  wurden  Körpern,  bas  2lmetfenauge 
aber  wäre  r-ielletebt  im  ftanbc,  bic  größten  unter 
irjnen  noeb,  5U  crbliden. 

<£s  gibt  audj  farblofc  folloibale  (Solblöfungcn, 
bereu  einzelne  SEeildjen  an  Kleinheit  ben  Kriftall* 
molefülcn  nabeftebeu  ober  fie  ricllcid;t  erreichen ; 
fold;e  Cöfungen  liegen  in  beu  farblofen  (Solb* 
rubingläfern  vor.  Das  maunigfacb,  Derfdjtebene 
Pcrl;alten  ber  (Solbrubiugläfer  fann  man  am  beften 
erflärcu  unter  ber  2lnnabme,  baß  in  bem  färb* 
lofen,  juwcilen  optifd;  leeren  Hubinglafe  neben  einer 
friftalloibcn  Cöfung  metallifd;en  (Solbes  nod;  amifro* 
ffoptfdjc  Eeildjen  (aud;  im  ttltramtfroffop  ntd;t  mebjr 
fid;tbar  ,u  madjenbe)  ober  „2(mifroncn"  enthalten 
finb,  bic  beim  einlaufen  bes  (Slafes,  b.  b.  beim 
Hotwerben  bes  Hubiuglafes  unter  langfamer  21b* 
fül;lung  ober  beim  IPicbererwärmen,  bie  Holle  Dort 
Kriftallifationsjcntrcu   übernehmen. 

In  einer  neuen  Jlrbcit  über  biefe  „amifroffo* 
p  i  f  d;  c  u  iS  0 1  b  f  e  i  m  e"  * )  erf lärt  Dr.  <5  f  i  g  m  0  u  b  i 
ben  Porgang  bes  Einlaufens,  bei  welkem  bas  ur* 
fprünglid;  farblofc  Hufcinglas  rot  wirb,  baburdj, 
bat]  bas  in  friftalloiber  Cöfung  oefinblicrje  metatti* 
fd;c  (5oIb  aus  feiner  £öfung  an  äußerft  Reinen, 
fcfjon  r>ori;aubencn  (Solbteildjen  ausgefd;icbeu  wirb, 
treidle  511  größeren,  aber  immer  nod;  ultramitroffo* 
pifdjen  partifeld;en  B,eram»ad}fen.  Diefe  (Erflärung 
finbet  eine  23eftätigung  in  bem  Debatten  ber  fol* 
loibalcn  (Sotblöfungen.  <£s  läßt  fid;  jeigen,  baß 
bic  in  biefeu  enthaltenen  (Solbtcild;en  tatfäcbjid;  nad; 
2trt  ber  Kempen  Kriftällctjen  als  Keime  roirfen, 
welche  Überfättigungen  ber  friftalloibcn  ZTCetall* 
löfung  auslöfen  unb  ganj  n>ie  bie  Kriftallfeimc  in 
überfättigten  Kriftalloiblöfungeu  511  größereu  (Sc* 
bilben   beranwacbjen. 

Durcb  mcl;rfad;  wtcberboltes  „jmpfen"  eines 
<ßolbrebuftionsgemifcf)es  mit  etwas  fertiger  folloi* 
balcr  (Solblöfung  fann  man  ben  Porgang  ber  Sol* 
bilbung  befd;leunigcn  unb  5U  ftufenweife  immer 
gröberen  (Solbjertcilungcu  gelangen.  Die  gröbftcn 
finb  bidit  getrübt  unb  laffeu  il;r  (Solb  beim  Stehen 
teilweife   fallen. 

Die  fertig  gebilbetc  folloibale  (ßolblöfung  per* 
l;ält  fid;  alfo  wie  ein  Katalyfator,  ber  in  bem 
(Solbrcbuftionsgcmifd;c  einen  r>on  felbft  pcrlaufcnbcn 
Dorgang,  nümlid)  £>ie  Slusfdjeibung  metallifd;eu 
(Solbes,  befd;leunigt.  <5  f  i  g  m  o  n  b  i  bcnütjte  eine 
paffenb  cerbünnte  Söfung  oon  (Solbd;lorib,  bie  mit 
etwas  Kaliumfarbonat  Derfefct  worben  ift,  unb 
fct,te  il;r  glcid;  nad;  bem  2luffod;en  eine  ausrei* 
cbjenbe  Hlenge  5ormalbct;yb  31t.  Die  bann  in  biefer 
£öfung  cintretenbc  Hotfärbung,  bie  auf  ber  Hebuf* 
tiou  bes  (Solbes  beruht,  wirb  burd;  bas  jmpfeu 
mit  folloibalcr  (Solblöfung  in  ber  vben  angegebenen 
IPcifc    bcfcbleuuigt. 

2lucb,  in  filberbjaltigen  Hebuftionsgcmifd;cn  Der* 
mögen  bic  (Solbtcild;en  2'tberfättigung  ausjulöfen 
unb  Silber  51«  2lbfd;cibung  au  fid;  511  oeranlaffen. 
Dicfe  ilatfacbeu  ermöglichen  es,  r>on  ben  feinften, 
beinabe  optifdi  Iiomogenen  (Solbl]ybrofolen  unb 
analogen  Verteilungen  anberer  Körper  ausgebenb, 

*J  §eitfd;r.  für  pt;vftf.  (Etjemte,  i?b.  56,  Ejeft  \. 


511  ftufeureeife  immer  gröberen  Verteilungen  bis  51t 
geiröbnlidien,  abfe^enben  Suspeufionen  511  gelangen 
unb  fomit  Zltaterial  su  liefern,  bas  für  bic  Sföfung 
ber  5rage,  u>ie  bic  pljvfifalifcricn  unb  djetntfdjcn 
«Sigenfdjaftcn  ber  Ulatcrie  mit  junebjmenbcr  Vertei* 
hing  fid;  änbern,  r>on  Bebeutuug  rperben  Fönnte. 

21lit  ben  feinften  (Lcildien  ber  ZlTaterie  baben 
n>ir  es  auef]  bei  ben  Perfucb.en  51;  tun,  bie  prof. 
fj.  £anbolt  angcftellt  bat  über  bic  Jrage,  ob 
bei  erjemifdjen  Dcrfudjcn  bas  <0efamtgen3icb,t  ber 
beteiligten  Körper  gatij  unceränbert  bleibt,  ober 
ob  Heine  SlBroeidningen  erfennbar  finb.  *)  Soldje 
roäreu  mögtidf,  entoeber  toenn  bie  Sdjroerifraft  nidjt 
mit  gleicher  Starfc  Ontenfitätj  auf  perfd]iebene 
Körper  wirftc,  ober  usenn  bei  ber  d>emifd]en  Per» 
biubung  bie  (Sefamtmaffe  bureb,  bic  Umfe^ung  wirf* 
lid)  Dermcl^rt  best»,  oerminbert  roorbcu  wäre.  Cc^* 
teres  ließe  fid}  oielleicbt  babin  erfläron,  ba%  m  bie 
<5ufammeufet>ung  ber  djemifdjen  Jltome  neben  beu 
Üeildieu  ber  Urmateric  audj  ber  Dieltcicrjt  nterft  gan^ 
geroicrjtslofe  ?ltl]cr  eingebt,  beffen  illeuge  fid;  bei 
ber  Heaftion  tnöglid;cruvifc  änbert,  unb  ber  burd; 
bie  IPänbe  ber  Perfudisgcfäßc  liinburd;  getien 
fönnte. 

prof.  £  a  n  b  o  1 1  s  Perfudy  erftrerften  fid;  auf 
Heaftionen,  bie  in  reäffertger  löfung  cor  fid;  gel;en, 
y  8.  Silberfulfat  ober  Silbernitrat  unb  5erro» 
fulfat,  (5oIbd;lorib  unb  £ifend;lorür,  jobfäure  unb 
lobwafferftoff,  3°^  un^  Hatriumfulfit,  llranyl* 
niteat   unb    Kaliuml;Ybrofyb    ufu\ 

Die  <£rgebniffe  bes  Perfaffers,  bie  er  mit  feinen 
eigenen  früheren  Perfud;en  unb  benjenigen  I^cyb» 
roillcrs  (fiel;e  3aljrD.  II,  S.  15^)  äufammen* 
ftellt,  finb  folgenbe:  bei  5^  Perfudjen  iCanbolts 
jeigteu  ^3  (Seu>id;tsabnal;me  ber  in  Perbiubuug 
getretenen  Stoffe,  \2  (5euMd;ts5unaf;me,  bei  2{  Der* 
fud;eu  Ijc ybiDillers  \<)  2lbnal]mc  unb  2  5"- 
nabme.  3m  garten  l;abeu  alfo  Don  75  Perfud;en, 
bie  fid;  auf  \<{  üerfcbjiebene  Heaftionen  erftredten, 
6\,  b.  I;.  8\  pr 0 3 en t,  eine  (S e  tx> i d;  t  s a b n  a  l;  m  e 
ergeben.  IPenn  bei  ben  Heaftionen  eine  (Scu>id;ts* 
r>ermeb,rung  eintrat,  fo  roar  fie  immer  nur  r>on  ge* 
ringerer  (Sröße  (-j-  0'002  bis  +  0-019  IlTilli» 
gramm)  unb  lag  innerhalb  ber  Perfud;sfeblcrgren5e, 
bie  auf  O'Oö  Zllilligramm  angenommen  werben 
muß.  £ s  ft e 1 1 1  b a I; e r  bie  (ßetDtcfyt sabna I; tu e 
bie  normale  €rfd;ciuung  bar.  2lnd;  in  beu 
fällen,  tr>o  bie  Perminberung  nur  fleht  ift  unb  inner* 
balb  ber  23eobad;tungsfcl;ler  liegt,  fann  fie  mög* 
lid;eru->eife   <>od}   tnirflid;   Dort;anben   fein. 

3ebenfalls  ift  bie  ^ortfefeung  berarttger  Perfud;e 
auf  bas  «Cebl;aftefte  511  irmnfd;eu  unb  bie  Sereitftel* 
hing  weiterer  21Tittel  basu  burd;aus  nötig.  Hicl't 
miuber  roünfdienswert  wäre  es  allerb ings,  voenn 
fid;  bie  Jlufmcrffamfeit  ber  pbtyfifer  mel;r  als  bis* 
l;er  ben  Perfud;eu  suwenbete,  auf  weld?e  1.  §a* 
d;arias  eine  neue  eZrfläruug  bes  ZTTagnetismus 
begrünbet  bat. 

21lagttctti.mu5  oöer  i£leftrt3ität  ? 

!Päl;renb  bas  Dunfcl,  bas  über  beu  eleftrifd;eu 
i£rfel;eiuungen  lagerte,  fid;  infolge  ber  angeftreng* 
teu  SetnüEjungen  ber  pbyfifer  wäbreub  bes  legten 

*)  §eitfc^r.  f.  ptjyf.  Hernie,  336.  55  Q90S),  £?eft  5. 
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3al]r5el;uts  allmäl]lid;  511  lid]ten  begann,  fernen  bas 
bor  iSlcFtrijität  fo  uabjperwanbtc  ißebiet  bes 
Plague  tismus  allen  aufl]ellenben  2lnftrengungeu 
tro  tjen  311  »ollen.  €5  trat  aud]  liier,  tote  in  öer 
(EleftrQitätsforfdiung,  nötig,  bie  gab,I  &«  magne» 
tifd]eu  Erfdjeinuugeu  beträd;tlid]  311  fteigeru,  um 
auf  ©runb  eine-  erweiterten  23eobad;hmgsmaterials 
511  einer  faltbaren  CL7l]eorie  bes  2Tiagnetismus  311 
gelangen. 

Eine  fold;e  Erweiterung  muffen  mit  in  ber 
Eutbeefung  neuer  ftarf  magnetifierbarer  Stoffe  er» 
bliefen,  wie  eine  fold;e  bem  ptjvfiSer  Dr.  5-  £jeus* 
ler  pon  ber  3fabellenl]ütte  bei  Dillenbnrg  geglücft 
ift.  gunädift  fd;einen  mand;e  punfte  biefer  Ent= 
bedang  bie  HätfclEjaftigfeit  bes  ZITagnettsmus  aller» 
bings  el;er   511   erböl;en   als  511   minbern.  *) 

Sd]on  5<*r  abay,  ber  große  englifdje  plivfifer, 
Iiat  geseigt,  bafj  alle  Stoffe  magnetifierbar  finb ; 
aber  als  ftarf  magnetifierbar  ober  magnetifd) 
(ferromagnetifd;)  waren  bisl;er  allein  Eifen,  Kobalt 
unb  Riefet  befaunt.  2lud]  Cbjrom  unb  21!angan 
redmei  mau  ueuerbings  5U  ilmcn.  Die  Ztlagm* 
tifierbarfeit  ber  übrigen  (Elemente  ift  bemgegenüber 
perfd]winbenb  gering,  man  beseictmet  fie  als  para« 
magnetifd;  ober  biamagnetifd],  b.  f].  metjr  ober  we= 
niger  magnetifierbar  als  ber  „teere"  Saum,  als 
ber   Jltlier. 

2lber  nid]t  nur  bas  jätje  herausfallen  ber  brei 
ferromagnetifdjen  (Elemente  aus  ber  2\eibe  ber 
übrigen  ift  pliyfifalifd]  eitijigartig,  aud]  bas  Der* 
Iialten  biefer  brei  in  ^ufatittnenfefeung  miteiuanber, 
in  Regierungen,  ift  l;öd]ft  merfwürbig  unb  fpottet 
aller  Dorausfetjuugeu.  So  fann  3.  23.  ferromagne* 
tifebjer  §ufat)  511  ferromagnetifdjcm  21Iaterial  bie 
ZRagnetifierbarfeit  fowobl  erbjobjen  wie  eruiebrigen. 
^•7%iges  (elettrotiptifcfc.es)  Hicfeteifen  bat  eine 
gröf5ere  21!agnetifierbarfeit  als  reines  Eifen,  wät;» 
renb  250/0iaev  21icfelftal]l  unmagnetifd]  ift.  Eine 
Regierung  öer  beiben  ferromagnetifdjen  21Ietallc 
Riefet  unb  Kobalt  ift  unmagnetifd]  uff. 

Daß  burd;  Dereinigung  para»  ober  biamagneti* 
fd]er  (alfo  in  gewöl]nlid]em  Sinne  unmagnetifeber) 
Elemente  ferromagnetifefces  2TCatcrial  eutftebt,  bas 
ift  bie   grofje   Eutbeefung   Dr.   fjcuslers. 

Diefer  bemerfte  jufällig,  baf5  eine  pon  ilim  l]er* 
gcftellte  2ttangan*<5)inn=Regierung  an  einem  5ufällig 
magnetifeben  IDerfscug,  mit  bem  fie  bearbeitet 
würbe,  tfaften  blieb.  Ebcitfo  seigte  fid]  eine  Regie» 
rung  bes  2TIangan3iuns  mit  ber  g(eid]en  (Sewid;ts» 
menge  Kupfer  magnetifd),  wobei  bie  2\eil]enfolge, 
in  ber  bie  Stoffe  miteinanber  legiert  würben,  objte 
Einfluß"  auf  bie  Erfcfceinung  roar. 

2T(it  3O0/oiqcm  unmagnetifefcen  2ITanganfupfer, 
einem  fjaubelsproöuft  ber  3fabellenblütte,  würben 
nun  betmfs  weiterer  Erforfd]ung  biefes  pbünomens 
nod]  anbere  Elemente  legiert.  Dabei  ergab  fid], 
bafj  2Tiangan=Kupfer»2llumiuium=Regierungen  befon» 
bers  auffaltenb  ftarf  ferromagnetifd}  finb.  Die  2Tie= 
falle  ber  2lrfengruppe,  bas  biamagnetifefce  IPistnut 
inbegriffen,  geben  mit  2llanganfupfer  magnetifd]e 
Regierungen.  2lud]  2T(anganbor  getjört  511  biefer 
(Sruppe. 


*)  Heferat  von  Dr.  iE.  Baupt  in  Ztatnrn).  Hunbfdj., 
3at)rg.  2^  Ztr.  6. 

3tiJjrbudj  ^er  rtaturfunbe. 


IDie  aus  einem  nnmagnetifcbeu  (&emifd}e  un- 
maguetifdier  21Ietalle  eine  magnetifdfe  Regierung 
t»irb,  3eigt  folgenber  ljübfd;e  Derfud]  I}euslers: 
21üfd]t  mau  in  einem  2\eageusgläfdj.Mi  innig  2lnti« 
mon»  unb  ZTTanganbronjepuIoer,  fo  läjjt  es,  in  beut 
2iöb[rd}en  in  bie  2täl}e  ber  21Iagnetnabel  gebrad]t, 
biefe  unbeuiegt,  ift  alfo  unmagnetifd]1.  Eraxirmt 
mau  nun  bas  Oöemifd]  über  einer  ^i^iume,  bis  es 
5ufammeufd]mil3t,  fo  jiebt  es  bie  21Tagnetnabel  lob» 
l]aft  an;    es   ift   alfo   magnetifd)   geworben. 

Die  (Sefetjinäfiigfeiten,  bie  in  beu  Erfcbeinungeu 
an  Dcrfd]ieben  l]ergeftcllteu  magnetifeffen  Eegierun* 
gen  l]errfd]eu,  finb  DOTt  5-  2\id)ar5  fYftematifd] 
unterfud]t  trorben,  wobei  fid]  biufid;tlidi  ber 
21Iangau»2llumiuium -Kupfer  Regierungen  folgenbes 
ergab : 

Die  Regierungen  befiuben  fid]  nad]  bem  (ßiefjen 
in  einem  guftaub  labilen  (Sleid]geroid]tes.  Durd] 
Eripärtnen  auf  etwa  1^0°  wirb  eine  t'ünftlidy  2llte» 
rung  unb  ber  Übergang  in  bie  ftabile,  bem  Ejöcrjffc* 
grabe  ber  21Taguetifierbarfeit  cntfpred]^ube21Tobifita» 
tion  b|erbeigefül]rt.  23ei  febr  ftarfer  Erbitjuug  ivr= 
fd]winbet  bie  21Tagnetifierbarfeit  jebes  maguetificr* 
baren  21(aterials.  Der  llmwaublungspunft,  jenfeit 
beffen  ber  betreffenbe  Stoff  unmagnetifd;  ift,  liegt 
für  Eifen  bei  runb  800°,  für  ZtieM  bei  runb  ^00°. 
Die  Umwanblungspunfte  für  21Tanganaluminium* 
bronsen  fteigen  im  allgemeinen  mit  fteigenbem 
21Tangangel]alt  ober,  falls  biefer  unoeränberi  bleibt, 
mit  fteigenbem  2llutniuiumgel]alt.  §a  ftartes  Er* 
bjitjen  fetjt  bie  2Tlagnetifierbarreit  ber  «Legierungen 
wefentlid]  unb   bauernb   lierab,   es  perbirbt  fie. 

Der  b|öd]ftc  (5rab  pon  21Tagnetifierbarfeit  für 
einen  beftimmten  21Tangangebalt  wirb  erreiebt,  wenn 
ber  2lluminiumgel]alt  runb  bie  I]alfte  bes  21langan* 
geljaltes  beträgt,  mit  anbereu  iUorten,  wenn  bie 
Regierung  auf  ein  2ltont  21Iangan  ein  2ltom  2Uu= 
minium  enthält  (i>a  bas  2ltomgcwid]t  bes  2llumi= 
niums  =  27,  bas  bes  21Iaugaus  =  5^'8  ift).  Die 
2nanganaliuniniuinbron5eu  bleiben  aud;  ferromagne* 
tifd],  wenn  man  nod]  anbere  an  fid]  unmagnetifd]e 
21Ietalle  in  fie  einführt.  2teuerbiugs  l]at  Dr.  17  eus= 
ler  nod]  bie  widrige  23cobad]tung  gemacht,  bafj 
geu>!ffe  fupferreid]e  2Hanganalutniniinnbron3en  pon 
relatip  nod]  l]ol;er  21Taguetifierbarteit  fid]  fd]tnieben 
laffen.  2>n  Eöaffec  abgclöfdjt,  finb  bie  Sd;micbe» 
ftücfe  faft  unmagnetifd],  beim  2llteru  werben  fie 
aber  magnetifierbar. 

So  Ijat  bie  Entbcetuug  ber  magnetifd;en  £e« 
gierungen  geroiffermafjen  eine  Brücfe  gefefftagen  pou 
ber  ifoliert  baftefjcnben  Keinen  (Sruppe  ber  ferro« 
maguetifd]en  Subfianjen  Eifen,  Kobalt  unb  2ticfel 
3U  ber  großen  (Sruppe  ber  para«  unb  biamagnetifd]en 
21(etalle.  CDb  baburd]  für  bie  Röfuug  bes  Hätfels 
bes  21Tagnetismus  etwas  gewonnen  ift? 

2n  red]t  rabifaler  Iüeife,  b.  lj.  bnrd]  Vetmev* 
fen  bes  Segriffes  „ZTTagnetismus"  als  Sonberfraft, 
fud]t  biefe  5r<i3<?  ber  3fgenieur  unb  Sd]riftfteller 
3ol].  §ad\atias*)  3U  beantworten,  auf  beffen 
fd]on  frübjer  fürs  berührte  2lnfid;ten  l;ier  nod] 
einmal  etwas  ausfül]rlid;er  eingegangen  werben  foll 
(fiebje  aud]  3al]rb.   III,  S.  \52). 

*)  Die  roirflidjen  (Smnblagcn  ber  elcftrifdjen  <£v- 
fdjeinungen.  Berlin  (906.  —  t>as  IDeltall,  6.  3at]ra-, 
Ilr.  \-  (Hef.  pou  Fj.  Sdjndjarbt). 
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Die  fo  lange  Seit  als  ein  Kiitfcl  betrachtete 
;iii5icl]uua  nnb  2lE»fto§ung  ber  IPcltbörpcr  fagt 
gacfyarias  im  2lnfd}luffe  an  bie  Cfjeorie  2lurel 
3tnbcrsf  obits  als  EDirfungen  bes  ZTCaffenbruct'es 
biefer  Körper  auf.  Durcb,  Vermittlung  bes  allgegen* 
wärtigen  DDeltätrjers,  ö;r 
\v?ti  aller  5einljeit  feiner 
,5nfammenfetmng  als  (San* 
5cs  bodi  elaftifdien  EDiber* 
flaut  bietet,  üben  bi: 
ZTCa(fen  ber  liimmelsforper 
aufetnanber  wedifclfettigen 
mcdiaiiifdvn  Drucf  aus.  5o 
(leiten  Drud  unb  (Begen* 
fcruef  ber  rosmifdien  Blaffen 
fid;  in  ber  burd)  basllero* 
t  o  n  f  cfo,  e  tSrarutationsgefefc 
formulierten  IPeife  als  bie 
allgemein  roirffame  Energie 
bar,  bie  roeiter  ben  Quell 
aller  trötferjen  Energie  bil- 
bet,  alfo  aucti  ber  £leftriji» 
mii  011WR1  eme-  Siabmai  rtnen  'Ät  un0  ocs  -Magnetismus. 
2ludi  letzteren  faßte  Sa» 
effarias  fdjon  bei  Segimt  feiner  ^orfdutugen  als 
DrucFcrfdicinung  auf  unb  fanb  bies  bei  feinen  Per» 
fudien    immer    roieber    aufs    neue    Ivftätigt. 

Por  allein  gelang  es  ilrni,  bie  bisherigen  Der* 
ftelluugeu   oon   bem   Porlianbenfein   sroeier   „pole" 
unb    ber    maguetifdien    „3nfluen3"   als  unbaltbar 
nadijurceifen,  roie  beim  überhaupt  nactj  gaebarias 
bte   fogenannten    (ßrunotarfatifen   unferer   pbvfifali* 
fcb,cuCeI]rbüdier  nur  willfürlid}  tjeraus* 
gegriffene  £mjelerfdi«inungen  finb.  2ln 
rotierenben    Starfftroinmagnctcn   ujurb« 
nad\jewicfcn,    baft    nid;t   an    ben   fogc» 
nannten    polen    bie    magnetifdje    Kraft 
einfebit,   fonberu   baß   bie    „3nöifferen$= 
jone",  b.   £j.  bie  BTitte  ber  ftromburdy 
floffenen     Drabtfpule,      ben     Sife      ber 
„ntaguctomotorifd:cn"     2lnjierjnngstraft 
bilbet.    gaefjartas  jcigt  bas  an  einem 
bie    KraftDorgänge    barftellenben  Dta= 
gramin  bes  BTagnettfierungsDorganges. 
Der    «Elefrromagnet    arbeitet    glctdtfam 
wie  eine  eleftrifdie  Jltberjcntrifuge,  b.  b. 
wie  ein  Apparat,  ber  ans  bem  5entrum 
bes  Svftems  tjeraus  feufredit  511  feiner 
Scbwingungsadife    ben    Jltl|er    abfcfjleu* 
bert  unb  babnrd?  eine  jentrifugale  <£r» 
panfion  ber  Jltberbcweguug  (bes  fogen. 
Kraftfclbcs)  im  utngebenben  Baume  er* 
jeugt.    Ejieraus  ergibt  fid]  natürlid)  eine 
entfpredieube   Dcpreffion  ober   ein   2ln= 
trieb   an   ben   (Enben   ber   Drabtfpule.     Der   fiifen* 
lern  unb   fein   etwa   banorliegcnber  eiferner   2lufer 
werben  alfo  uidit,  wie  man  bisher  glaubte,  BTagnc» 
ten,    bie    fieb,    mit    ibreu    „entgcgengefefctcu    polen" 
anäierjen    unb    mit    ben    „gleichnamigen"   abftoßen; 
fie  finb  melmebr   nidjts  weiter  als  ein  IPiberftanb 
be3ro.  ein  Befleftor  ber  efeftrifdjen  Bewegungen  im 
umgebenben  Baume :    bas  „optifdie"  Perbalten  ber 
JTietalle  fommt  tjier  jur  (Geltung. 

Der    Begriff    bes    „ZlTagu  e  t  ismus"    als 
einer  Sonberfraft  erf erjeint  alfo  d ö 1 1 i g  ü b c r* 


flu  ff  ig.  Die  neuen  magnetifdyn  Sronjelegierun« 
gen  betätigen  bas  unb  jeigen,  baß  ber  magnetifd^e 
Porgang  tatfäd]licb  im  Baume  unb  nidjt  im  eifernen 
Kerne    liegt. 

5ur  (Erläuterung  bes  bynaiuifdyn  Diagramms 
bieue  folgendes :  Bei  jebem  21iagncten,  ganj  gleidj; 
ob  es  ein  permanenter  (Stablmagnct)  ober  ein 
i£lettromagnet  ift,  treten  im  5eilfpaubilbc  gewiffe, 
ftets  wieberterjrenbe  Einten  auf,  bereu  Bidftungen 
bas  Diagramm  seigt.  Die  Einie  y — y  bejeidntet 
bie  Sdnr>ingungsebenc  bes  Syftems ;  fie  ift  immer 
gerabe,  beim  normalen  Stabmagneten  liegt  fie  ftets 
in  ber  Glitte,  beim  i'jufeifenmagneten  jwifdien  ben 
Sdeufeln.  Die  Don  ben  finoen  feitlid;  ausgclienben 
geraben  £tnien  x — x  (teilen  bie  (ßrcuse  bar  jwifdien 
£rpanfion  (e)  unb  Depreffion  (d),  bebeut en  alfo 
im  raumlidieu  Durdjfdinitt  tlrennintgsf  l  ädi  en. 
2Titt  biefen  brei  <£ntbechingen,  bem  jentrifugalen 
abtrieb  (e)  ober  ber  2lbtrift  in  ber  „3nbtffereii5* 
^oite",  bem  baraus  fid^  ergebeuben  antrieb  (2ln* 
trift,  d)  an  ben  finben  unb  bem  fortfallen  einer 
,,21Tagiietifieruug"  bes  Sifeuternes  ober  llnfers,  war 
im  großen  unb  ganzen  bas  Bätfei  bes  „Mlagnetis 
mus"  gelöft.  Beim  Statjlmagneten  berechtigen  bie 
5eilfpanbilber,  bie  benen  bes  fleftromagncten  ganj 
älmlicb'  finb,  ju  bem  Sdjluffe,  baß  aud^  hier  ent* 
fpred^cnbe  Porgänge  ftattfinbeu  muffen.  Die  Kraft 
liegt  audp  bier  im  umgebenben  Haume  unb  ttiaSt 
im  Stablc.     Dagegen   fann  mau  ben  Stablinagnet 
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tisntus  als  einen  „Ejauteffeft"  bejeidnK-u.  Sobalb 
mau  bie  ben  inagnetifdicn  <£rfcbeimtngen  51t  (Srnnbe 
liegenbe  Kraft,  gleid)  allen  anbereu  „Kräften",  als 
fosmifdKtt  Urfprungs,  als  2lusflttß  einer  unb  ber* 
feiten  alleinigen  Kraft  ber  fosmifd^en  Blaffen  auf» 
faßt,  begreift  man  fofort,  warnm  bie  iitberfdiwin- 
gungen  um  ben  „maguetifdien"  Stalil  beruin  bau= 
e  r  n  b  erbalteu  werben :  biefe  Kraft  ift  ebeufo  lange 
in  nnerfd]öpflicber  $&llt  norbanben  wie  bas  Uni« 
»erfüllt  corbanben  ift. 

Damit    ift    aud]    bie    Bejeidmititg   bes   Staljl* 
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maguetismus  als  eines  gujkmbes  biufällig.  Don 
einem  rubeubeu  guftanb  als  (ßegenfafc  jur  8eroe= 
guug  famt  ü&erfiaupt  nidjt  gefprodfen  werben.  Es 
gibt  mithin  aud;  nad;  gad;arias  bie  fogenannte 
potentielle"  Energie  nid;t,  fonoern  nur  rmetifdje, 
b.  b.  es  fann  niemals  in  einem  Körper  Kraft 
aufgefpeidyrt  werben,  um  fpäter  aus  irgenb  einem 
(ßrunbe  ober  2Inla§  wieber  frei  $u  werben. 

Durd;  Kouftmftiou  gang  eigenartiger  K  u  g  e  t* 
magnete  unb  aftatifdyr,  b.  b.  nid;t  in  ber  Itorb- 
fübriobtung  feftjletjenber  ZTTagnete  aus  einem  StücE 
bat  gad?arias  gezeigt,  ba%  man  bie  magnetifdjc 
"Kraft  am  Stable  in  febr  r>erfd;iebeuer  EDetfe  auf 
gewiffe  Stelleu  befd;ränfeu  fauu,  3.  8.  au  einer 
maguetifierten  Stab>lfugel  auf  jroei  franjförmig  um 
eine  gemeinfame  2ld;fe  gefreute  ,,magnetifd;e" 
gonen,  wäbreub  nad)  früberer  2lnfdjauung  au  ein 
anb  berfelbeu  Stafjlfugel  feine  2H5gtid)!eit  einer 
örtlidyn  „elnffpeidyrung"  fogenauuter  potentieller 
Energie  uorbauben  wäre.  Ebenfo  wie  bie  Begriffe 
ber  „Polarität"  unb  ber  „Kraftlinien"  finb  besbalb 
and]  „juflueu,"  unb  „ntaguetifdy  Derteilung"  uu» 
baltbar  geworben. 

Sie  llrfady,  wesbalb  aus  ben  fdyn  lauge  be= 
fanuteu  5eilfpanbilberu  nod)  nie  bie  ridjtigen  Sd;lüffe 
gebogen  finb,  liegt  nad1  gadjarias  in  ber  im« 
glüeflidyu  lAn-ftellnug  oon  „Ilnjiebjungs"-  unb 
Drud'fräfteu,  alfo  ber  gweil;eit  unb  ißegeufätj» 
KdjJeit  ber  Erfcf/einungen,  bie  in  IDirflidifeit  lebig» 
Kdj  burdj  DrucF  unb  ben  baraus  entfpringenben 
©egenbrud  fowie  burd;  bie  Rictftung  ber  23ewo= 
guug  51t  ftanbe  Fommen.  Bie  Berechnung  ber 
„magnetifdjen"  Kraft  Sann  fomit  nad';  ben  allge- 
meinen  ©efefeen  ber  ZRedfanif  burdigefübrt  »erben, 
worauf  bier  nidjt  weiter  eingegangen  werben  Sann. 

Es  ift  fidjer,  bafj  biefer  Derfud]  gad-ytrias', 
ben  ZTiagnetismus  aus  feiner  rätfelootlen  Sonber* 
ftellung  311  löfen  unb  in  ben  allgemeinen  Kreislauf 
ber  Kräfte  unb  unter  bie  allgemein  gültigen  TXatiax* 
gefety  511  (teilen,  geeignet  ift,  unfer  Derftänbnis  für 
bie  magnetifdyn  pbänomeue  311  Hären  unb  511  er* 
weitem,  wenn  aud1  feine  Deutung  uod;  ntdjt  in 
jebem  piinfte   bas  Ridjrige   getroffen  baben   follte. 

liierten  wir  uns  oon  feinen  triefen  (5.  176 
feines   EDerfes)    r>or   allem   bie   brei   folgeubeu: 

Die  eleftrifdjen  lüellen  erjeugen  bei  Heflejrion 
an  ben  ZTfetalten  als  Solgeroirrung  fogenannte 
magnetifdy  IPellen. 

Ein  wefentlidvr  lluterfdiieb  .iwifebeu  ftatifdier 
unb  bvuamifdyr  ©eftrijität  ift  niefft  oorr/anben. 

„ZUagnetifdie"  Kraft  ift  ein  Derfdjiebungsbrud 
bes   eleftrifdl   erregten   eitbers,   alfo   Eleftrisität. 

gad;arias  bat  fdyn  im  jabre  $02  in  burefr* 
aus  maßvoller  unb  befdyibener  Züeife  bie  Ejerren 
Dozenten  ber  pbvfif  unb  (Elefrrotedjnif  äufgefor» 
bert,  unparteiifcfj  unb  unbefangen  bie  Ergebniffe 
feiner  llnterfuduingen,  als  weldy  ber  Eleftrijitäts* 
(efjre  unb  ber  Elertroted;nif  ungeahnte  $ortfdjritte 
fidyru  Fönnten,  511  prüfen.  Er  l]at  fid}  erboten, 
feine  5orfdmngen  als  fatfd)  unb  nnbaltbar  offentlid) 
arrjuerfennen,  falls  er  roiberlegt  werbe,  teiber  b^t 
niemanb  biefer  2tufforberung,  bie  er  bestjalb  am 
Sdjluffe  feines  oben  genannten  Züerfes  wieberbolt, 
jolge    gegeben. 


gaebarias  weift  Dielfad)  auf  bas  lliwolb 
tommene  unb  Erügetifdje  ber  efperimentellen  llu 
tcrfudiungen  bin,  auf  ibre  Eiufeitigt'eit  unb  Be* 
fdiränttbeit,  bie  fie  ;,ur  Ilnfbellung  ber  iUabrbeit 
äiemlicb,  untauglid)  madje.  eibnlid^en  Klagen  be 
gegnen  wir  in  einer  Arbeit  Dr.  Ivinrid;  Hu» 
bolpbs  über  „Erbmaguetismus  unb  üifteleftri 
jität".  *)  ?lud]  biefe  fdiönen  Jlusfübrungen,  bie  fid] 
bier  leiber  nidjt  in  ber  wünfdieuswerteu  ^lusfübr 
lid^Feit  wiebergeben  laffeu,  bie  aber  jebes  pbvfifers 
unb  ZHeteorotogen  böcbfte  JlufiuerFfaiufeit  rerbie 
neu,  fpredfen  für  ben  engen  gu  f  a  muten  bang 
jwifdien  Zilagnetismus  unb   Elettr i 5 i t et t. 

Die  IPiffenfdiaft  seigt  fidj,  nad;  Dr.  Huoolptj, 
in  ber  unerquidlidjen  taac,  bafj  alle  ju|'ammcn> 
faffenben  Uuterfudiuugen  für  bie  Eriftettj  eines 
einzigen    großen    erbuiagnetifeb=lufteleFtrifcb  -folareu 


ugrlmagtict,  jroriuijtiij.  Kugdmngnet,  jitfumpolnrtriftig. 
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Erfcbeinuugsfomplejes  fpredieu,  baf5  aber  alle 
fpejiellen  i£rperimentalforfd;ungeu  über  £uft= 
eleftrijität  wälirenb  bes  letjteu  Jabrsebutes  gegen 
biefe    Überjeuguttg    entfd^iebeu    liabeu. 

Die  febon  im  Dorigen  J3anbe  biefes  jabrbudies 
(IV,  5.  1.09)  rut-5  ffiggierte  2lttfidit  unferes  5or» 
febers,  ba§  nur  eine  bybrobynamifdie  Jluffaffung 
ber  2ltome  **)  ber  Pernunft  feine  tSewalt  antut, 
inbem  fie  bie  H">elt  einjig  als  bie  ewige  U">ieber= 
boluug  besfelbcn  IPedifelfpieles  oon  <5eburt  unb 
gerftreuung  ber  Energie  infolge  ber  germalmung 
r»on  Gliomen  in  ben  tiefen  ber  Sonnen  unb  ibjrer 
iUiebergeburt  aus  j'ltber  im  IDeltraume  erfennen 
lebrt  —  biefe  21nfidjt  ftellt  er  aud;  bier  an  bie 
Spitze  feiner  Betradjtungen.  Sie  müßte  feines  (Er* 
aebtens   fabeln   wie    bie   oom   Eleftronentans,   ben 

*)  ioblettj  (quo,  Sclbftrcrlag.  ^q  S. 
**)  b.  t).  eine  Jtuffaffmtg,  nad)  öer  bie  Jttotttc  tiictjt 
cutig  unb  ut^erftörbar  f  inb,  fottbertt  buref;  bas  §ttfammctt 
unb  2ü)seitianberfltc(;eti  ber  tu  utiermefjlidi  bünnett,  fottti 
ttuierlidjen  Stratflen  ftiefienbett  Jitljcrmaterie  etttftebcti 
unb  Der  gelten. 
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Habiumegplofionen  mit»  ber  enblidjen  Perbleiung 
alles  Habiums  jebeut  ZTfanne  ber  IPiffenfdiaft  un* 
genießbar  mad?en.  Jlber  roie  fogt  (Soetlje  con 
bem  „Kerl,   ber   fpefuliert"? 

Die  Pcrfolgung  bes  leitenbcn  tSrunbgcbanfens 
Don  ber  Sltomjcrmalmung  in  ber  Sonne  unb  ber 
bvbrobvnamifdyn  IPiebergeburt  oon  (Energie  in  ber 
5orm  einer  Katrjobeuftralilung  ber  Sonne,  roeld;e 
mit  bem  Soniieuflecfcnftanb  5U  »ariieren  fdieint, 
fütjrt  uns  ans  beut  mobernen  £b,aos  ber  I}Ypotljef<en 
über  atmofp[iärifd;e  «Elcftrijität  511  ber  alten  21n* 
narjme  surücf,  oa^  biefelbe  von  ber  Sonnenftrab* 
tung  berrülirt.  Damit  ift  bann  aud]  bie  2lusfid}t 
auf  bie  2luffinbuug  eines  Sufammenbanges  jiri* 
fdjen  bem  «Erbmagnetismus  unb  ber  Cuftcieftrijität 
roteber  eröffnet,  inbem  bie  2lnnalnne  einer  fo  mäd^* 
tigen  Quelle  bie  relatip  große  Energie,  bie  fid]  in 
ben  erbmagnetifdjen  «Erlernungen  erfdjöpft,  be* 
greiftid]  erfeffeinen  läßt. 

3m  Perfolg  biefer  30c*:'  fbmmt  Dr.  Hubolprj 
unter  Berücfficfftigung  aller  «Ergebniffe  ber  bislie* 
rigen  Sorfdiungen  über  atmofpliärifcfic  unb  tellu* 
rifd^e  Clcftrijität  babin,  511  erflären,  rote  bie  illen* 
gen  pofitirer  unb  negatioer  «Eleftrijität,  bie  aus 
ber  2itmofpl]äre  burd]  (Seroitter,  2ueberfd]lägc  unb 
Spifcenroirfung  ber  fjod-jgebirge  jur  Erbe  gelangen, 
einen  oft=u->eftlidien  Strom  bilben  tonnen.  So  ent* 
fjiillt  fid?  ber  ZTIagnetificrungsftrom  ber 
Erbe  als  bas  (Enöe  bes  2lusgleicr;ungs* 
proseffes  5ir>ifd]cn  ben  pofitioen  unb  negatioen 
3onen  in  ber  2ltmofpb,äre. 

2lud)  Dr.  Hubolpb,  glaubt,  roie  ,§a  Marias, 
bafj  bie  Ced]nif  auf  ber  (Srunblage  feiner  2ln* 
fcfjauungen  5m-  (Seroinnung  geu^altiger  Kraftmengen 
gelangen  fönnte,  unb  sinar  in  größerem  betrage, 
als  bie  gegenwärtig  auf  ibjr  in  «Tätigkeit  befinb* 
Hcffcn  Zltafcfjinenfräfte  barftellen;  roas  für  bie  fidfer* 
lidj  einmal  eintretenbe  „fobjenlofe,  bie  fdn-ecflidje 
Seit"  von  fyödiftcr  öebeutung  roärc. 

Die  €ntftebung  bet  Speftra. 

2lu;b  bie  Speftralaualyfe,  biefer  für  bie  Erfen« 
uung  ber  ^ufainnicufetping  ber  Stoffe  unb  für  bie 
Kenntnis  ber  Elemente  unb  Porgänge  auf  anberen 
IPeltförpern  fo  überaus  iriditige  ,§tr>eig  ber  pb,yfi* 
falifd]en  JPiffenfcrt.rft,  ift  Don  ben  neueren  2lnfd)au* 
ungen  über  bas  IPefen  ber  «Eleftrijität  unb  ben 
Sau  ber  2ltome  nicb,t  unberührt  geblieben.  21uf 
(Srunb  ber  Porftellungeu,  bie  man  fid|  r>on  ber 
XPedifetroirfung  ber  ZTCaterie  unb  ber  «Eleftrisität 
gebilbet  l^at,  r>erfud}t  prof.  3-  Starf*)  eine  E-r* 
flärung  für  bie  Summe  ber  roid)tigften  eleftrifcbfen 
(Sasfpeftra   ju   geben. 

2>n  ben  brei  Eidptquelien,  bie  genvlmlicb,  5ur 
Erzeugung  r>on  Spcftren  benüfct  »erben,  in  ber 
mit  ZlTetaUfaljen  gefärbten  Sunfenflamme,  im  etef* 
reiferen  Cictjtbogen  unb  im  (Slimmftrom,  nimmt  man 
bie  «Ejifterij  freier  negativer  (Eleftrisitätsteildjen  an, 
bie  fieb,  lebhaft  bewegen  unb  babei  teils  unter* 
einanber,  teils  mit  ben  materiellen  2ltomen  in  ber 
flamme     Sufammenftöße     erleiben,     eingenommen, 


*)    ZJnnal.    ber   ptjyfif,    8b.    \n    unb    (6,     ptiyfif. 
geitfdjr.,  7.  3aljrg.  O906),  Hr.   (o. 


ba^  bie  2lusfenbung  einer  Strablung  baburd]  5U 
ftanbc  fommt,  i>a%  ein  foldies  eleftrifdics  ileild?en 
ober  and;  ein  2ltom  infolge  bes  ^ufammenftoßes 
einen  Seil  feiner  ©efcrftombigFeit,  feiner  Seroegungs* 
energie  perliert,  fo  erfd\Miit  bie  Strablung  einfad? 
als  umgeiranbelte  (Energie  ber  innerbalb  ber  flamme 
ftarf  fidi  bewegenden  Ceild}en.  Der  Ecudjtptojeß 
roirb  alfo  um  fo  intenfioer  fein,  je  größer  bie  ,5abl 
unb  bie  (Sefd]unnbigfeit  ber  rorlianbenen  negaticen 
üeild]ett  (Quanten)  ober  (Eleftronioncn  ift.  Da 
außerbem  bie  ele!trifd;e  £eitfäl]igfeit  eines  (Safes 
mit  ber  <5al]I  ber  Quanten  roädift,  fo  bietet  bie 
23eobad]tung,  i>a%  in  einer  5ta,mne  vTeuditen  unb 
£eitfäl]igfcit  miteinanber  5U*  ober  abnebmen,  eine 
experimentelle  Stü^e  für  bie  Porftellung,  oa^  bie  # 
Stralflung  einfad]  umgeroanbelte  finetiferje  Ener» 
gte   fei. 

Die  IPellenlänge  ber  Strahlung  wirb  ron  ber 
Stoßbauer  abhängig  fein,  unbeeinflußt  burd;  bie 
diemifd^e  Jtatur  bes  ftralilenbeu  Körpers.  Da  in 
einem  foldien  Körper  alle  möglicbien  Stoßseiten  r>or= 
fommen,  fo  tnuß  er  aueb,  alle  möglid]en  IPellen» 
längen  ausfenben:  es  bebingt  alfo  bie  (Segen* 
u>art  negatioer  Quanten  in  einem  Kör* 
per  ein  fontinuierlicb.es  Speftrum.  Durd^ 
fäl]rt  nun  ein  foldjes  Quant  ein  neutrales  2ltom, 
fo  treibt  es  aus  irjm  ein  neues  negatines  Quant  aus, 
fo  oa^  bas  2ieftatom  pofitic  gelaben  surücfbleibt. 
3nfolge  ber  bei  biefem  Porgang  erlitteneu  Erfdjütte* 
rung  tr>irb  aud^  bas  pofitioc  J^eftatom  ber  Üräger 
einer  Stral]lung,  unb  3-  Starf  nimmt  an,  ba^ 
bie  pofitioen  2X tomtonen  bie  Cräger  bes 
Cinienfpcf trums  bes  betreffenben  djemifdfen 
Clements  finb.  tPirb  nun  bas  Quant,  bas  burdj 
feinen  Stoß  bas  pofitioe  J^cftatom  erzeugte,  infolge 
nacbjaffenber  (Sefd^unubigfeit  in  ber  luibe  bes  lefe* 
teren  jiirücfgelialten,  fo  fann  es  fidf  bem  Heftatom 
altmäblicr;  näl]ern  unb  enblicb,  anlagern,  fo  i>a^ 
beibe  sufammen  ein  neues  neutrales  2ltom  bilben. 
Dabei  roirb  bie  potentielle  (Energie  bes  freien 
Quants  erft  in  linetifcb,e  €nergie  ber  Quanten  unb 
fdiließlid}  in  Strabluugscuergie  rcnranbelt,  unb 
Starr  nimmt  an,  oa^  bei  biefer  Per  ein  i* 
gung  r>on  pofitinem  Heftatom  unb  nega* 
tinem  Quant  ober  Eleftron  511m  neutralen 
2ltom  bas  Sanbcnfpcf trum  ausgefanbt  uiirb. 

Durd^  eine  Heilje  überjeugenber  Perfudje  roer* 
ben  biefe  2lnnal]tnen  unterftüy.  5üi"  jeben  eleftrifd) 
ftralilenben  Körper  muffen,  t>a  in  ilnn  uegatine 
Quanten,  pofitire  Heftatome  unb  neutrale  2ltome 
r-orl^anben  finb,  gleidijeitig  alle  brei  Speftreufortcn 
nad^meisbar  fein,  unb  bas  ift  tatfädilid?  aud]  ber 
5all,  obfdjon  es  manchmal  nid]t  mit  notier  Deut* 
lid^fcit  b,crDortritt.  5ür  bie  obige  fjypotl^efe  fpre* 
d\en  befonbers  bie  con  prof.  Starf  mit  Iiilfe 
einer  CJuecffilberlampe  angefteltten  Perfud>\  «Er* 
5cugt  man  strufdKn  Quecffilbereleftroben  im  Pa* 
fuum  (luftleeren  Haum)  einen  £id]tbogen,  fo  er* 
gibt  biefer  in  feiner  ganjen  2lusbebnung  bas 
Cinienfpeftrum,  weil  bas  23anbenfpeftrum  infolge 
ber  f;olien  «Temperatur  nur  äußerft  lid]tfdiu^ad]  ift. 
Stellt  man  bagegeu  sroifebjen  ben  «Eleftroben  ben 
r>iel  fcb,roädieren  (Slimmftrom  bjer,  roobei  bie  mittlere 
«Xempcratur  in  ber  pofitioen  £icb,tfäule  unter  300° 
bleibt,  träln-enb  fidi  in  ber  negativen  (Slimmfciiid^t 
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eine  l]ol;e  (Temperatur  erhält,  fo  3*tgt  erftere  bas 
BanbenfpeFtrum  tu  überroiegenber  Starre,  währeub 
butd;  Mo  negative  5d;id't  oorwiegenb  bas  Einien* 
fpeftrum  erzeugt  »irb.  Dag  bie  Eräger  bes  Banben» 
fpeftrums,  bei  CEbeorie  entfpredynb,  cleFtrifd]  neu- 
tral, Mo  Eräger  bes  Cinienfpeftrums  pofitir»  ge» 
laben  finb,  ergibt  ein  anberer  rvrfud;.  £äßt  mau 
ben  leudjtenben  (ßuecffilberbampf  swifdjeu  ätoei  ge* 
[abenen  21ietallplatteu,  alfo  burd]  ein  eleftrifdfes 
Selb/  in  ein  toeites  2Infa$gefäß  ftrömeu,  fo  bleibt 
ber  bas  BanbenfpeFtrum  seigeube  Dampfftrabl  im 
beeinflußt  oon  bem  eleFtrifdyu  Selbe,  währeub  ber 
^a^  £inienfpeftrum  jeigenbe  Straft  Don  ber  negati» 
oen  platte  angesogen  wirb,  alfo,  roie  bie  Cübeorie 
es  annimmt,  als  pofitio  geloben  erfdyint. 

Z>iefe  riimabiuen  erFläreu  bas  SpeFtrum  in  feinen 
(ßrunbjügen,  in  groben  lliuriffeu,  möchte  man 
fagen ;  für  eine  Jlujabl  feinerer  <Eigentümlid]fciten 
beburftc  es  weiterer  In-pothofeu,  um  bie  fiel;  be* 
fonbers  bie  pljyfifer  Cenarb,  Kavfer  unb 
Runge  oerbient  gemacht  haben.  *)  Sie  folleu  in 
folgenbem  Fitr,  bargoftellt  roerben. 

Die  iDptif  betrachtet  als  ben  llledjauisnuis  ber 
jortpflanjung  öes  Cicrjtes  eine  UVUeubewegung  bes 
citbers,  bie  burd;  äußerft  rafd]c  Stöße  oon  feiten 
fchwiugenbcr  Ceücrjen  ber  £id?tquelle  ausgelöft 
wirb.  Böhmen  roir  als  eine  fold;c  £id]tquo[le  ein* 
mal  bie  ber  jorfdnmg  bequem  jugängticfje  Straf]» 
hing  eines  in  ber  flamme  erhitzen  21Tetallbampfes, 
fpesiell  bes  Dampfes  eines  Illfalimetallcs  (Batrium, 
Kalium,  Citliium,  Cäftum,  Bubibhtm),  fo  seigt  bie 
Speftralaualyfe,  bafj  Don  biefer  £id]tquelle  glcid]» 
jeitig  eine  große  Heirje  getrennter  Sdiroihgungen 
ausgeben,  bie  fid]  burd;  bie  §0.1(1  ber  Vibrationen 
in  ber  Sefunbe  roneinanber  unterfdyiben.  Das 
5eigt  fid;  burd)  bas  auftreten  einer  gewiffen  S'-iM 
t>on  fyelleu  Ciuien  im  Speftrum  ber  betreffenben 
Strahlung.  Beim  Stubium  ber  £age  ber  anfdyi» 
neub  gau,  willturlid]  »erteilten  £mien  ergaben  ficrj 
einzelne  (ßruppen,  beren  Einten  alle  in  einer  ge* 
wiffen,  hier  nid]t  näher  barsuleaenben  matb.emati* 
fd]cu  Sejielmng  ftanbett.  ßät  bie  Illfalimetallc 
ließen  fid]  faft  fämtlidy  unter  ben  günftigften  Der» 
hältntffen  fid]tharen  Ebnen  in  brei  foldjen  Serien 
unterbringen,  pon  benen  biejenige,  bie  gerabe  bie 
beutlid]fteu  unb  am  teidjteften  auftretenbeu  Cinien 
enthielt,  als  fjauptferie  unb  bie  beiben  anberen 
als  erfte  unb  5wette  Bcbenferie  bejeidntet  würben. 
Die  Ceilcrjen  bes  ftarf  erh.ißten  Dampfes  ber  oben 
genannten  2Ufalimetalle  fd]wingeu  alfo  in  ber  IDeife, 
Z>afc  fie  ben  eitber  in  febr  Dorfduebene  Vibrationen 
Derfefeen,  bie  aber  unter  fid]  berart  sufammen» 
hängen,  oa^  fie  fid]  in  bie  genannten  brei  Serien 
einorbnen   [äffen. 

itad-'bem  feftgeftellt  war,  baß  hei  ber  (Etnfüfc)» 
rung  eines  Illetallfaljes  in  bie  flamme  jumeifi  ein 
gerfall  ber  IlTolefnle  bes  Salzes  ftattfinbet,  oon 
benen  bann  nur  bas  21Ietall  fiebtbare  Sdjwinaungcn 
ausfenbet,  führte  bie  Beobad]tung  ber  gerftreuung 
berBTetallbämpfe  imframmengafe  311  bem  (Ergebnis, 
oa%  nici]t  2ltomaggregate,  fouberu  einzelne  2Itome 
bes   Dampfes    bie    Sd]wingungen    ausführen.    Daß 


*)  2JimaI.  b.  phyfif,  8b.  (7,  Ztatarwtff.  ttJoAenfdjr., 
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trotibem  nidft  eine  eiujiae,  fouberu  eine  ganje  iieibe 
oon  rerfdiiebeneu  Sd;iringuiu_ien  möalid;  fein  follte, 
bie  eben  in  ben  Serien  ihren  Ztusbrud  fänbeu, 
würbe  erft  nerftänbliel;,  als  prof.  t>on  Eenarb 
entbed'te,  baß  ber  eleftrifdje  Sogen  aus  mehreren 
fid?  umhüllenbeu  Sdjid)ten  beftebt,  unb  baß  ein 
ZlTetall,  uvldys  in  ber  äußerfteu  Sdndn,  alfo  im 
Saume  cerbampft,  nur  bie  fvmptferie  ausfenbet, 
nieffts  von  oen  iu'benferieu;  baß  ferner  in  einer 
tiefer  im  Innern  ber  flammen  liegenben  Sd]id;t 
ätoar  bie  erfte  iu-beuferie  emittiert  wirb,  bie  5»eite 
aber  noch  fehlt,  unb  baf;  bereu  igmiffion  eublid] 
in  nod]  größerer  tiefe  beginnt,  ja  baß  bei  iuurium 
fogar  nod]  tiefer  eine  bisher  iinbefanute  britte 
Itehenferie  ansgefaubt  wirb.  Diefc  Beobachtungen 
I]aben  fid]  feitbem  aud]  an  ber  Buufenflamme 
((Semifd]  von  (Sas  unb  Cuft)  als  ridjtig  erwiefen, 
obfd]on  bie  räuinlidje  Crennung  ber  einzelnen  (Emif= 
fionen   liier  nid]t   fo   ivllftänbig  ift. 

Das   JTtetallatom    fenbet   alfo    in   ber   üat  alle 

bie  rerfd;iebenen  Sd;ipingungeu  aus,  befitjt  aber 
in  ben  oerfdjiebenen  Sd]iehteu  ber  flamme  ober 
bes  eleftrifdyn  Bogens  oerfdfieöene  §uftanbe  ber» 
art,  oa.%  ber  eine  guftanb  nur  Sd]wingungen  ber 
einen  Serie,  ein  anberer  wieber  nur  Sd]wingungeu 
ber  anberen  Serie  ermöglidit.  IlTit  I]ilfe  ber  elef» 
trifdjen  Beobadjtung  ließ  fid]  feftftelleu,  was  für 
5uftänbe  bes  2ltoms  für  bie  2lusfenowtg  ber  per* 
fd]iebeneu  Serien  maßgebenb  finb. 

21Tan  bringt  31t  bem  §wede  bie  gan^e  flamme 
ober  teile  r>on  ihr  in  ein  eleftrifd;es  5*-"lb  unb 
heobad]tet  bie  babei  eiutreteuben  (Erfdjeinungen. 
!DäI]renb  ein  foldys  rjelb  im  Saume  bes  Bogens 
ober  ber  Bunfenflamme  feine  fidjibare  Peräube» 
rung  I]erporhriugt,  veranlaßt  es  in  ben  tieferen 
Sd]id]ten  IDanberungen  ber  Ieud]tenben  Dämpfe 
nad]  ber  negatioen  Seite  bes  .\clbes  unb  beutet 
bamit  pofitine  Eabung  ber  fd]wiugenben  Eeild}en 
an.  Da  biefe  [enteren  (in  ben  inneren  Rammen» 
fdjidjten  befinblidjen),  wie  oben  geseigt,  nur  bie 
ilebenferien  emittieren,  bie  t&eilcrjen  im  Saume  nur 
bie  Inauptferie,  fo  läßt  fid]  behaupten,  baß  b  i  e 
<£  m i f  f  i 0 n s 5 c n t r  c n  ber  Ej  a  u p  t  f  e r  i  e  ele  f» 
trifd]  neutrale  2ltome  finb  (weil  fie  Dom  elef» 
trifd]en  5olbe  nid]t  beeinflußt  werben),  biejenigen  ber 
llebenferien  pofttio  gelabene  2lTetall» 
atome  finb.  £s  trifft  alfo  nid]t  Döllig  311,  i>a%, 
wie  prof  Starf  annimmt,  bas  Cinienfpeftruiu  ganä 
unb  gar  pofitic  gelabencn  2ltomen  3U3ufd]reiben  ift. 

<£s  bliebe  nun  nod]  bie  frage  511  beantworten, 
wie  bie  fintftebmng  ber  heiben  gefunbeneu  2ttom= 
juftänbe  (neutral  unb  pöfitio  gelaben I  511  erflareu 
ift.  Das  Stubium  ber  Kathobenftrahleu  hat  geieigt, 
baß  tr>ir  es  in  ihnen  mit  rein  negativer  fterrrgitai 
5U  tun  haben.  Beftrablt  man  mit  ben  Kathoben» 
ftrahlen  ober  mit  ultraviolettem  £id]te  irgeub  einen 
Körper,  fo  wirb  baburd]  neue,  fogeuaunte  fefunbäre 
Kathobeuftrahluug,  alfo  negative  (Eterrrijität,  in 
il]m  ausgelöft,  unb  ber  betreffenbe  Körper  bleibt 
pofitiu  gelaben  5urücf.  Diefe  uegatinen  i£leftri5itäts» 
quanteu  würben,  Don  einem  neutralen  Iltom  auf» 
genommen,  biefes  negatio  laben,  Don  einem  gleid;» 
ftarf  pofitio  gelabenen  aufgenommen,  biefes  neu» 
tralifieren. 


J07 


%at>t6u4   b«   (Itafurftunbe. 


108 


Übertragen  wir  bies  auf  bie  Stamme,  fo  muffen 
wir  uns  ben  Vorgang  fo  porftcllen,  bafj  bas  neutrale, 
bie     fjauptferie     ber    5peftrallimen     ausfenbenbe 

IHetallatom  nuter  bem  (Einfluffe  oer  beben  Eempe« 
ratur  ober  aus  irgenb  einem  anberen  (Srunbe  ein 
Elemeutarqnautum  negatioer  lElcftriäität  oerliert 
unb  bann  bie  Bcbonferie  ausfenbet,  i)a  es  uaeb 
biefetu  Perlufte  in  pofitioem  guftanb  jurücfbleibt. 
Es  i|t  febr  wabrfdyinlidi,  baß  es  bie  erfte  Heben 
forte  emittiert,  roenn  es  ein  einziges  Elemeutarquant 
oerloren  bat,  bie  streite,  roenn  es  bereu  jroei  ein» 
gebüßt  bat,  unb  fo  fort;  beim  prof.  o.  Eenarb 
bat  nadjgewiefen,  baß  es  immer  basfelbe  2ltom 
ift,  bas  nadieinanber  eleftrifd]  neutral  unb  pcfitir» 
gefaben  ift,  baf;  alfo  ein  unb  basfelbe  Jltom  bie 
Derfcfjtebenen  Sufianbe  in  bor  flamme  nadyinanber 
annehmen  unb  in  ihnen  einmal  bie  Ejauptferte,  ein- 
mal bie  Hebenferien  ausfrrab.lt.  teufen  roh;  uns 
alfo  ein  Illfalimetall  in  bas  junerfte  bes  eleftrifdyn 
Bogeus,  wo  bie  böd^fte  Eemperatur  berrfebt,  ein* 
geführt,  fo  oerliert  bas  2ltom  bort  möglicrfji  Diele 
negatioe  Quanten  unb  emittiert  eine  möglid^ft  bobe 
Bebenferie.  ~\u  ben  nach,  außen  folgenben  Sdiidi= 
ten  ift  ber  IVrlnft  infolge  abuebmeuber  Cenrpera* 
tur  weniger  grof;,  unb  es  werben  für  eine  geroiffe 
<5eit  bie  oerbrenen  Quanten  ganj  ober  teilweife 
roieber  aufgenommen.  Im  Saume  ber  flamme 
enblidj  oerliert  bas  21tom  faum  noch,  ein  Quant, 
nimmt  basfelbe  auch,  febr  rafeb,  roieber  auf,  ift  alfo 
größtenteils  neutral  unb  emittiert  bie  fjauptferic. 
je  türjer  alfo  an  ben  einzelnen  (Orten  bie  geit  bes 
5el]lens  eines  ober  mehrerer  (Quanten  ift,  befto  mehr 
wirb  bie  Iianptferie  ober  eine  uiebere  Hebenferie 
emittiert   werben. 

Die  Verlegung  ber  gewöhnlich  als  einfach,  ex* 
fdjeinenben  Speftrallinien  ber  Elemente  in  mehrere 
Komponenten,  wie  fie  Üirjüd]  £.  Janicfi*)  gc» 
langen  ift,  wirb  oielleid?t  weiteres  Eicht  in  biefe 
fintftebuugsgefdndite  ber  Einten  unb  Serien  bes 
Einienfpeftrums  bringen.  £s  banbelt  fid)  bei  biefen 
IVrfudyn  jur  Verlegung  ber  Speftrallinien  barum, 
bie  etwa  oorbanbenen  Komponenten  einer  etnfad? 
erfd)einenben  Einte  burch.  2tnwenbung  oon  2lppara= 
ten  oon  grof;er  auflöfenbe'r  Kraft  fo  weit  ooneinan» 
ber  511  entfernen  ober  511  jerftreuen,  baß  fie  einjeln 
wahrgenommen  werben  tonnen,  prof.  Janicfi 
bebiente  fid]  eines  ZHicbelfonfcben  Stufengitters, 
bas  nodi  alle  biejenigen  Einien  getrennt  äcigte,  bie 
fictj  um  IBelleulängeu  pon  0'05  Jlngftrötncinl]citen 
im  Hot  bis  01  mi7  im  Diolett  roneinauber  unter» 
fdfeiben.  Die  Unterfucbung  ergab  beim  Qued» 
filber,  baß"  beffeu  fämtlidy  Speftrallinien  oon 
5790  elngftrömeinlyiten  im  (Belb  bis  4:057  im 
Diolett  mit  einer  Jlusnalnne  ans  mehreren,  manch.« 
mal  fed-js  Komponenten  beftelyu.  Die  Einien  bes 
Kabmiums  erwiefeu  fid)  nur  jutn  Ceil  als  511= 
fammengefefct.  Die  D=£inien  bes  Batriums  setg* 
ten  fid]  burdjweg  einfad)/  unb  aufr,  bie  fämtlich. 
febr  fdyrfeu  Einien  bes  ginfes  fönnen  nur  üra» 
bauten  oon  oerfchwinbenb  fleiuer  Jntenfität  be» 
fitjen.  Die  grüne  ilballium»  fowie  bie  rote  IDaffer« 
ftofflinte  finb  boppeit.  Die  beobachteten  Wellen* 
längen  feber   einzelnen  Einie  finb  burdnoeg  unreif 

*)  2lnnal.   ber  pb.yfiF,  8b.    \8-    riaturro.   Hunbfd)., 
8b.  21,  IXx.  w. 


änberltcb,  wätnrenb  bie  hejüglidyu  jmtenfitäten  ber 
Komponenten  merflidy  Snberungen  jeigen  fönnen. 
Dies  (Ergebnis  ift  aud;  besbalb  bemerkenswert,  weil 
foldje  e'lnberungeu  bei  nidft  genügenb  auflöfenben 
Apparaten  bem  Seobadjter  Derfd]iebuugeu  nou 
Einten  oortäufeben   fönnen. 

lim  foldy  Einienoerfcbiebungen  banbelt  es  fid1 
bei  bem  fogenannten  Doppler-Sffeft.  Das  Deppler» 
fdje  priujip,  um  es  furj  511  wieberbolen,  befagt, 
baß  bei  ber  relatioen  Bewegung  einer  ^Zon  ober 
«Cidit  er-jeugeuben  Quelle  rom  Beobadfter  ir:g  bie 
?lii5abl  ber  in  einer  Sefunbe  jur  irabrnebmung 
gelangenben  Con=  ober  Eiditfd-wingungen  fleiuer, 
bei  ber  entgegeugefetiteu  Bewegung  aber  größer 
ift  als  bei  ftillfteb>enber  üLon<=  ober  »'icbtquelle.  ^äbrt  » 
ein  eleftri)d;er  iUagen  mit  (Dberleituug  feine  Strede 
ab,  fo  ergeben  bie  Sdntungungen  bes  oon  ber 
Eeitungsftange  geriebeneu  Drabjtes  natürlidi  über 
all  Üöue  oon  nngefabr  berfelben  liöbe.  (Erwartet 
jebodj  ber  Seobadfter  ben  aus  ber  ^erne  femmen» 
ben  Wagen,  fo  bort  er  5iinäd?ft  einen  bumpfen, 
tiefen  (Ion,  ber  beim  luiberfommen  bes  HXigens  ganj 
allmablid;  in  einen  belleren,  bobeu  übergebt.  Ulan 
tonnte  biefen  Ilusbrud  bes  Dopplerfdlen  prinsips 
mittels  eines  (Srammopbons  feftbalten  unb  reprobu* 
jiercu.  (genau  fo  wie  unfer  (Dbr  bie  Scballfdfwin* 
gungen,  müßte  bas  2tuge  bei  genügeuber  Eidjtemp« 
fhtbltdjfeit  bie  beim  luiberfommeti  ber  EidftqueUe 
wadifcnbe  ober  beim  Sicbeutfernen  abnelimenbe 
<§abl  ber  Ciditfdiwiugungen  gewaliren.  Ztvm  aber, 
t>a  biefe  £icbtempfinbltcb,feit  fel^lt,  fönnen  wir  nur 
aus  ber  Derfcbiebung  con  Einien  bes  Speftrums 
gegen  bie  Seite  längerer  ober  rüderer  Sdiwinguu« 
gen  einen  Sdnuß  auf  bie  fid^  änbernbe  *5efd;win* 
bigfeit  ber  Eidtfqueüe  in  Kid^tuug  bes  Scbftrables 
(Pifionsrabtus)  sieben   (fielie  3abrb.    I,  S.    [6). 

Spefiroffbpifd)  bat  prof.  Starf  cor  fur;,em 
ben  Doppler =<Effeft  bei  ben  K  a  n  a  l  ft  r  a  li  l  e  u 
naebgewiefen.  *)  Diefe  oon  (So  1b  fie  in  eutbedten 
Strablen  jeigen  fid1  in  Ifafuumröbren  mit  bureb* 
lödyrter  Katbobe  binter  biefer  infolge  einer  ron 
ber  Jlnobe  ausgebenbeu  Strablung  unb  beftebeu 
aus  pofitio  gelabeueu  eltomen,  bie  fid]  mit  großer 
(Sefdiwinbigfeit  bewegen.  Da  nun  ttadj  Starf s 
Jlnnalime  bie  pofitioen  Jltomionen  eines  cbemifd(en 
(Elementes  beffen  Einieufpcftrum  ansfenbeu,  fo  muß 
ber  Doppler»£ffeft  au  ben  Einien  bes  KanalfrcabUn* 
fpeftrums  auftreten,  wenn  ber  Seobacbtenbe  in  ber 
i^id^tung  biefer  Strablen  ftelit,  wäbrenb  bei  feitli* 
cber  Beobachtung  bie  Eiuieuoerfdnebuug  rcrfdninnben 
müßte.  Durdi  fpeftrograpbifdie  elufuabmeu  bes 
ron  Kaualftrablen  in  wafferftoffgefüllten  Höbren 
er;,eugten  Cidjtes  gelaug  es  Starf  in  ber  Cat, 
bei  Beobachtung  parallel  511  ben  Strablen  bie  Der» 
[cbjebung  aller  Einten  bes  Serienfpeftrums  nad) 
Diolett  barsutun,  unb  jwar  entfpredjenb  einer  C5c» 
fdjwinbiglett  ber  Eeildjen  oon  500  Kilometern  in 
ber  Sefunbe,  wäbrenb  fid)  ibre  burd;  Berechnung 
gefunbeue  liöd^'tgefdnriubigfeit  auf  (500  Kilometer 
beläuft,  äibeorie  unb  Beobad^tung  ftimtnen  alfo 
Stemlid1  gut  oberem. 

Jlußer  bem  Serienfpeftrum  jeigto  bas  pboto* 
gramm    audi    bas    5weite    IDafferftofffpeftrum,    bas 


*)  pbvftfal.  ^citfdjrift,  8b.  6,  5.  892. 
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Sanbenfpeftrum,  jebod]  ofme  ben  Doppler  Effeft ; 
biefer  mar  hier  audj  rricrjt  511  ermatten,  ba  nadj 
Starts  E}YpoÜ)cfe  bie  (Träger  bes  Sanbenfpeftrums 
neutrale,  bureb,  Bereinigung  oon  pofitipem  2Itomion 
unb  negativem  (Eleftron  entftanbene  Jltome  firtb, 
benen  bie  (Sefctjroinbigfeii  bei  Kanalftrableu  nicht 
iufommt. 

Übrigens  trurb  bie  Einnahme  Dopplers,  bafj 
bie  Derfdjiebung  r>on  Speftrallinien  gegen  ^ic  Seite 
längerer  ober  fürjerer  lU'cllou  einen  Schluß  auf 
bie  Deränberung  ber  (Sefd;ir>inbigfeit  ber  Cidjtauelle 
erlaube,  nidit  mehr  als  alle  5eüle  erflärenb  an» 
gefeben.  2t.  Sdjmibt*)  betont,  irie  anbere  phy* 
fiter  oot  ihm,  bafj  bie  EinieTrDerfdnebungen,  bie 
Deränberungen  ber  IWllonlängen  oon  £id?tftrahlen, 
and)  anbere  Urfadjen  haben  Föimen  als  23eroegun= 
gen  ber  iCid;tquelleu  ober  ber  Beobadjtungsftanb« 
punfte  unb  beuvift  bas  an  einem  beftiuuuteu  Sei* 
fpiel.  T>a  bie  5111-  Klarlegung  biefes  Seifpiets  er« 
forberlidjen  Sonnein  unb  Figuren  fid;  hier  nid?t 
lriebergeben  (äffen,  fo  fei  nur  ein  Sat,  auf  biefer 
Arbeit   angeführt. 

„3m  2Infd)lufj  an  bie  Deutung  bes  Raubes  im 
Sdyibenbilbe  ber  Sonne  als  bes  probufts  bor 
Strablenbredning  in  ber  Sonnenatmofpbäre  (fiebe 
S.  23)  babe  id)  Derfucfjt,  aud)  bie  RTebrjab,!  ber 
aufjerorbentIid)en  Erfdyinungen  außerhalb  bes 
5onnenranbes  bes  Sdytnes  311  entfleiben,  als  ob 
es  fich  um  teudjtenbe  (Dbjefte  in  ben  betreffenben 
2Ibftänben  oon  ber  Sonne  lianbelte.  (Entroeber  näm= 
üd),  unb  bas  fdjeint  mir  bas  pbyfifalifdi  gauj  ltn= 
irialirfdieinlid;e,  finb  bie  boeb  auffteigenben  protu* 
beraten  glühenbe  iSasmaffen,  beren  ungeheure, 
teitroeife  über  800  Kilometer  (in  ber  Sefunbc!)  be* 
trageube  <5efcrfrombigfeiten  bes  2luffteigens  Urnen 
feine  ,3c't  5lli"  2lusbehnung  unb  abiabatifdjen  2lb* 
Füllung  Ictffen,  ober  es  finb  probuftc  ber  Refraf* 
tiou  in  emporgeflogenen,  nierft  feibft  leudjtenbcn, 
oon  Sd)id;ten  roedtfetnben  Srecbungsuermögens 
(Sanieren)  burdffetjten  (Sasmaffen,  roeldje  uns  bas 
Siid)t  bes  äufjerften  Saumes  bes  Sonnenranbes,  ber 
vChromofphäre,  uneberfpiegeln."  2tud]  burd]  feldv 
Strablenbredningeu  in  (5afen  tonnen  Derfd)iebungen 
ber   Speftrallinien    beroorgebracbi    »erben. 

5um  Scffluffe  biefes  2lbfdinittes  fei  an  einem 
prattifdien  Beifpiel  ber  Jüert  ber  Speftroffopie  für 
bie  ErFemmng  ber  (Elemente  bargetan,  litt  jabre 
13-^5  hatte  Rlofanber  bas  ferjr  feiten  dvmifdje 
(Element  (Terbium  entbeeft  unb  nadj  ber  ibm 
porliegenben  Subftanj,  bie  allerbings  nur  \  bis  2% 
(Terbium  rjöcrtftens  enthielt,  beffen  <£igenfd)aften  oa= 
hin   feftgeftcllt,    bafj    es    ein   bunFles,   bie   anberen 


Erben  ftarf  färhenbes  Superorvb  bilbe,  roetdies  fid] 
beim  Erfjifcen  im  ZDafferftoffftrom  robusteren  laffe. 
Um  mel]r  oon  bem  neuen  ÜVltbürger  311  erfahren, 
mufjte  man  gröfjere  ZtTengen  oon  ibm  geromnen  unb 
ibm  fpeftroffopifd]  ju  Ceibe  geben.  Erftere  511  ge= 
Irinnen,  tft  bem  parifer  Ctjemifer  Z)r.  c5.  llrbain 
geglücft,  ber  mittels  mebrere  jabre  binbnrd]  fort-- 
gefegter  ^ftionierungen  nad)  neuen,  oon  ibm  er 
fuubeneu  21ietboben  7  (Sramm  ber  foftbaren  5ub- 
ftanj  in  großer  Heinrjetf  geroann.  £r  fübrte  aud^ 
ben  djemifdfen  Hadnreis,  ba%  feine  Präparate  ein 
eiubeitlidvs  Element  barftellen,  ireldies  mit  bem 
21iofauberfebeu  (Terbium  ibeutifeb  ift  unb  ein  2ltom= 
gerotdjt  von   \5Cf2   befifct. 

Die  fpeftroffopifdie  Unterfudutug  bes  Elementes 
unternahm  X>r.  i5.  Eberrjarb, *)  inbem  er  311= 
gleid]  aufjer  bem  (Terbium  feibft  nod;  eine  gröfjere 
Ilnjabl  5raftionen  besfelben  foroie  ber  benadibarteu 
«Elemente,  barunter  bes  oon  IX  r  b  a  i  n  erft  in  anin» 
fdjensroerter  Reinheit  bergeftellteu,  auf  bas  Cerbium 
folgenbeu  Dvsprofium  tjeranjog.  So  formte  bas 
Derbalten  bor  »Terbiumlinieu  int  Sperrrum  oon 
ibrem  (Entfletjen  (im  (Sabolinium)  bis  3U  itjrcm 
Perfdnrinben    (im   Dvsprofium)   Derfolgt  roerben. 

Dr.  €  b  e  r  b  a  r  b  gibt  folgenbe  gufamntenfaffung 
feiner   (Ergebniffe : 

Ttnieidien  für  eine  ,3erlegbarFeit  bes  i5aboli= 
uiums  finb  nid^t  oortjanben;  jroifdjen  ibm  unb  bem 
iTerbium  ferjeint  nacrj  ben  11  r  b  a  i  n  fd)en  Präparaten 
fem  weiteres  Element  oorrjanbeu  311  fein.  Das  r>on 
Urbain  bergeftellte  iTerbiunt  febeiut  ein  eiutjeit» 
lieber,  bureb  ein  djaratteriftifdies  Speftrum  roobl 
befinierter  Körper,  ein  Element  311  fein,  ba  feine 
2tn3etdjen  einer  gerlegbarfeit  gefunbeu  roerben 
tonnten.  Die  oon  Dr.  II  r  6  a  i  n  bergeftellten  prä* 
parate  finb  fo  roeit  rein,  bafj  eine  mit  ibuen  bureb» 
gefülirte  2ltomgeroid]tsbefttnunung  einen  redft  nalie 
rid]tigen  lüert  für  biefe  Kouftaute  (feftftel;enbe 
(Sröfjc)  geben  mufj.  Diejenigen  Ctnien,  bie  foroobl 
nadt  ber  Seite  bes  iSaboliniums  als  aud;  nad) 
ber  bes  Dysprofiiuns  am  roeiteften  311  verfolgen 
finb  (5523-82,  5676-52,  5705-01,  570-^05,  ^005-62, 
•i;278-7()  fönnen  basu  bienen,  CTerbium  in  21ünera= 
lieu  unb  Robmaterialien  nad)5uroetfen.  3m  Sonnen» 
fpeftrum  finb  »Terbiumlinien  nid^t  ober  roenigjiens 
uidit   mit   merflidfer   Jntenfität   iiorbanben. 

3m  21nfcblufj  an  biefe  Ergebniffe,  bie  einen  widi* 
tigen  Sd-jritt  in  ber  Erforfcfjung  ber  pttererbeu 
bilben,  roirb  es  erft  möglid]  fein,  bie  Searbettung 
ber  weiteren  Erben  biefer  (ßruppe,  Dvsprofium  unb 
Heobolmium,   erfolgreidi   in   Eingriff   3U  nehmen. 


sj  phyfiPal.  §eitfd;r.,  :.  3at?r«-  ^r-  9- 


*)  Sigmigsber.  &et  K.  preng.  Ilfab.  ber  IDijf.  tgo6, 
Itr.  ^ — ^9. 
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iDas  ieben  unb  feine  ifntuntfluncj- 

(allgemeine  Biologie  unb  €nttr>icf[ungs[ebre.) 
eben  unb  foripflansung.  *  £cUiirtfd?e  Hnslefe  beim  ttteiifdjen.  *  Jlbftammung  nnb  Stammesentoicflung  bes  rTtenfdjen. 


icben  unb  ^ortpflcutjunq. 

"Ä^Vcr  5ortfdirttt  ber  IDiffenfdjaften  Dolljielit 
ll^Mid)  fcbon  gegenwärtig  bei  »eitern  nidjt  mel]r 
^-*^  fo  febr  burd)  bie  Jluffiubuug  neuer  Eafc» 
fachen  als  r>ielmet)r  burcf;  bie  <£ntbecfung  ungeabn» 
ter  gufainmcnl]änge  jroifcben  ibjten,  burd]  bas-  2tuf= 
[teilen  neuer  OBefidjtspunifte  jur  IVrfnüpfung  bes 
bergetjod)  gehäuften  $orfd)ungsmateriats  unb  burd] 
bie  U>ed]fetoirfuug  unb  gegenfeitige  Befruchtung 
ber  ehrjelnen  ZPiffenfdfaftsgefeiete.  (Dirne  5ragc 
finb  bie  Baufteiue,  ireld)c  ber  <£ntbecfer  neuer 
Catfadyn,  fei  es  aus  beut  engen  iSefidftsfelbc  bes 
UTirrofrbps,  fei  es  aus  ben  uncnblidvn  Bereidjcn 
bes  (Erbballs  unb  bes  VOeltalls,  jufammenträgt, 
pielfad;  fcbon  in  il]rcr  Derehtjelung  f)od)intereffant. 
2lber  erft  irjre  Bereinigung  ju  einem  JDiffenfdjafts» 
gebäube,  einer  Ojcorie  ober  aud)  nur  einer  £>YP°S 
tbefc,  madjt  fie  nufcbar  unb  frudjtbringenb  für  ben 
menferftidjen  (Seift.  Stellt  fid)  aud)  banf  ber  regen 
unb  road]famcn  Kritif  nid]t  feiten  rjeraus,  bafc  bas 
5unbament  bes  ©ebäubes  unfidjer,  bafa  bie  2%id]t» 
linien  fd]ief,  bafj  bie  IDänbe  untjaltbar  finb,  roas 
fd]abet  es?  lüacfere  Bauleute  finb  fdmell  an  ber 
Jlrbeit,  es  absureifjen  unb  ans  bem  unoerfebrten 
Baumaterial  ber  Eatfadien  ein  neues  5U  errid]ten, 
unb  biefer  U?ed]fel  Dölljiebt  fid]  fo  lange,  bis  eines 
Eages  ein  feftgefügter,  anfdjeinenb  burd)  nid]ts 
mebr  3U  erfcfjütternber  Bau  baftetjt,  eine  O]corie, 
bie  3abrbunbertc,  3abrtaufenbe  Iiinburd]  bas  <£r» 
feuntnispcrmögen    befriebigt   unb    erfreut. 

Da  fid]  neuen  Perfnüpfungen  unb  <Scfid]ts* 
puuften  gegenüber  ber  (Seift  ber  Kritif  ol]neI]in 
regt,  fo  braueben  reit  unfere  £efer,  trenn  fie  in 
folgcnbem  berartige  (Sebanfen  finben,  niefft  erft  3U 
befonberer  Jtufmcrffamfeit  aufjuforbern.  Dr.  crmil 
König  bcfd)euft  uns  in  brei  Fürslid]  erfdn'enenen 
EDerfen  mit  einer  Sülle  neuer  (Sebanfen  sur  £ebens«, 
^ortpflanjuugs*  unb  (Entroicflungsfrage.  <£s  ift  ein 
Dergnügen,  feine  arbeiten  3U  lefeu,  fo  reieb  an  origi* 
nellen,  uiiDerI]ot]len  ausgefprodvneu  3been  finb 
fie,  unb  es  ift  511  boffen,  bafj  redjt  niete  Eefer 
auf  (Srunb  ber  nad]folgenbcn  feilen  5U  ben  Bücbern 
Dr.   Königs  felbft  greifen  roerben. 

ccin  Perfudf,  bie  eigenartige  £rfd]ciuung  bes 
Cebens  5U  umgreifen  unb  gegen  bie  IDelt  bes  Un= 
organifeben  511  befinieren,  fütjrt  ilm  ungefähr  511 
folgenden  Sätjcn :  *) 

Der  Stoff,  an  ben  bas  £chcn  auf  ber  <£rbc 
gefnüpft  ift,  bie  organifd)c  Subftanj,  tritt  uns  ent* 
gegen  als  eine  uu5ufammenl]ängenbe  UTaffe,  als 
eine  Summe  von  r>erfd]icbenartigen  unb  fd]arf 
gegeneinanber  abgegrcujten  Seilen,  bie   trir   £ebe= 


*)  Das  IDefen   bes  £ebcns,    Dem  Dr.    <£mil    König 
(fjillgers  3Uuffr'erte  Dolfsbüdjer,  8b.  48).  1906. 


roefen  nennen.  Dicfe  organifdv  Ulaffe  bat  ibreu 
lüol]ufifc  auf  ber  ©berflädie  ber  c?rbe, 
eine  Catfadje,  bie  bei  ber  Beurteilung  bes  £ebens 
nid]t  immer  genügenb  geroürbigt  ir>irb.  Sinb  alle 
Cebensbebingungen,  5.  B.  2Höglidifeit  ber  Tldfy> 
rungsaufnabme,  bes  Stoffu>ed]fels,  ber  tDaffer<= 
aufnabme,  erfüllt,  fo  folgt  bas  Sieben  in  feiner 
böcbften  Kraftentfaltung  im  allgemeinen  ber  3ntenfi* 
tat  ber  Sonncnbeftrablungsrränue,  ift  alfo  in  ben 
Cropen  am  üppigften,  ausgenommen  im  ZUeere, 
roo  bie  ücmperaturunterfd]iebe  lauge  niebt  fo  grof5 
toie  auf  bem  Canbe  finb.  Die  organiferje  klaffe, 
an  bereu  gufammenfe^ung  cor  allem  bie  (Elemente 
Kobleuftoff,  lüafferftoff,  Sauerftoff  unb  Stirfftoff 
beteiligt  finb,  unterfebeibet  fid]  oon  ber  unorganU 
feben  Subftanj  u.  a.  aueb  baburd],  baf5  bie  demente 
in  ibr  in  felir  fompliäierten  Derljälrniffen  auftreten, 
„bod?  jufammengefe^t"  finb.  Daburd]  ift  oen  €le* 
menten  bie  2TTöglicbfeit  gegeben,  fidj  in  unjäbligen 
Kombinationen  cbemifd)  311  Dereinigen,  b.  b.  bie 
organifcfje  Subftans  befifet  bie  Illöglicbtcit,  in  ibrer 
erjemifetjen  öufafii^nf^Öu'^   ftarf  ju  oartieren. 

21lle  Cebensgebilbc,  bie  gegliebert  unb  organi* 
fiert  finb,  roeifen  ftets  eine  beftimiute  5orm,  eine 
©eftalt  auf,  aud]  bie  gelle,  bereu  Unreif)  fid]  tneift 
ber  eiufad]ften  5orm,  ber  Kugetgeftalt  uäbert.  Der 
Bauplan,  wie  itjn  ber  ©rganismus  ber  gelle  auf» 
weift,  ift  aueb  ber  Bauplan  aller  anberen  Cebens» 
gebilbe,  ber  l]öl]er  organifierten  lüefcn  ober  „gellen 
2.  (Srabcs"  unb  ber  Staateugebilbe  ober  „gellen 
5.  (Srabes",  roomit  bie  gelle  unb  ifyre  Konftruftion 
gleicbfam  ein  Cbarafteriftifum  für  bie  organifd^e 
ZlTaffe,  für  oas  Ccben  ift.  £jinfid]tlid]  biefes  punttes 
fei  auf  bie  im  vorigen  3abrbud)  (IV,  S.  \25) 
roiebergegebenen  Jtusfütjrungen  Dr.  c£.  Königs 
Dcrroiefen. 

21lle  organifeben  (5ebilbe,  unb  5U>ar  bie  tieri* 
fdjen  in  roefentlieb  l]öberem  IViafcc  als  bie  pflan,» 
lieben,  befifeen  €igenroärme,  bie  fie  burd;  ben 
Stoffroecbfel  in  fid]  felbft  uuausgefefet  erseugeu. 
Dabureb,  befterjt  ein  geroaltiger  lluterfd]ieb  jroifcrfen 
il]nen  unb  ber  leblofen  Itatur.  c£in  Körper  mit 
figenuxirme  befinbet  fid]  in  einem  bauernben  Span* 
mmgsr>erl)ältnis  mit  feiner  Umgebung,  mit  ber 
garten  übrigen  211aterie  auf  ber  €rbe,  ja  fojufagen 
mit  ber  ganjen  U?elt.  greei  Körper  mit  r>erfd]iebeueu 
CLemperaturen  baben,  in  Berübrung  miteinanber 
gebrad)t,  befanntlid)  bas  Beftreben,  ibre  dempera» 
turen  ausjiigleicben :  ber  »ärmere  gibt  feine  tüätme 
an  ben  fälteren  ab,  wirb  bamit  alfo  felbft  fälter, 
roäl]renb  gleidßeirig  ber  Faltete  feine  Kälte  an  ben 
»ärmeren  abgibt,  bamit  aber  felbft  roärmer  roirb. 
Dabei  jiclit  fid]  nad]  einem  befaunten  pbvfifalifdjen 
(ßefe^e  ber  roärmeabgebenbe  Körper  jufammen, 
roätjrenb  ber  roärmeaufnebmeube  fid]  ausbel]nt. 
Körper,   bie   anbauernb   U?ärme   in    fid]   erjeugen, 
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alfo  Eigenwärme  befifcen,  wie  Mo  Cebewefen,  bc« 
finben  fid;  mit  il;rer  Umgebung,  ber  2ltmofpl;ärc, 
in  einem  bauernben  Spauuuugsr>erl;ältuis,  folange 
fie  eben  [eben,  HXirme  m  firf)  erzeugen.  Sic 
müßten  fid;  infolge  ibrer  HXtrmeabgabc  ;ufammen<- 
sieben,  fönucit  es  aber  nierjt,  uvil  iluc  (Eigenwärme 
Olusbcbmmgsheftrebeu)  fie  baran  bindert. 

2luf  bem  2lufbören  biefes  Spaunungsr>erbält= 
niffes  bombt  ltadi  Dr.  König  bie  Erfdvinung  ber 
£eid;etiftarre.  Stirbt  ein  UTenfcb,  ober  ein  Eier, 
fo  l;ört  bie  innere  EDärmeprobuftion  in  wenigen 
Stauben  auf  unb  in  bem  Ufaße,  wie  bas  gefdjiebt, 
beginnt  fid;  ber  erfalteube  Körper  5ufamm«näU3ieb,en. 
Die  UTaffe,  in  ber  bie  ,5n|'ammenjiebnng  vor  fid; 
gebt,  i|"t  bas  .\lcifd;,  bie  21iusfulatur.  3ebe  Seit»* 
gung,  bie  ein  CCierförpcr  im  leben  niad;t,  beruf;t 
barauf,  baß  ein  Eeil  biefer  Sufammenäieijungsmaffe, 
ein  ZTCusfel,  fidi  pfammenäieljt,  wäffrenb  gleid;* 
jeitig  ein  anberer,  (ein  lUibcrpart  ober  2lutagonift, 
fid;  entfpredjenb  ausbelmt  ober  ausgebetmt  wirb. 
Eine  Bewegung  5.  B.  bes  2lrtncs  ober  Seines 
wäre  nid;t  möglief;,  wenn  bei  einer  gufammen» 
jiebnng  eines  UTusfels  nidn  and;  ein  anberer  aus» 
gebebnt  ober  geftred't  würbe.  2tad;  bem  Eobe  aber 
beginnt  fid;  bie  UTusrulatut  im  ga  113011  jufammen» 
ju.iieben ;  baburd;  werben  bie  (Stieber  tmb  ber  ganje 
Körper  (leif  unb  ftarr,  ber  guftanb  ber  £eid(en=  ober 
Gotenftarre  tritt,  entfprecffenb  bem  alliuäl;lid;cn  2(uf= 
boren  ber  tüärmeerjeugung,  nad;  unb  nadj  unb  über 
ben  ganjen  Körper  fortfdfreitenb  ein.  2Tur  wo  bem 
CCobc  große  förpcrlid;c  2luftrenguiigen  porausgin* 
gen,  tritt  bie  £eicf|enftarre  sietnlid;  plöfclid;  ein,  fo 
5.  23.  bei  einem  511  Gebe  gebetsten  lüilb  ober 
einem  nadj  großen  Strapazen  gefallenen  Solbaten; 
benn  l;icr  ift  ber  Körper  nidjt  mebr  lange  im  ftanbe, 
unterlief?,  in  ben  (Seroeben,  nod;  EDärme  51t  er» 
jcugen.  2?ad;  einiger  geit  beginnt  bann  ber  Der» 
wefuugsprosejj,  ein  Porgang,  ber  mit  bem  £cben 
bes  betreffenben  Körpers  uid;ts  311  tun  bat.  <£s 
tr>irb  aber  babei  ebenfalls  IDärme  einengt,  unb 
5war  burd;  Batterien  im  Körper.  Dutcf|  biefe 
IDärme  bebnt  fid;  bie  £cid;e  wieber  aus  unb  bie 
Ceicfienftarre    wirb    allmäbüd;    irieber    aufgehoben. 

Kebren  wir  nad]  biefer  2tbfcb,weifung  5ur  23e* 
trad;tung  ber  bem  leben  eigentümlidyu  Erfd;einun= 
gen  jurücf! 

«Ein  Körper  mit  (Eigenwärme  müßte,  bas  lel;rt 
uns  bas  2htsfel;eu  bor  UVltförpcr,  im  prinjip 
Kugelgeftalt  baben,  unb  bie  «Lebcwcfcn  befäßen  biefe 
wab;rfd;cinlid;  and),  wenn  utd;t  bie  Eimrnrfung 
anberer  Kräfte  fie  binberte,  biefe  (ßeftalt  einju* 
nelnneu.  §n  folcbjen  Kräften  gehört  oor  altem  bie 
eigene  Sd;wcrc;  roo  fie  norwiegenb  $ur  (Soltuug 
Fommt,  erfcfjeinen  bie  sCebewefeu  oon  oben  nad) 
unten  gleicfjfam  jnfammengebrücft.  Stußer  ibr 
femmt  noeb,  eine  ganse  HeiJje  anberer  Drucftoirfun* 
gen  unb  tüiberftänbe  in  Setradjt,  bie  bem  tobe» 
reefeu  bie  Kugelgeftalt  itebmen  unb  ibm  eine  anbere, 
befonbere,  erft  im  laufe  feiner  -Entirioftung  all» 
mäl]tid)    roerbeube    (Seftalt   geben. 

Die  ZHaffe  eines  Körpers  mit  £igerupärme  muß 
nierjt  nur  geformt,  unb  3W0.V  im  prinjip  in  Kugel* 
geftalt,  auftreten;  fie  joigt  ein  eigenartiges  Vetl\aU 
ten  and)  barin,  bafj  ibre  Did^tigfeit  dou  ber  Hütte 
nadi    ber    ©berfläd>'    bin    fortfobreitenb    junimmt. 


(Eigentoärme  nnb  Ilusbebnungsboftrebon,  fo3u» 
fageu  jroei  Jlusbrüd'o  für  biofelbe  (Erfdieinung, 
ir>irfen  bei  einem  Körper,  5.  B.  einer  Kugel,  ta^ 
bin,  ba|g  fid]  ibre  ZTlaffe  Dorn  ZITittelpunfte  aus 
nad;  allen  Kiobtungon  ansbebnt.  Da  aber  bie  ganse 
Kugel  als  foldfe  in  IL'Hrfliobfeit  tiioht  großer  wirb, 
benn  fie  befiel  nur  Ilusbebnungs  b  e  ft  r  e  b  e  u, 
Spannung,  fo  muß  ibre  ZTlaffe  nad;  bor  (Oberfläche 
511  immer  bid;ter  werben.  3n  &w  joutralen  partie 
ift  alfo  bie  Zltaffe  jiemlidj  ftarF  ausgebebut,  in  ber 
äußerften  Sdjidn  berrfobt  bie  größte  Diobtigfeit. 
Durd;  eben  biefe  biebterc  2tußenfd}id]t,  bie  {jaut,  bas 
Seit,  bie  2Ueinbran,  werben  and;  bie  fleinfteu  £e« 
bensgebilbe  oon  ibrer  Umgebung  ober  ibron  itad;» 
barn  fdjarf  abgegrenzt. 

2luf  biefem  eigentümlichen  Derljalten  ber  ZHaffe 
eines  Körpers  mit  (Eigenwärme  berubt  forner  bie 
£rfcfyeinung,  ^a^  wir  bie  uMobtigften  Erfobeinungen 
unb  Dorgänge  bes  iobeus  auf  ben  mittleren,  5011* 
traten  «Teil  eines  Cebensgebilbos  befd;räuf"t  ober 
lotalifiert  finben,  fo  bafj  biefer  Ceil  bei  bor  i£r» 
näl;rung,  bor  5ortpflan3ung  unb  anbeten  wichtigen 
Vorgängen  bie  iiauptrolle  fpielt,  unb  ba%  nur  bie 
gelle,  ben  (Elementarorganismus,  fowie  jobes  anbore 
SLobensgebilbe  in  einen  „Kern"  unb  einen  ,,5oil5 
leib"  bifferensiert  finben. 

Die  (Eigenuiärinc  ber  Cebewefen  wirb  oon  ibnen 
felbft  burd;  ben  Dorgang  bes  Stof f weerjf eis  er* 
seugt.  Ein  folcb,er  ift  objue  rliytbmifd;c  Bewegungen 
uicf|t  möglid;  unb  biefe  beftebeu  im  prinjip  unb 
in  iljrcr  einfadfften  5orm  in  abwecbjetnbet  2lnsbcb» 
uung  unb  gufammensierjung.  3'"  peinsip  ift  bem* 
nadi  ber  ganje  Körper  nid;ts  anberes  als  eine 
einfaerje  Saug*  unb  Drud'pumpe.  IlTit  feiner  2lus» 
bol;ming  faugt  er  bie  Stoffe  in  fid;  unb  mit  feiner 
Sufautmensicbung  preßt  er  fie  aus  fid;  berans.  §voat 
finben  roir  bie  rbytl;nüfd;oit  Bewegungen  bei  ben 
rerfcb,iebenen  Cobeirefen  rerfdnoben  ftarl  ausgeprägt 
unb  bei  ben  einen  leid;ter,  bei  ben  anbeten  fd;werer 
irabrnertmbar ;  rorbanbeu  aber  finb  fie  bei  allen. 
2\l;ytr;miif  ber  Bewegungen  ift  bemnacb,  eine 
berrorragenbe  Eigenboit  bes  «Lebens  überhaupt 

lüenben  wir  uns  nun  Don  ben  Erfd;oinungen 
bes  Siebens  im  allgemeinen  511  benen,  bie  bor  ein* 
seine  (Organismus  bietet,  fo  tritt  5unäd;ft  bie  ^t'oigo 
auf:  IPas  ift  benn  ein  Organismus?  (Drganifie* 
rung  ift  nadi  Dr.  König  «Cofatifiorung  einer  CEä» 
tigJeit  bejrr.  ^alligfeit,  bie  norber  bas  (Sanje  in 
allen  feinen  Eeilen  bofeffen  batto,  auf  einen  bc* 
ftinunten  Ceil  ber  2liaffe  bes  (Saujen.  Diefer  vLeil 
übt  bie  betreffenbe  Eätigfeit  nun  oiel  energifdjer 
als  oorl;er  bas  (Sanjc,  wirb  aber  babei  immer  wc 
uiger  folbftäubig,  oielmebr  dou  ben  übrigen  Organen 
immer  abhängiger.  Seljen  wir  beute  einen  (Ecil 
bes  üierförpers,  ben  Darm,  aubanerub  irurmför» 
mige  Bewegungen  macfjen,  fo  wiffen  wit,  t>a%  im 
priujip  ber  gan3e  tiertorpor  obne  llntorbrod;ung 
biefe  Bewegungen  mad;t.  finben  wir  beute  bei 
ben  deren  ein  (Organ  —  bas  männlicfje  ober  treib» 
lictje  ^ortpflanjungsorgan,  aus  bem  gewiffe  cSebitbe, 
bie  fogenannten  Keimselleu,  berauswadjfen,  fo 
wiffen  wir,  baf;  biefe  Eätigfeit  bei  bem  Eiere  eine 
lofalifiertc  ift  unb  bafj  im  priujip  biefe  (ßebtlbe  aus 
bem  ga  115011  tOerförper  l;orausirad;feii.  3fr  ^a5 
ber   5all,    fo    baben    wir   biefen    Dorgang   als   eine 
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garrj  einfadje  Eeilung  bes  ©erförpers  Ihm  feinem 
IDadjstum   auf 511  f äffen. 

Diefeu  (Sebanfengang  oerfolgt  Dr.  König  in 
feiner  Brofdjüre  „Das  llVfen  ber  5ortpflansung" 
in  überaus  anregenber  IPeife.  *  |  In  mandjen  $äU 
len  fann  in  IDirMidjfeit  ber  ganje  Körper  ben  Eet= 
lungsDorgang  rollfübren,  3.  53.  bei  bei  Seile  unb 
beim  23tenenftaate,  weil  fie  einfadjfte,  nur  aus  Kern 
unb  getlförper  beftetjenbe  (Sebilbe  finb.  Sie  Cicre 
aber  finb  im  allgemeinen  böber  organifierte  £e* 
bensgebilbe,  ibre  klaffe  ift  nidjt  nur  in  Kern  unb 
gellförper,  fonbern  nodj  weiter  in  ZTTusfeln,  Zteroen, 
(Sefäjje,  Drüfeu,  Knodjen  ufw.  bifferenjiert;  aucf| 
finb  fie  meift  ftarf  gegliebert,  unb  aus  alten  biefeu 
Urfadjen  fann  eine  Ceilung  bes  (Sausen  nid^t  er* 
folgen,  wir  felieu  besljalb  ben  Teilungsporgang 
liier  örtlidj  gebunbeu.  3f  <*ker  ber  SJeilungsoor* 
gang  lofalifiert,  fo  muß  txxs  probufi  ber  Teilung 
aud?  Heiner  fein  als  bas  „Tüte",  ferner  muf3  bie 
(Teilung  um  fo  bäufiger  erfolgen,  als  bie  Keimselle 
Heiner  ift  als  bas  2llte.  Unb  in  ber  SJat  probateren 
bie  Tiere  meift  Millionen  Don  Keimjellen,  teilen 
fid)   alfo   urrjäfjlige   Illale. 

Die  Keimjelle  ift  alfo  nidjt  ein  (ßebtfbe, 
bas  nnferer  gewöhnlichen  Seile,  bor  gelte  \.  (Sra* 
bes,  entfpridjt,  fonbern  ift  ein  bem  „Juten",  bem 
Tierförper,  DÖllig  gleidjwertiges  (Sebilbe,  fie  ift 
eine  gelle  2.  (grab  es  (fiebe  3abjrg.  IV, 
S.  125).  5affcu  wir  fie  als  foldje  auf,  fo  bat  bie 
Erfdjeinung,  bafj  fid)  biefe  Keimselle  jum  (Drga* 
nismus  bes  2llteu  auswäcbjt,  gar  nidjts  ZDunberfeares 
mebjr,  fie  ift  r>ielmel)r  ganj  felbfroerftänblicf).  Die  ©r* 
gane  finb  in  ber  Keimselle  „in  ber  Einlage"  r>orI]anbeu. 

2his  bem  Umftaub,  bafj  fid]  bie  Keimselle  bei 
iljrem  ZDadjstum  in  2,  4,  8,  \6  ufw.  gellen  teilt 
unb  barmt  ein  rVrbalten  wie  bie  gercöbulicrje  gelle 
Seigt,  barf  man  nidjt  fdjließen,  bafj  fie  eine  einfädle 
gelle  fei.  23ei  ber  Teilung  einer  foldjen  entfielen 
ebenfo  wie  beim  Sdjwärmen  bes  23ieneu)~taates  jwei 
pbvfiologifd)  oon  einanber  unabhängige  (Sebilbe, 
wäbrenb  bei  ber  Teilung  ber  Keimselle  bie  Teilungs* 
probufte  in  einem  gewiffen  pfjyfiolögifdjen  unb  je» 
u^eits  aud]  in  räumlichem  gnfammenbauge  bleiben. 
2lus  ber  Keimselle  wirb  ein  Konglomerat  von  (Se* 
bilbeu,  biefes  ift  ein  gefdjloffenes  (Sanses  unb  bleibt 
es.  Erfl  wenn  bie  Keimselle  ausgewadjfen  ift,  bie 
(große  bes  2llten  erreidft  bat,  bann  teilt  fie  fid; 
wirflid),   iubem   fie   eben   Keimsellen   probusiert. 

Die  probnftiou  oon  Keimen  erfdjeint  uacb,  ber 
2luffaffung  Dr.  E.  Königs  als  eine  ZTCobififation 
bes  IDadjstums  ber  iebeusgebilbe.  Dtefes  tüadjs* 
tum  ift  für  bas  3nbioibuutn  befdjränft  burdj  bie 
Tatfadie,  bafj  bie  iebensgebilbe  (Organismen  unb 
als  foldje  mit  einer  gewiffen  (große,  bem  „iubipi* 
buetlen  ZTlaße",  begabt  finb.  Ejaben  fie  biefes  er* 
reidit,  fo  wad)fen  fie  wobl  nodj  weiter,  aber  nidjt 
metjr  in  ber  IDeife,  bafj  fie  immer  nodj  größer 
werben,  fonbern  inbem  fie  fid)  bei  iljrem  weiteren 
IDadjsfum  teilen,  fo  bafj  neue  £ebensg-ebilbe  aus 
itjucn    bernorgeben.  **l 


*)  lleuc  (Scfidjtspuiifte.  llTiindjcn  1906. 
**)  IDie  eine  Betätigung  biefer  Unuatjme  crfdjeint  es, 
bafj  fogeuannte  „Riefen",,  ITIenfdien,  öeren  tDadjstum  bas 
„iiibipiöneUe  HTafj"    betraditlid;   überfdireitct,   feiten   llai)- 
remmen  rjiuterlaffen.  fj.  8. 


Da  nun  bie  Keimselle  nad?  ibrer  loslöfuug 
aus  bem  .^ortpflausungsorgan  bes  „2llten"  nod} 
feine  eutwicfelteu  unb  bamit  gebraud]sfäbigen  <Dt* 
gane  befitst,  fomit  alfo  nidft  felbftäubig  leben  fann, 
fo  lebt  fie  junäcbjt  in  anberer,  unfelbftänbiger 
IDeife.  (Einen  Jlusweg  finbeu  wir  beute  bei  faft 
allen  Cebewefen,  Tieren  unb  pflansen,  bas  ift  bie 
V  e  r  f  d]  m  e  1 5  u  n  g  5  w  e  ie  r  K  c  i  m  seilen  5  u 
einer  einsigen,  ein  Porgaug,  ber  uns  als  „J3e= 
frnd(tung"  befannt  ift.  <£ine  foldje  Perfebmelsung 
wäre  uid;t  möglidi,  wenn  bie  Zftaffe  ber  Keimselle 
fd]on  bifferensierte,  entfaltete  (Organe  befä§e.  €inc 
Stufe  ber  Differeusierung  ift  allerbings  \dyon  cor* 
lianben;  aber  fie  fcrjliefst  bie  Bereinigung  nidjt 
aus.  Die  w  e  i  b  l  i  d}  e  Keimselle  umfdiliefst  nämlicb 
einen  gewiffen  Dorrat  von  Itabrung,  J3ilbuugs= 
botter;  bamit  ift  trjr  Dolumen  beträdftlid]  iiergrö* 
f;ert,  ilire  Spannung  gleidiseitig  I)erabgefetst.  Sie 
ift  infolgebeffen  nidft  im  ftanbe,  fidi  in  gehöriger 
IDeife  511  serlegen,  fid]  su  „furdjen".  lYüt  iliren 
r>ergeblidieu  Derfudjen  basu,  bie  wir  als  l^ilbung 
r>on  ,,polsellen"  beseid;uen,  rerringert  fid)  ibre  bureb 
bie  Kernmaffe  in  ibr  repräfentierte  Spannung  nodj 
melir,  unb  fie  wirb  „reif"  für  bie  Jlufuabme  ber 
männtidjen  Keimselle.  Diefe  beftebt  faft  aus 
reiner  Kernmaffe  unb  befitjt  baber  Spannung  par 
excellence,  bie  fdjon  baburdi  sum  2lusbrucf  fommt, 
bafj  biefe  Keimselle  bie  ^äbigfeit  intenfiner  Bewe= 
gung  befitst.  23eibe  gellen  eraänseu  fidi  alfo  in* 
fofern,  als  bie  eine  bobe  Spannung,  bie  anbere 
einen  Habrungsnorrat  mitbringt.  Daburdi  wirb 
bas  neue  (Sebilbe  nidjt  nur  lebensfäbig,  fonbern 
fein  Cebeu  ift  audi  auf  einige  geit  gefidfert,  inbem 
es   eine   „IPegseln'ung"   mit   fieb  fülirt. 

23ei  pielen,  insbefonberc  ben  fleiueren  Tierarten 
Qnfeften  u.  a.)  reidjt  biefes  Hilfsmittel  audi  aus; 
Iner  finb  bie  (Organe  bes  Keimes  nad)  Perbraudj 
ber  mitgegebenen  Italirung  fo  weit  entwickelt,  bafj 
er  fidj  felbftänbig  ernäbren  fann,  jumal  bas  „Jllte" 
meift  nodj  fo  pocfidjtig  ift,  feine  €ier  bortljin  ,u 
legen,  wo  bem  Keime  nadj  bem  Jtusfriedjen  bie 
Sefdjaffung  ber  italirung  febr  teidjt  gemadjt  ift, 
inbem  er  fid)  mitten  barin  befinbet,  wie  bas  .'vlu'fjenei 
im   Käfe. 

Sdjtimmer  baran  finb  bie  Keime  ber  größeren 
Tiere,  5.  23.  ber  lüirbeltiere.  23efanntlidj  ift  bei 
allen  Tieren  bie  (Sröfje  ber  Keimsellen  ttidjt  fonber* 
lid)  nerfdiieben,  wol]l  aber  bie  geit  ibrer  £ntwicF* 
lung.  IPäbreub  fid]  ber  5lie3«nfeitn  in  einer  iVod>e 
eutwicfelt,  braudjt  ber  bes  Elefanten  3atjre,  um 
in  bie  ©rganifation  bes  2lltcn  bineinsuwadjfen. 
Dal|er  ift  ber  Keim  ber  größeren  Tiere  nadj  Der* 
braudj  ber  eingefdjloffenen  Jtaljrung  nodj  weit  eut* 
fernt  baoon,  im  Dollbefitie  bes  (Drgauismus  511  fein, 
ijier  fetjeu  anbere  Hilfsmittel  ein,  um  bas  Sieben 
bes  Keimes  bis  jur  ausreidjenben  Entwidlung  ber 
(Organe  311  friften.  Entweber  faugt  ber  „befrud)tete" 
Keim  bei  feiner  iüauberung  aus  bem  Innern  ies 
2llteu  s«'*  ©berflädj«  im  Enbftücf  bes  .'vortpflan* 
äungsfdjlaudjes,  im  Eileiter,  nermöge  feines  bauernb 
itjm  innewobnenben  negativen  DrucFes  weitere  itab* 
ruug  in  fid;  ein  unb  perläfjt  fdjließlidj,  reidjlidj 
mit  2tabrungsr>orrat  (Dotter,  Eiweiß)  belaben,  bas 
2lttc,  wie  bei  oen  Reptilien  unb  Pögeln;  ober  er 
faugt  fid;  bei  feiner  lüanbcrung  aus  bem  Enbftüc! 
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bes  Sortpftansungsfcriiaudjes,  bem  jur  Gebärmutter 
erweiterten  (Eileiter,  bireff  feft,  fjängt  fid)  bier 
an  bas  „2flte"  an,  lobt  auf  Koften  ber  5äfte  bes 
l'olbou,  u\id;i't  boran  unb  entroicfelt  fidf.  3inv>  feine 
Organe,  fpejietl  Jttmungs»  unb  fimätirungsorgane, 
fo  aeit  entfaltet,  bafj  fie  in  Eatigfeit  treten  fönnen, 
fo  r»irb   ber  Kenn   entlaffen,   „geboren". 

Die  (Sefamt^eit  feiner  biologifdjen  Äorfebungeu 
bat  Dr.  £.  König  in  einem  lUVrt'o,  „Das  toben, 
fein  Urfprung  unb  feine  fintroirflung  auf  ber  (Erbe" 
betitelt,  *)  niebergelegt.  Der  Umfang  bes  EDerfes 
erlaubt  nid)t,  mebr  als  einige  oon  ben  üblidvn 
Auffaffungen   abroeidjenbe   punfte   ju    erwähnen. 

jn  bem  Kapitel  über  ben  Eob,  als  beffen  baupt« 
fädjlidje  Urfadje  bie  Ablagerung  förperfrember 
Stoffe  in  bem  UVfeu,  ber  Kriftallifationsproäefj, 
angefebou  roirb,  berührt  Dr.  König  ben  5"5 
fammenbaug  jroifdjen  ber  UVbrlofigfcit  unb  ge* 
ftoiaerten  Jortpftanäung  Dieler  Eiere.  Sei  wehr 
lofen,  häufig  oerfolgten  tßefcfföpfen  beginnt  bei 
jeoer  (ßefafjr,  ja  fdfon  burd)  bie  blofje  Dorftellung 
einer  foldjen,  fofort  ein  mtenfioer  Stoffroecrjfel  ein« 
jufefeen;  es  amrbe  infolgebeffen  mehr  VOäxme  pro« 
oujiert,  bie  höhere  UXirmc  fofort  in  entfpredjenb 
onergifdyre  Bewegungen  umgefetit  unb  baf  Eier 
fo  gerabe  jur  5lud)t  getrieben.  LVrbiubcrten  ge= 
wiffe  Perbältniffe  t>aj  der  an  bor  $lnd}t  ober 
machten  fie  bie  5fod}t  unmöglich,  fo  blieb  nichts-* 
beftoweuiger  bas  fdmelle  Eempo  bes  Sfcoffroedjfels 
im  (Sänge;  bod)  fonnte  bie  fo  entroicfelte  IPärme 
nid>t  in  Bewegung  umgefefet  roerben.  ^nfolgebeffen 
rourbe  bas  betreffenb«  Eier  burd)  bie  unbemitjt« 
IDärme  fetft  geroaltfam  ausgebefmt,  aufs  äufjerfte 
angefpannt:  es  platte  beinahe  nor  Ilngft.  ©er 
intenfioere  Stoffroedffel  unb  bie  baraus  fid)  erge* 
benoe  böbore  UXüme  bewirften  ein  plöfclidfes 
Iüadjstum,  unb  ymxv,  $<i  bie  5orm  nidjt  weiter 
ausgebebut  werben  fonnte,  ein  tüadfstum  aus  ber 
5orm  heraus,  b.  b>.  eine  Jortpflansung.  So  bilbete 
fid]  bei  biefen  ewig  »erfolgten  Eieren  —  mau  benfe 
an  ben  Fiafeu  —  nierjt  mir  bie  .^äbigfeit  plöfclidjer, 
energifdyrer  Beroegung  heraus,  fonbern  es  entftanb 
allmäblid]  aud)  bas  iSefübl  ber  $urd)t,  bor  Angft, 
unb  infolge  biefes  beftänbig  wieberfehreuben  21ngft= 
gefübles  (teilte  fid]  ein  reicblidferes  ^ortpflanjeu 
als  bei  anberen  Eieren  ein.  Die  oerfolgten  Eiere 
erhielten  alfo  immer  mel)r  bie  ^äbigfeit,  fid;  febnellcr 
fort.iupflanjen  als  anbere ;  bannt  rourbe  aber  ihre 
Cebensbauer   im   allgemeinen  geringer. 

Sehr  eigenartig  finb  bie  3bceu  X)r.  K ö  nig s 
über  bie  erfte  Arbeitsteilung  bei  ben  nieberfteu  <Ör= 
ganismen  bor  Porscit  unb  über  bie  baraus  fid; 
ergebenbe  Verlegung  eines  Eeiles  berfelben  in 
„Eier"  unb  „pflanze"  (Spesialpftanje).  Diefe  §er* 
legung  war  eine  Sotg«  bes  Auftretens  oon  KoBjten* 
faure  in  bor  Atmofphäre,  rooburd)  ber  febensprojefj 
Femplijierter  irurbe.  Der  Korjlenfioff  mufjte  nun 
oon  ber  Cebefuget  aus  feiner  Derbhtbung  mit  bem 
Sauerftoffe,  aus  ber  Koblenfäure,  gelöft  werben. 
Der  obere  Eeil  ber  Kugel,  ber  im  (gegenfafee  511 
bem  ben  Soben  borübrenbeu  Eeil«  jefct  nur  nod; 
Sauerftoff  aufnabm,  war  baju  felbftoerftäublicb 
uid]t  im  ftaube,  t>a  er  als  bor  an  Sauerftoff  reichere 


Eeil  ben  Kobleuftoff  niefft  aus  feiner  Derbinbung 
mit  Sauerftoff  töfen  fonnte.  T>iefe  Arbeit  fiel  alfo 
bem  unteren  Eoile  ju,  ber  bie  Koblenfäure  5er« 
fotjto  unb  ben  freigeworbeueu  Kotjlenftoff  (bejir.  bie 
entftanbene  fpe.iielle  Kotjlenftoffoerbmbung)  bem 
(Sanjen  jufütjrte.  Da  bor  untere  Eeil  baburd}  eine 
bisher  nidjt  geübte,  neue  Eatigfeit  an  feiner  (Dbet 
flädje  ausjufütjren  l^atte,  ntufjte  er  feine  (Hberflaebe 
pergröfjeru.  Das  gefd\ib,  inbem  er  fid;  gegen  ben 
oberen  Eeil  abjugrenjen,  ab.vifdmüreu  begann. 
Allmälilid]  perteilten  fid;  bie  i^ollen  ber  b«ibeu 
Eeite  in  fotgenber  lUeife:  ber  untere  Eeil  nabm 
UJaffer  unb  2tmmonia!  ans  bem  Soben  unb  Kobleu» 
ftoff  aus  ber  £uft  auf,  feine  Eatigfeit  war  alfo 
rjauptfäcrjlicf)  eine  aufbauenbe;  gleid^eitig  aber 
narjtn  er  audj  noeb,  Sauerftoff  aus  ber  £uft  auf 
unb  fcbjeb  Koblenfäure  aus,  bod]  trat  biefe  Eätig« 


—    **f- 


iia  ber  5crIc9un9  eines  Urte&erfps  i 
untere  fid;  jur  pflanje,  bas  ol't 


„(Pr^anc",  von  benen  bas 
£icrc  fortbil&ct. 


*)  2.,  gäii3lid!   uniaearbeitete  \ini>  erweiterte  Jinflage. 
Berlin  ^905. 


feit  gegen  bie  aufbauenbe  jurücf;  ber  obere  Eeil 
nabm  bauptfädilid;  Sauerftoff  aus  ber  £uft  auf  unb 
jerfetjte  mit  biefem  bie  Don  bem  unteren  teile  ge= 
lieferten  Koblenftoffperbiubungen.  <2r  fdfieb  and) 
bie  gerfatlsprobufte  aus.  Seine  Eatigfeit  war  mebr 
eine  jerfetjenbe.  So  waren  jwei  Organe  entftan» 
ben,  bas  untere  bie  pflanze,  bas  obere  bas  Eier, 
allerbings  nodj  miteinanber  oerbunben. 

Permittels  einer  Heifc>e  oerfdiiebener  Vorgänge, 
auf  bie  wir  bier  nidft  uäber  eingeben  fönnen,  bü* 
bete  fid)  nad)  Dr.  Königs  Jlnfdxiuung  in  ber 
tierifdjen  oberen  fjälfte  ein  fruälirungsfanal  aus, 
ber  mit  ßilfe  nur  ibjm  eigener  wurmförmiger  8e* 
roegnngen  aus  feiner  pflanze  bie  luib.rung  entnabm. 
Inbem  bas  Eier  fid)  allmäblid)  eine  oon  ber  pf lause 
oerfdjiebene  Eatigfeit  aneignete,  mufjte  audj  bie 
Subftau,  beiber  immer  Derfdfiebenartiger  roerben, 
ein  Umftanb,  ber  bie  oöllige  ioslöfung  bes  H-iercs 
r»on  ber  pflanze  norbereitete.  iuu-bbem  biefe  treu« 
nung  gefdjeljen  war,  erfolgte  bie  ll">eiterentwid'lung 
ber  beiben  Eeilftüd'e  in  gänjlid]  Derfdjiebenen  Jvid;= 
hingen. 

Seb,r  eingebeub  begrünbet  Dr.  König  feine 
Anficht,  baf;  ber  Urfprung  bes  Cebens  nidjt,  wie 
bäufig  angenommen  wirb,  im  lüaffer  ju  fnd]en  fei, 
fonbern    r>ietmeb,r    auf   bem    Siaube,    unb    baf;    bier 


U9 


3agr6uc§   ber   Qtafurftunbc. 
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auch,  bie  crfte  £utwicfluug  ber  Cebewefen  cor  fid; 
gegangen  fei.  <£inc  fortfdjcehenoe  £ntwicHung  ift 
nach,  irjm  im  IPaffcr  nid;t  möglich;  was  an  IPaffer« 
tieren  criftiert,  ift  bureb,  rücffd^rittlid^e  £ntoicflung 
ausCebcwefeu  bes  5«ftlanbes  entftanben.  Pieles,  was 
bem  biogenetifdjen  <5runbgef*§e  sufolge  als  geidjen 
früberer  wafferbewohneuber  Porfahren  ber  höheren 
Eiere  gebeutet  werbe,  fei  nierjt  fo  oufäufaffen.  So 
feien  bie  fogenannten  Kiemenfpalten  bei  ben 
(Embryonen  ber  IPirbeltiere  wohl  Kubimente  eines 
Jltmungsorgans,  aber  feiueswegs  con  Kiemen.  Die 
proto5oen  finb  nach,  Dr.  König  nidjt  „(Erftlinge  bes 
Eebens",  fonbetn  (Enbpunfte  ber  rücffcrnreitenben 
(Entroicßung  tjöfterer  Eeberoefen  im  IPaffcr,  wo 
biefe  fid)  fd^liefclid)  in  «ginjclligc  aufgclöft  Ijabeu. 
cluf   (Srunb    bes   biogenetifdfen    (ßrunbgefefces   ge= 


panjerfifdi  aus  &cm  fdjotHfdten  Z>euon. 

langte  man  ju  bem  Scfyluffe,  baf;  bie  primitipften 
£anbwirbeltierc,  wie  furetje,  früher  im  IPaffer  gc* 
lebt  hätten,  weil  itjrc  £art>en  fid)  beute  noeb,  als 
IPaffcrtiere  entwickln.  Z>r.  König  fcfjliefjt  umge» 
feb,rt:  weil  ibjre  Keime  bie  ^agenb^eit  ferjon  im 
IPaffcr  perleben,  wirb  fictj  aud]  balb  bie  21rt  felbft 
5um    IPaffertiertyp    umbitben,    3urücffd)reitcn. 

Scfjr  anregenb  unb  burcfjoadjt  finb  Dr.  Königs 
Ausführungen  über  bie  <£ntftcb,ung  unb  ben 
dwcd  bes  Cebens,  wenngleich,  aud>  wieber,  roie 
bie  Porftch>enb  angeführten,  geeignet,  ,ur  Kritif  unb 
sunt  IPtberfprucb,  b,erau5juforbern.  Deshalb  jum 
Scrjluffc  nur  nod]  ein  gitat  aus  feinem  löaupt» 
werk:  „IPir  perallgcmcincrn  uufere  Cütieoric  über 
bie  i£utftel)ung  bes  Gebens  auf  ber  Erbe,  iubem 
wir  fagen:  Überall  im  IPeltraume,  wo  5wei  IPelt» 
forper  in  ihrem  AusbcbuHugsbcftrebeu  in  Ken* 
flift  fommen,  entftebt  «Leben  im  3ereid]e  bes  JPelt* 
torpers,  beffeu  Ausbcbnung  äurücfgeroorfen  wirb, 
beffen  clusbebuung  alfo  bie  weniger  intenfipc  ift. 
IPir  pcrallgcmeinern  ferner:  Die  probuftion  con 
Ceben  gebjört  3ur  tPefenfjeit  ber  cllatcrie  unb  ber 
Kraft,  bejro.  bes  Pcrbältniffcs  beiber  sueinanber." 


Eine     merfwürbige     Betätigung     ber      2lnfidtf 

Dr.  Königs,  baf^  bie  IPaffcrtiere  «Lanblebewefen 
als  Porfabjren  befitjen,  finben  roir  in  einer  IlüttcU 
hing  prof.  Dr.  (Dtto  3a ef'els  über  bie  5auna 
con  IPilbuugcn. *)  Die  beponifdjen  Kalte  ber 
05cgcnb  ooti  IPilbuugcn  finb  reicrj  au  Pcrfteine» 
rungen  mannigfacher  2lrt,  befonbers  an  ben 
Heften  feltfamer,  gegenwärtig  ausgeftorbener 
IPirbeltiere,  ber  placobermen  ober  paujerfifcfje, 
bereu  Körper  oon  einem  panjer  aus  Knodynplattcn 
umfcf|toffen  war,  aus  bem  nur  ber  floffenlofe  furse 
Schwan,  unb  merfroürbige  fcitlid^c  hoffen  frei  ber» 
Dorftanben.  Ilid-it  weniger  als  jwolf  iSattungen 
von  placobermen  mit  etwa  50  2trten  finb  bis  jefet 
bier  aufgefunbeu.  Dicfe  formen  liegen  gröfjten- 
teils  fo  iiollftänbig  cor,  bafj  prof.  laefel  ibr 
aefamtes  Stelett  reftaurieren,  ja  fogar  innere  Sfelett* 
teile,  wie  bas  perfalfte  Knorpelfranium  mit  ben 
ßinterbauptsgelcnfen,  23lutgefäßeiubrücfen  unb 
I"ierr>eutanälen,  freilegen  tonnte.  Die  Sdiid^t,  aus 
ber  bie  EDilbunger  5'fd]refte  flammen,  muß  cinft 
in  größerer  Jlleerestiefe,  außerbalb  ber  eigentlidjen 
Küftenjoue  etwa  jwifd|en  200  unb  500  Bietern, 
jur  Ablagerung  gelangt  fein.  Die  5'f^K  finb  bort 
offenbar  fo  erbrüten,  wie  fie  auf  bem  Illeeresboben 
jufammen  lebten  unb  ftarben.  lüäijrenb  nun  bie 
berühmten  placoberinenfnnbftätten  bes  fd^ettifdym 
Der»ons  nur  wenige  formen,  biefe  jebod)  meift  in 
grofjer  3ubit>ibueu5abl  enthalten,  jcigt  bie  fauna 
bei  IDilbungen  bas  entgegengefe^te  J3ilb :  eine 
Faum  5U  glieberube  fülle  oerfcrjiebenet  formen,  ron 
^eucn  jebe  einzelne  nur  in  wenigen  3nbi»tbuen  r>or* 
Jommt.  Eine  weitere  Eigentümlidifeit  ber  ll">itbun= 
ger  fauna  ift  bie  Eatfadje,  ba^  faft  alle  bort  ge= 
funbenen  panjerfifdK  burd)  groifdfenformen  unter» 
eiuanber  oerbunben  finb,  u.->as  bafür  fpricrjt,  bafc 
biefe  überraferjenbe  ZTTannigfaltigfeit  ber  formen 
zweifellos  an  (I)rt  unb  Stelle  entftanben  ift.  Das 
IDunberbarfte  aber  ift,  bag  bie  augerorbentlicf) 
mannigfaltigen  formen  alle  uebeneinanber  in  einer 
(Sefteinsfd)id)t  oon  nur  \0  bis  20  Zentimeter  Dicfe 
liegen,  bemuadj  nur  wenige  Generationen  repräfeu» 
tieren  fönnen.  prof.  ^aetel  glaubt,  barin  einen 
braftifd?cn  unb  überseugenben  (Segenbeireis  gegen» 
über  ber  älteren,  burd]  bie  Scleftionstbeorie  per» 
tretenen  2luffaffung,  üafa  alle  <£ntwicfiung  allmäl^ 
(idj  fei,  crblid'en  511  muffen.  Die  lEnttoicHungsjeh 
biefer  fauna  fei  auf  eine  geotogifefj  fo  furjc 
Spanne  §eit  sufammengebrängt,  üafc  mau  gerabeju 
Don  einer  cj-plofipen  »Sutwieflung  ceben  tonne.  <£s 
fprid^t  alfo  biefer  funb  anfdjeinenb  für  bie  ron 
ber  21Iutationslebre  (be  Pries)  rertretene  fprnng» 
weife  <£ntwicflung  ber  (Drganismen. 

Die  ©rganifatiou  biefer  placobermen  ift  eine 
berartige,  bajj  fie  beutlidj  bie  »Ibftammung  ber 
f  ifctjc  pon  älteren,  uns  bisher  nod^  unbet'aunten 
£anb Wirbeltier en  erteuueu  [ä§t.  clnfdieinenb 
war  bie  ©rganifation  ber  IPirbeltiere  in  fid)  poll» 
fommen  gefeftigt,  als  bie  erften  fifd^e  auftraten; 
in  biefen  wirb  fie  5war  äußerlidi  burdi  clnpaffnng 
au  befonbere  DerEjältniffe  unterbrüd't,  fommt  aber 
fpäter  bei  höherer  Ceiftuugsentfaltung  überall 
wieber  sunt  Ausbrud'. 


*)  Poff.  §ettung  (ins,  itr.  372. 
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tLellurifdie  2Iuslefe  beim  incnfcbeu. 

Ulan  Kit  fiel?  oietfacb  mit  ton  förderlichen  Um* 
loanbluugcn  befdviftigt,  uvlebe  oer  jvortfd-ritt  ber 
Kultur  am  Uionfdyn  bcrr-orbringt,  uuö  bie  §u* 
funftsbüber,  Mo  auf  (Bruno  foldyr  Unterfudjungen 
entworfen  werben,  fmb  metftens  redjt  betrübenber 
2lrt.  Die  (Sebirnmaffe  toitb  and}  fernerhin  ju* 
nehmen,  bie  forperlicfje  iciftuugsfäbigfcit  unb 
£Di&erfianbsfä£>igreit  fd}u\ieber  »erben,  fo  fcafj  ber 
Uienfd)  ber  Qutunft  femm  ben  fihxbrucF  einer 
jbealgoftalt  in  unferem  Sinuc  mad}cu  bürfte.  Der» 
geffen  coirb  bei  biefen  Spekulationen  gcuvbiilid; 
aber,  baf5  and)  bie  luitur,  bie  £rbc,  ein  tPort 
bei  biefen  Umiranblungcn  mirjureben  bat.  Solange 
ir>ir  11115  ibr  nidjt  gauj  entfremben,  roirb  fie  bie 
Kulturcinflüffe  511m  teil  roenigftens  in  einem  für 
uns  günftigen  Sinne  511  paralvfioren  roiffen. 

Unter  bem  Eitel  „Eellurifcrje  Zlustefe"  ivrfiu-bt 
einer  nnferer  bebcnteubftcu  iPeograplieu,  ber  un= 
längft  oerftorbene  prof.  Kirdftjoff,  511  scigen,  rr>ic 
fid}  aus  einer  nrfprünglkb,  gleidyirtigcu  unb  nvbl 
nid}t  5ab,Iretdien  (Sruppe,  bie  irgenbroo  auf  ber  ©ft= 
feftc  ein  EDatbleben  fübrte,  bas  (Scäft  ber  Waffen 
unb  bann  beffen  Z?er3roeigung  in  bie  einzelnen 
PölFer  tjerausgebilbet  bat.  *)  JPir  finb  allerbings 
noeb  felir  im  Einfang  efaFter  Shibien  über  tellu» 
rifdje  Xüir  Fungen  auf  ben  menfdjlidjen 
Körper  begriffen.  2lber  geroiffc  punFte  beginnen 
fid;  boeb  fd^on  5U  Hären. 

EDer  bättc  5.  23.  gebadet,  bafj  fcfjon  bie  biege 
Seeböbe  bas  ivbeumaß  unferes  Ceibes  mitbebingt! 
{Einer  Ulillionenmeffung  in  ItorbameriFa  entnerjmen 
rr>ir  bie  <£infid}t,  bafj  innerhalb  ber  bereinigten 
Staaten  alle  biejenigen,  bie  ibre  U.\id}stumsjabrc 
auf  bem  f}od;lanbbobeii  ber  IDcftliälftc  »erlebten, 
burcbfdniittlid}  Iiöberen  IDucbs  liaben.  fibenfo  ift 
bie  gunabme  ber  Körpergröße  bes  bayriferjen 
Stammes  fubroärts  r>on  UTüudjen  ins  l]öbere 
2llpeur>orlanb  unb  in  bie  2llpen  felbft  bineiu  mili* 
tärifd}  feftgeftellt.  UlerFunirbig  ift  bagegeu  uneber, 
baf;  bie  Ztact}fbmmen  ber  curopäifdxn  ?lusuxinberer 
nadj  l"iorbamerif'a  faft  burcbfdmittlid:  etwas  bjorjer 
ausroaebfen  als  ibre  üäter.  Das  fd^ottifd^c  Durdy 
febnittmafj  ber  JITannesböbe  ron  \72  Zentimetern, 
bas  bie  Böbcnffata  in  furopa  nad}  oben  abfdiließt, 
bilbet  brüben,  unb  5u>ar  im  ©ftraume  von  13ritifd]= 
ItorbameriFa,   bie  unterfte   Stufe. 

luin  rcirb  aber  bas  r}öt}erroad}fen  um  einige 
UTilliinetcr  ben  europäifeffen  (Emroanoerern  brüben 
faum  etiras  nu|en,  cbcnfoivenig  trie  bas  gewiß 
aueb  einem  gerjehnnisDotten  fiinfluffe  ber  taubes» 
natur  bei^umeffenbe  jabenfebehvigwerben  bes  Sart» 
roucbl'es,  bas  fieb  brüben  fel;r  allgemein  einjufielten 
pflegt.  Von  tellurifd}cr  2lustcfc  in  baru>i= 
niftifd}em  Sinne  irirb  man  erft  bei  ben  Körper* 
abroanblungen  bes  Utenfcben  reben  romten,  bie 
roegen  itires  erficfjtlidjen  Vorteils  für  fi«  von  bem 
betreffenden  tanbraume  felbft  gejücbtet  roerben. 
prof.  Kircbboff  fülirt  ibrer  einige  an. 

Sd?on  bie  grofje  Sinne soerf diärf ung  ber 
U3üften*  unb  Steppe  11  b eu^o bner   bat  urtaus* 


*)  Dentfdje  Kiitibfdj.  für  (Seogr.  it.  Statift., 
((905),  tieft  7. 
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gefefet  tätige  ?lustr.abl  ber  Beften  burd;  bie  Canbes» 
natur  jur  Dorausfe^wng.  ZlaEjrungserroerb,  leben 
rettenbes  gurücffinben  ju  ben  (genoffen  im  5alle 
bes  Dcrirreus  in  ben  pfablofen  öi^cn,  in  benen 
überall  ber  Surfttob  ben  ZTIenfcfjen  anariuft,  ift  nur 
oen  mit  oollenbetem  Späberblief,  feinftem  (Seb,ör 
unb  fd]ärfftem  (5erudisfinn  8egnabeten  geroätjr 
leiftet.  Sdjroadjfinnige  roerben  in  biefen  iLrocfen» 
lanbeu  gerabe  fo  uuerbittlid)  ausgerottet,  roie  ber 
Konbor  perbuugern  muß,  ireun  er  jufällig  nidjt 
mit  jenem  teleffopifd)  fer/arfen  2tuge  geboren  ift, 
mit  bem  feine  Jlrt  aus  Jitberliöben  in  pielfadKm 
Kilometerabftaub  ein  Heines  öeutefräcf  tief  unten 
am  iSrbboben  erfennt.  Die  Jlnpaffungsfäliigfeit  tos 
menfdilidieu  2luges,  eines  an  fidi  jiemlid]  uriDoll= 
fommeneu  juftrumeuts,  ift  gro§,  unb  bod]  roäre 
ein  ZlTenfdfenleben  511  Jur,,  um  trot,  täglicrjer  Übung 
im  5crnfeben  jene  enorme  Sd^ärfe  5U  errcieben. 
DajU  gebort  rieltnebr  Vererbung  bes  ^alfenauges 
mit  generattonenroeife  gefteigerter  Sefjfraft  bei  ftetein 
,§irauge  311  bereu  Übung,  fei  es,  um  einem  Überfalle 
3U  entgegen,  fei  es,  um  felbft  einen  foldfen  ausju« 
führen  ober  ortsfunbig  bas  fd)irmcnbe  JJüd'sugsjiel 
nid]t   5U   rerfeblen. 

<£in  anberer  @a\ammenltanQ  ergibt  fidj  jirtfdyu 
SreitbrüftigFeit      unb      ^od)lanbsFlima. 

€s  ift  fidfer  tellurifd^e  2tuslefe,  bafj  bie  brei  er» 
babenften  liocblänber,  Gbet,  Uiejilo  unb  £jod)peru 
(2000  bis  ^000  2TTeter),  mit  ber  2lusbreitung  ber 
breitbrüftigften  21ienfdjen  jufammeufallen.  Der 
5um  £eben  bes  Ulenfcbeu  unentberjrlicbe  Sauerftoff» 
gelurlt  ber  Cuft  ift  im  Dergleictje  511  einem  gleicb, 
grofjcn  QJnantum  itieberungsluft  arg  »erringert: 
bas  jeigt  fd^on  ein  Derfud)  mit  ber  Sicuditfraft  uon 
Kerjen,  oon  benen  bei  gleidu'r  iJefdxiffeubeit  in 
paris  brei  eine  £ictjtfiärFe  geben  roie  in  ber  Stabt 
UTefirb  (2500  2Ueter  über  b.  UT.)  bereu  jebn. 
Wie  fd^afft  fid]  nun  ber  rjölienmenfd]  genügenbe 
Cuftmengen,  ba  boeb  bem  Hieberungsmenfeben  beim 
i£mporfteigen  unb  rorübergebenbeii  Jlufeutbalt  bie 
Cuft  Fnapp  wirb? 

"Das  Kätfel  löft  fid}  babin,  bafj  Üibetaner, 
21TefiFancr,  fjoebperuaner,  roie  ber  ungeroöbnlid] 
gro§e  33ruftumfang  anbeutet,  in  ib,ren  gewaltigen 
üLungeu  piel  mebr  Cuft  Derarbeiteu  rönnen  als  nur, 
rocil  bie  Cnngenbläsdien  bei  ilmen  äablreidjer  unb 
geräumiger  finb  als  bei  uns.  Offenbar  liegt  hier 
fd}on  ein  fäFutarer,  ^qtjrtjunberte,  ja  jabrtaufenbe 
binburd}  uxibrenber  2lnpaffungspr05e§  ror.  Itur 
Ulenfdjen,  bie  fd}on  burd]  5ufall  etiras  leiftungs» 
fälligere  Einigen  mitbrad;ten,  erjielten  gefunbes, 
unnerFürjtes  Sieben,  als  iljr  Polfsftamm  auf  ber 
3agb,  ber  U?anberung  ober  ber  5tud}t  nor  5«mben 
biefe  fjodilanbc  betrat;  unb  bie  uimmermübe 
IDeiterauslcfe  forgte  bafür,  baf5  immer  bie  Süuigen= 
geroaltigfien  am  fieberfteu  überlebten  unb  ibre  in 
felir  Furjer  5rift  fo  fein-  günftige  £ungcur>ariicrung 
5u  immer  noct|  größerer  UerDollFommnung  om 
2tad}Fommen  bererbten,  iräbrenb  2\ücffällige  mit 
fd}rpäcberen  Eungen  alsbalb  bem  Klima  311111  ©pfer 
fielen.  Jür  bie  llieberuug  taugten  bann  fold;e 
rjöbenluugcn  niebt  mebr,  roas  fieb  beutlidi  seigte, 
als  bie  2timaras,  2"iacbFommen  ber  alten  3«Fa» 
inbianer,    511    ben    (Solbträfdieu    im    Eieflanbe    am 
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2lma3onenftrom  herabfliegen.   Sie  erlagen  rafdf  einer 
furchtbaren  Sterblichkeit. 

Hid;t  in  allen  fällen  ift  bie  tcllurifdy  2lustefe 
b-ürcbjicbtig  uub  flar.  Daß  bie  S  d;  w  ä  r  3  0  &  c  r 
Ziegerbaut  ebenfalls  burd;  fie  erjeugt  ift,  Faun 
man  wobl  annehmen,  bod;  niebt  fo  fd;lagenb  naäV 
weifen.  Die  febwärjlicbe  liautfarbe  ift  feineswegs 
ein  birefter  Sduifc  gegen  bie  fenfredjt  tferabfallenben 
Brennenben  5onnenftrab,Ien,  ba  ja  bunfle  ^läcrjcn 
bic  IPärme  piel  ftärfer  aufnehmen  als  belle.  Der 
afrifaiii|'d;e  Zieger  ragt  pielmebr  oor  anberen 
Sdiroarjeu  (Sübaraber,  papua,  Draroiba,  2luftra= 
Her '  babureff  berror,  ba%  nur  er  bie  ibealfte  2tn* 
paffung  an  bie  fo  gefäbrlidie  Kranfbeitserrcgcr 
(ZTIiasmen)  ausbrütenbe  fdnräile,  heifcfeiu-btc  üreib» 
baustuft  bes  üropeuraumes  barftellt.  Heger  roiber» 
ftanben  bem  mör&erifctfen  Klima  ber  panamaenge 
am  beflen. 

Die  Itegertjaut  wirb  burd]  eine  uiwergleieblid; 
beftige  perfpiration  gefennjeidfnet.  Diefe  maffen* 
bafte  Derbunftung  ber  Körperflüffigfeit  burd;  bie 
Ejaut  erzeugt  fjoebgrabige  Perbnnflungsfälte,  uub 
barum  fül;lt  fid;  bie  itegerbaut  um  fo  fübler  an, 
je  beider  bie  Sonne  brennt.  Das  Sdjwergewicbt 
ber  IPiberftaubsfäbigfeit  bes  Hegers  gegeit  bas 
Eropenflima  bürfte  tnbeffen  roob.1  auf  bie  aufjer» 
örbentlicb,e  Otigfeit  feiner  Ceber  entfallen,  bie  an 
^ülle  ber  <0a(labfonberung  neu  feiner  anberen 
Haffe  erreicht  wirb.  (Db  mit  biefein  gauj  anberen 
Säfteumtrieb  bie  tiefe  Bräunung  ber  Ejaut  511= 
fammenliängt,  «raffen  roir  niebt.  jebenfalls  berubt 
ber  ganjc  ©rganisnms  ber  Ziegerraffe  auf  einer 
fo  fomplijiertcn  Pariierung  unferes  ißefdflecbtes, 
baf;  um  uns  nid;t  511  wunbern  braueben,  wenn 
fie  nur  einmal  auf  Erben  gelang,  bie  r>iel  cinfad;ere 
Umformung  bes  Zltmungsorgans  für  liodilanbsHima 
bagegen  breimal,  b.  I].  fo  oft  fie  tellurifd;  gefor» 
bert  würbe. 

Unter  beu  Hegriff  ber  tellurifd;en  Zluslefe  fällt 
fcffliefjlidf  alle  21  !f 1  iina  t  if  ierutig,  ferner  bie 
IPiberftanbsfäbigfeit  bes  (Europäers  gegen  geroiffe 
Krautlieiteu.  IPir  fiub  feit  alters  an  21Iafern», 
potfen*  uub  Sdjartacbgift  gewöbnt,  beim  biefe  Epi= 
bemien  Iiaben  unter  uns  feit  3alirbunberten  bie  am 
weuigftcn  IPiberftanbsfäbigen  hingerafft,  wäbrenb 
bie  Kräftigeren  swar  aud;  erfranft,  aber  burd;  bas 
fiegreidie  Befleißen  bes  inneren  Kampfes  gegen  bie 
aufgenommenen  Kranfbeitsfeime  gefeit  finb  unb 
biefe  iSabe  erfolgreicher  2lhwel;r  burd;  5ablreidie 
(Generationen  511  immer  böberer  Pollcnbuug  Der* 
erbt  baben.  Zlaturoölfer,  beneu  biefe  Kranfbeiteu 
burd;  europäifd;e  21Tatrofen  zugetragen  mürben,  er* 
lagen  ihnen  hilflos,  umrbeu  burd)  bie  r>erberblid;cn 
Keime  bejimiert,  ja  ftellenweifc  fogar  ausgerottet, 
eriit  merfwürbiges  Beifpiel  tellurifd;er  2luslcfc 
bietet  ber  fogenannte  a  met  ilan  if d;e  Eyp,  über 
beu  2toam  2\öber  fidf  auf  tSrunb  perfönlictjer 
2lnfd;auung  ausfprid;t.  *)  Er  leugnet  bie  feminine 
•Ebelauslcfe  bei  ber  2lmeriFaueriit  als  etroas  fpe^iell 
Stmerifanifcbfes.  Die  fo  taut  bei  uns  belobte  ,,21iik-» 
rifaneriu"  —  was  wirb  in  Deutfdjtanb  nid^t  alles 
gelobt,  roenn  es  rxm  reebt  roeit  ber  ift  —  fei  nidits 
weiter   wie   germanifdie    2luslefe,    entftanben    bureb, 


*)  Heifebil&er  aus  2tmerifa.  Berlin   \906.  (S.  55  ff.) 


abfiditlidy  ober  uuabfid;tliebe  iiodijüd^tuug,  wie 
fie  in  allen  (Teilen  Deutfdilanbs,  pornebmlid1  aber 
in  Horbbeutfcfftanb  unb  in  (Englanb,  Dorrbmme. 
Die  dyirat'teriflifeben  UTerfmale  germanifd;er  €bel- 
raffe,  lange,  geftred'te  5ig«r,  Cangtbpf,  formales 
(Sefidit,  fdmiale  Hafe,  fdmtaler  5"6  unb  fcfjmale 
J3anb  —  Hob  e  r  hatte  aud;  noeb,  binjufügen  tonnen : 
blonber  Eypus  —  fommen  bei  beutfeben  uub  eng» 
lifdien  5rauen  genau  fo  oft  r>or,  roat/rfcbemltcb  aber 
Diel    häufiger,   wie    in    Horbamerifa. 

Die  21iobellierarbeit  iiou  Klima  uub  £rbe  fiebt 
mau  in  Horbamerifa  aueb  fd^on,  aber  faft  nur 
bei  beu  Ulännent.  IPem  finb  bei  2tmerifanem  nidn 
fdjon  bie  fdiarfen  ©eficbtsäüge,  bas  bernortretenbe 
Kinn,  bie  2lblernafe,  mart'ierte  BacFenrnodjen  auf 
gefallen?  Das  finb  bie  Kennzeichen  bes  inöia* 
nifdfen  (Typs,  bes  Ureiuwobners  ron  Horb» 
amerifa.  2lud]  bie  UAibenlofigfeit,  ein  dbarafte« 
riflifum  bes  inbianifdjen  Beines,  f oll  bei  beu  2Tlän= 
iteru  erbebüdie  Jortfdjritte  macben.  So  t'ann  es, 
befonbers  wenn  wir  noeb  bas  eingangs  erwäl]nte 
U'iadifen  bes  Durdifdmittsma^es  ber  Körperböbe 
unb  bas  5abenfcb,einigroeroen  bes  Bartwuebfes  ber* 
aujiebeu,  feinem  ,5weifel  unterliegen,  oafj  allmäblid; 
fid>  ein  amerifanifd^er  (Lyp  berausbilben  wirb,  ber 
bas  germaniferfe  Urbilb  als  Unterlage  bat,  auf  ber 
bann  ber  itutod)tbone  3nbianismus  bie  fd'jarfeu 
^Ifjeute  bes  geborenen  Hedites  eingraben  UMfb.  Das 
rübrt  jebod^  feineswegs  oon  einer  Heimifdniug 
wirflidj  amerifanifeben,  b.  li.  inbiauifdx'u  Blutes 
Iier ;  beim  mit  beu  Jnbianern,  bie  im  Horben  im 
2tnsfterben  begriffen  finb,  ift  ber  <£ingewanberte, 
r>ou  Jlusnabmen  abgefeben,  feine  Dermifdning  ein» 
gegangen,  bie  aud;  3iemlid)  prefär  ift,  weil  Uu= 
fruditbarfeit  eine  febr  bänfige  Crfcfjeinung  bei  einer 
europäifdisinbianifdieu  €Iie  ift.  Dafj  febodi  ber 
„amerifanifd|e  «Typ"  fd;ou  jefet  in  jtemtieb  merf- 
barer  Jlusbilbung  porbanben  ift,  leiert  uns  ein  Blicf 
in  bie  2l">i^blätter  ber  cerfdiiebenfteu  Stationen, 
bereu  geiebrter,  obne  Pölferfunbige  ;u  fein,  bem 
„Bruber  jouatbau"  faft  ftets  bie  oben  bemerften, 
aüerbings  bem  §roecfe  enifprecrjenb  farrifiert  per* 
gröberteu  <5üge  leiten.  —  UVldyn  Hut-,eu  biefe 
förperlicbeu  Umwanbluugen  für  bie  Betreffenben 
baben,  ob  fie  überliaupt  uou  Hufeeu  für  fie  finb, 
unb  ob  mau  bemgemäfj  bier  tellurifd]e  2tuslefe  im 
Sinne  Kircbboff  s  5U  fetjen  bat,  bas  ift  eine  anbere 
5rage.  jutereffant  an  fieb  ift  fd?on  bie  Eatfadje, 
üafc  ein  eZrbtcil  bas  (Sepräge,  bas  er  feinen  Ur 
einwobuern  aufjubrücfen  permod]te,  aud;  einer  gans 
frembeu,  faum  500  J,ai\ti  in  ibm  weilenbeu  Haffe 
5U  geben  Derfudft. 

2lb[tammung  uni>  Stamtncscttttütcfhing 
bes  mcn(ci?en. 

Bietet  fo  bie  gegenwärtige  UTenfdibeit  inter* 
effante  fiutwicFlungsprobleme  genug,  Probleme,  auf 
bereu  üöfung  wir  beim  Porbanbenfein  alles  ba.su 
nötigen  21Iaterials  einige  lioffnung  fet,eu  bürfeu, 
fo  tappt  bafür  bie  5orfd7img  binfid;tlid;  ber  Por 
gefcbidite  bes  Homo  sapiens=Statnmes  nodj  immer 
auf  bunfleu,  nur  bie  uub  &a  burd;  einen  fargen 
£icbtftral]l  getroffenen  pfaben.  Begleiten  wir  fie 
auf   einigen   Perfud]eu,   bas   Dunfel   ju    erbelleu ! 
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Über  bie  oureb,  ben  Heanbertalmenfcben  unb 
(pielleid;tt  ben  pit£|ecantf)ropus  aus  3apa  bärge 
(teilten  früheren  Cntoicclungsjhifeu  bes  CTtenfdfen 
gefd;Lvbtes  jurücF,  perfudn"  Dr.  2TZ.  Eisberg  in 
Sic  Jinftemts  unferer  Stammesgcfdjidjte  Ejinemju 
(eudjten.  *)  11%  bürfen  uvbl  annehmen,  baß  Mo 
ältefteu  menfdjlidjen  2lBmen  noef)  nichtig««  Hier! 
male  befeffen  haben  als  Mo  foffileu  HTenfdfen  pom 
Beaubertal,  aus  ber  Spvgrotte,  bes  Krapinanieser 
(affung  unb  als  bie  lliauftralier,  auf  bereu  pri« 
mitipe,  bem  Heanbertalmenfdjen  naljefteljenbe  ©r 
ganifation  nacb,  K  1  a  a  t  f  d)  anb  2U  a  c  n  a  m  a  r  a  ge» 
»iffe  beim  heutigen  Jluftraliet  fidj  fmoenbe  Eigen 
tümlidjfeiten  bimpcifen.  Z>ie  Hefte  ber  aujtralifdjen 
Bepölferung  geigen  ZTCerfmal«,  bie  ber  tierifdjen 
Dorfafjrenform  unferes  (Sefdjledites  näher  (leben 
als  irgenb  eine  anbere  HTenfdtenraffe. 

Soldje  Heftjuftänbe  alter  cZntroicftungs* 
ftufen,  bie  man  por  niebt  allju  langer  5°it  nod| 
für  OPillrur  bor  Hatur,  Spiele  bes  gufalfs  bielt, 
finb  5.  8.  bie  Donationen  ber  IPirbelfäule  unb 
ber  Hippen,  insbefonbere  bie  LX-rmebrung  ber  leb,» 
teren,  ferner  bas  auftreten  überzähliger  Sd;neibc= 
jäliue,  bas  Porhanbenfeiu  eines  britten  prämo* 
laren  ** )  nnb  bie  rolle  eZutipicflung  eines  pierteu 
Iliolar.iabues,  n>ie  überhaupt  bie  ftärt'ere  fintfal* 
hing  bes  (ßebiffes  bei  beit  2(nftralnegcrn.  §u 
foldyu  primitipen  HTerfmalen  jätjlt  and';  bie  2(us» 
prägung  bes  Sdnuclgfaltenreliefs  bei  ihnen,  äbnlid1 
bem,  wie  es  an  ben  binterften  ^liabljäbnen  bes 
Illeufdyn  oon  Krapiua  porbaubeu  ift,  bie  im  Der* 
bältnis  jur  Jlnnlänge  anberer  ZlTenfdfenraffen 
rclatip  bebeutenbe  Sänge  bes  Armes  bei  beu  Iluftra» 
ttern  unb  ILVbbas;  ferner  bie  breite  bes  groifcfjen« 
raumes  5ipifd;en  ben  beiben  Porberarmtnodyu,  bie 
abrpcid]eubc  Stellung  bes  ©berarmfopfes,  bie 
relatioe  fjäufigfeit  ber  platyfueinie,  b.  b.  ber  feit» 
lieben  Abplattung  bes  Schienbeines  nnb  äbnlidx- 
anbere  öZigentümlidifeiteu  im  Knochenbau,  (ßeroiffe 
Abipeidnmgeu  im  Bau  ber  IPirbelfäule,  iusbefonbere 
bie  geringereit  Ditncnfionen  ber  IDirbelförper, 
laffen  fid)  nacb,  prof.  Klaatfd;  nur  bannt  er» 
flären,  bafj  an  ber  inferioren  lüirbelfäulc  bie  nacb/ 
träglicben  (Einroirrungen  ber  aufredeten  Körper« 
haltung  fid)  weniger  ftart  geltenb  gemacht  haben 
als  bei  anberen  Haffen. 

£inc  Anfnüpfung  an  ben  llrjnftanb  ber  HTenfcb.» 
beit  ift  nad)  Klaatfd;  and)  gegeben,  wenn  mau 
tr>oblgeirölbten,  an  beutige  eZuropäerfdiäbel  eriu» 
nernben  (Scbirufapfeln,  rote  fie  bei  auftralifdfen 
IDilbcn  sietnlicb  liciiiftg  norfommen  follen,  begegnet 
in  Derbmbung  mit  geroiffen  nieberen  Sormen  bes 
Sd;äbclbad;cs,  iusbefonbere  mit  ber  mäd|tigen  <£nt= 
roicflung  ber  „Überaugeubrauenbögcn".  Der  Qort* 
jöhtälumrifj  fotdjer  „neaubcrtalMber"  Auftralier» 
fdiäbel  ftimmt  nad\  Klaatfd1  auffällig  mit  bem 
bes  pithefantbropus  überein  nnb  mau  erhält  beu 
iSiubrucf,  als  fei  auf  iSrunblage  ber  Sd]äbelba|'is 
bes  (enteren  ein  böberes  (ßeroölbe  aufgeführt.  Jus 
„präanbertaloib"    wäre   nad]    Klaatfd1    jeuer    ge= 


*)  ilrdito  für  Raffen*  unb  CScfclIfdi.  Biologie,  3.  3a¥'3- 
um"'.).  t)eft  {. 

**)  prämolarett  ftnb  bie  brei  erften  auf  ben  €rfjalju 
folgenben,  f*on  im  ITEilcfigebiB  oorl^aiibeiieii,  lltolarcn  bie 
erft  fpäter  auftretettben  oier  eäjteu  Bacfenjäl^iie. 


meinfame   Dorfabrensuftanb    aufjufaffen,   pon   bem 

aus  bie  fiutund'luug  bes  foffileu  Curopäerfdgäbels 
(Heaiibertel  Spy)  in  ber  einen,  bes  lnoborneu 
Jluftralierfd[äbels  in  bor  anderen  Hid|tung  ibreu 
Ausgang  genommen  bat.  T>ie  getrennte  oZutuncFluug 
oon  gemeinfamer  Bafis  aus  mürbe  aneb  bie  3t»ifcben 
ben  brei  £jauptraffen  bor  beutigen  HI«nfd^eit, 
beu  Hegroiben,  ZIXongoloiben  nnb  ItVifjeu,  befteben 
beu  Perfdnebeubeiteu  oerftänblid]  madjeu.  Die 
Übereiuftimiuuug  ber  oerfdnebeneu  Darietäten  ber 
(ßattung  „HTenfdf"  ift  ndmlidj,  une  pon  Slbadji, 
Bartels  u.  a.  nadjgetpiefen  tpurbe,  bod)  nidet 
fo  bebeutenb,  irie  man  bisber  aunebiueu  511  follen 
glaubte. 

Sefanntlid]  fohlt  beu  llntortieferu  aus  bem  älte= 
reu  Diluphtm  bor  für  ben  heutigen  Htenfdien  dfaraf» 
teriftifdfe  K  i  n  n  p  0  r  f  p  r  uu  g.  ^luf  ber  cBrunbtage 
einer  oingehenbeu  anatomifd^en  llnterfudnuig  bes 
llutertiefers  gelaugte  nor  inebrereu  3abren 
©.  lüaltboff  511  ber  :iunabme,  bafj  ber  Bau 
unb  bie  morphologifdy  (ßeftaltung  bes  llutertiefers 
bei  ber  heutigen  ilienfdibeit  in  iunigfter  Bejiebung 
jur  cEntwidlung  ber  artitulierteu  Sprache  ftebe. 
Hadjbem  aber  neuerbings  5-  tDeib«nreidj  unb 
~Z.  Üolbt  uadigeunefeu  baben,  baf;  bie  oon  Walt* 
hoff  511m  Stubium  bes  Kinnbaues  benütjten 
Höntgenbilber  bie  tatfädfücben  Perbältni|fe  nidH 
unebergeben,  ift  mau  pon  biefer  Anfidji  jurüdge=> 
t'ommen.  £s  ift  aber  nidjt  nur  bie  Unjulängltdifeit 
biefer  Höntgenaufnatjmen,  fönbern  aud?  nod)  eine 
Ansabl  anberer  cLatfadfen,  bie  ber  liXüfhofffdxm 
Einnahme  fid;  entgegenftelleu.  Xlad]  bem,  iras 
über  bas  HTitteiluugsr>ermögeu  ber  primateu  bis 
fetit  feftgeftellt  umrbe,  nuifj  es  als  fehr  unauibrfdv-in» 
lid;  beseidniet  lrerbeu,  baß  ein  Homo  alalus,  ein 
HTenfcb,  ohne  irgenb  roelcbes  Spradipermögen,  je* 
mals  eriftiert  bat.  Ti'w  britte  Stiriuoinbung  bes 
iSrofjbirnes,  bie  Broeafd^e  IPinbuug,  bie  |als 
„Spradjjentrum",  b.  b.  als  ©rgan  ber  Spradfe 
511  Ibetradjten  ift,  ireift  fdjon  beim  ©rang  nub 
Sdjimpartfe  eine  nidjt  unpeträd)tlid|e  (EntnjicHung 
auf,  unb  ift  aud)  beim  (Borilla  als  Heine,  aber  bod; 
beutlid}  fidjtbare  IPiubuug  311  erfennen.  IPeiter 
fehlt  es  nidft  an  Seobaditungen,  bie  barauf  bin» 
beuten,  bafj  unter  ben  Conen,  u>ie  fie  pon  Hlenfdjenfl 
äffen  bernorgobradn  tperben,  Kehl»,  jungen»  unb 
Lippenlaute  pertreten  finb.  Daß  auf  ber  21eaubertal= 
ftufe  ber  menfd}lid}en  £ntu>idtung  bas  Hlitteilungs» 
permögen  bereits  einen  geunffon  Cßrab  erreidjt 
batte,  trirb  aud;  baburd;  UJa^rfdfeinlid!  geinadit, 
bafj  in  [ber  Krapinaanfieblung  rotje  Steiugeräte, 
2tfdje  unb  iioljfohlenrefte,  alles  Jln.ieidyn  f^jialeu 
Sortfdjritts,  auftreten. 

Das  menfdjlidie  Kinn  ift  alfo  niefft  burd;  bie 
Jlusbilbung  bes  5predn>ermögens  ergeugt,  niebt  fo, 
baß  5um  JlffenFiefer  ber  Kinnporfprung  als  etwas 
ganj  Heues  Innjutrat,  foubern  ruelmebr  in  ber 
IPeife,  bafj  pon  bem  beim  altbilnnialeu  2Tüenfd)eu 
nodj  in  polier  2lusbebuung  unb  gloidnnäfjiger  lA.de 
porbanbonen  ,3ahnfortfati  bes  llutertiefers  ber 
obere  eleil  rubimentär  geworben  ift  unb  iusbefouber.- 
m  ber  Htdnung  Pon  porn  nad;  hinten  fid]  per 
fleinert  hat;  baburd)  tritt  natürlid]  bie  juiii  Ceil 
uod;  in  ihrem  urfprünglid)en  Umfang  erhaltene 
untere    partie    bes     Unterfiefers     in     ©ejtalt    bes 
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Kinnes  mebr  bjerpor,  als  bies  bei  ben  Riffen,  ben 
Ilntliropoiben  unö  ber  älteren  Ucenfdfenform  ber 
Sali  ift.  Die  Verringerung  ber  oberen  Dicfe  bes 
Unterkiefers  ift  eine  Solae  ber  23ücfbi(buiig  ber 
Sdmeibejäriuc,  namentlich,  ihrer  IPurjcllängc,  ge= 
roefen.  2tt>er  bie  Pcrfleiuerung  bes  Unterkiefer* 
gatjnranbes  roar  uid]t  bie  alleinige  Urfache  ber 
Kinnbilbung.  (Es  ift  pielmclu-,  roie  ü  o  l  b  t  mit  2?ed)t 
berporhebt,  bie  Jlusbilbung  ber  Kopfform  über» 
tjaupt  unb  namentlich,  biejenige  bes  porbcrenSdäbcl- 
abfdmittcs,  bie  ber  €ntftel]ung  bes  Kinnes  beim 
rojouton  ZHenfcrjen  ju  (Srnnbe  liegt. 


IPeit  tiefer,  ja  oiet  511  tief,  roie  manch,?,  Kritifer 
befyaupten,  greift  bei  Uuterfudning  bes  Urfprnngs 
bes  Uienf  djen  Dr.  C.  £j.  5  träfe  in  feinem  Por* 
trage  „§m  2lbftammung  bes  21Ienfcf|cn".  *)  2Xad\ 
ber  Darroinfcrjcn  Theorie  r>on  ber  <£ntftel]ung 
ber  2lrtcn  müßten  fieb,  fdilicfjlid;  bas  3^,  tote 
IPeismann  ben  3nbipibualitätenfeim  innerhalb 
ber  ,$elle  nennt,  unb  bie  Determinanten,  bie 
im  3°  eingcfd}loffencn,  ben  Ausbau  bes  3^  5um 
3nbioibuum  beipufeubcn  Kräfte  bes  gemeinfd]aft= 
lid)en  Urarmen  bei  Stffen  unb  Ulcnfcrfen  roieber* 
finben,  jcbod;  oermerjrt  burd}  äffifdje  bejrp.  menfefrp 
lictje  3ben  nnb  Determinanten  fpäteren  Urfprungs 
(fierje  3abjrb.  II,  S.  \72).  Scibe  Stammbäume 
jurücroerfolgenb,  muffen  wir  fcfjlicßlid]  auf  3»ei  ein» 
anber  fcfyr  älmlidte  J3rübcr  rommen,  t>on  benen 
ber  eine  ber  Uralm  fämtlidfer  UTenfd>cn,  ber  anbere 
ber  Uralm  fämtlicffer  2lffen  gerpefen  ift.  Der  Pater 
biefer  beiben  23rüber  aber  ift  ber  gemcinfcrraftlidic 


*)  3tls  i?rof*üre  crfrfyieiien   bei  $.  (EnFe,  Stuttgart 


Stammpatcr  ber  ilienfd^en  nnb  Jtffen.  itach, 
fjäcfet  ift  er  mehr  ZCffe  gercefen.  IPie  aber,  rcenn 
er  mebr  21 1  c  11  f eff  unb  weniger  2lffe  geroefen  ift? 
IPcuu  nidit  bie  Uicnfdxm  von  ben  2lffen,  fonbern 
Icfetere  con  ben  ZTTenfdjen  abftammten  ? 

Um  biefe  irage  511  beantworten,  fud?t  Strafe 
bie  Urform  ber  Säugetiere  überhaupt  511  rcfon= 
ftruieren,  bas  gemcinfdjaftlidy  Urib  ber  Säuger  511 
entbecren.  Diejenige  $orm,  bie  mit  biefem  Urib 
trofe  rociteftgerjenber  Neuerwerbungen  am  meiften 
übereinftimint,  ift  bie  ältefte  unb  bat  als  fold?e 
ben  Stamnwater  für  bie  jüngeren  Rennen  geliefert, 
fjurley  bat  bereits  barauf  rnngcicicfeu,  bafo  5tr>i* 
fdjen  allen  jefet  lebeuben,  fo  febr  pcrfd]icbenen 
Säugetieren  jabjllofe  Sroifcfjenfotmen  beftanben 
bähen  muffen,  rpcldie  fämtlidje  Übergänge  permit» 
telten.  Diefe  alle  muffen  fid)  gruppenweife  auf 
einfädle  Urformen  jurüdfüb.ren  laffeu,  aus  benen 
eine  Differenzierung  nad)  cerfd^iebenen  Kiditungcn 
b,in  erfolgt  ift.  «Einige  biefer  Sammelbilbuugeii  ober 
collective  types  Ejujrleys  finb  anfdjeinenb  nodi 
jefet  in  roenig  peräuberter  5orm  anzutreffen,  unb 
5U  itmen  gehört  nad]  ^uplev  ber  3gd/  h>«H 
beffen  tScbif;  eine  foldje  Sefdiaffenb.Mt  zeigt,  bafj 
fidj  aus  il^r  fämtlidic  anberen  Säugetiergebiffe  burd) 
Perfümmcrung  ober  ftärfere  Jlusbilbung  getriffer 
Lohngruppen  ableiten  [äffen.  2lud}  nod)  aus  einem 
anberen  ißrunbc  perbient  ber  ^\wl  ben  Hamen  einer 
„Satnmelbilbung" ;  beim  feine  Keimanlage,  befon» 
bers  bie  J3ilbung  ber  £il)üllen,  l|at  unter  allen 
Sängern  fo  .siemlid?  bie  einfadifteu  Perliältniffe. 
Das  Ilmnion,  ber  glatte,  bie  5rnd]t  umfcrjüegenb« 
Sad,  befielt  bei  ben  meiften  Säugetieren  aus  5roei 
sufammenroacrifenben  5*-iltcn,  rpäbjrenb  er  beim  3scl 
pon  Anfang  an  als  primäre  fjöble  porl^anben  ift. 

<£inc  anbere  Sammetbilbung  ift  bas  merrrofir* 
bige  unb  feltene  (5efpcnftertier  (Tarsius 
spectrum),  beffen  (Sebifj  ebenfo  indifferent  ift  roie 
bas  bes  jgelS.  Seine  £ianlage  befifet  5ir>ar  niebft 
bas  primäre  2tmnion,  aber  ein  anberes  befonberes 
illerfmal,  ben  primären  iiaftftiel,  eine  pon  Beginn 
an  Dortjanbene  unmittelbare  Perbinbuug  jrpiferfen 
2lTutter  unb  5nidjt,  bie  bei  allen  anberen  Säuge» 
tieren  piel  pertpidelter,  baraus  abgeleitete  Perliält* 
niffe  jeigt.  Jlufjer  ilarfius  befifeen  biefen  iiaftftiel 
nur  uodj  bie  primaten  unter  allen  Säugetieren. 

Sorgfältige  anatomifd^e  Unterfudmngen  ergaben 
bie  überrafd]enbe  «Tatfadie,  baf5  bie  £ianlage  bes 
Uienfcf[en  f  0  ip  o  I]  l  bas  primäre  21  m  n  i  o  n  als 
au d)  ben  primären  Iiaftftiel  befifet,  ebenfo 
gerpiffe  Affenarten,  fo  bafj  alfo  in  biefer  rjiufidjt 
21Ienfd)  unb  2lffe  bem  Urib  am  näcrjften  fteben 
unb  3U  ben  primitipften  unb  barum  älteften  J3ilbun» 
gen  im  gefamten  Säugetierreidf  jagten.  IPas  bie 
^äbne  betrifft,  fo  bat  ber  Ulenfdj  ein  ebenfo 
indifferentes  (ßebt§  roie  3ael  unb  (ßefpenftertier, 
roärjrenb  ber  2tffe  f ic£f  burd]  ftärfere  ^lusbilbuug 
ber  fiefjärme  metjr  bem  iiaubtiertvpus  genähert  b,at. 
Durcb,  Pereinigung  biefer  brei  primitipen  U!erf= 
male  nimmt  alfo  ber  illenfcbf  bie  einfad]fte  unb 
bamit  ältefte  Stufe  ber  Sammelbilbungen  unter  ben 
Säugetieren  ein.  2lls  tpeitere  primitipe  figenfdfaft, 
bie  bem  UTenfcrjen  insbefonbere  eigen  wäre,  füfyrt 
Dr.  Strafe  bie  33ilbung  ber  fjänbe  an,  bie  bis 
auf  bie  Jlmpbjbien  3nrüd3ufül)ren  ift. 
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,,lVk  liaben  fomit  in  ben  ^äfyten,  ben  Ejänben, 
ber  Ilnmioiibilbung  unb  bem  fjaftftiel  eine  Heifye 
oon  fdnr>enriegenbeu  tSrünben,  bie  r>ermuten  (äffen, 
bcifj  liiert  nur  bie  2tffcn,  fonbern  aud?  fämtlid;e 
jefet  lebenbe  Säugetier«  jüngerer  Jtbfunft  finb  als 
bor  atenfdf. 

„Von  allen  Säugetieren  babeu  aber  allerdings 
oic  Ztffen  am  längften  mit  ber  fntwieflung  cos 
Jllcnfdjen  gleichen  Schritt  gebalten  unb  fid?  am 
fpäteften   oon  iljm   entfernt. 

„Wenn  aber  bor  21Tenfdj  bas  ältefte  Säugetier 
geroefen  ift,  fo  bat  er  auch,  bie  längfte  <5eit  jur 
Derfügung  gebabt,  um  fid)  in  an» 
berer  Ejinficbt  jum  r>ollFommeuften 
aller  Säugetiere  511  eutirucFeln ;  auf 
(Srunb  biefer  CLbeorie  fönnen  roir 
baber  $u>ar  bie  forperlidyu  unb 
geiftigen  £igenfd]aften  ber  «Eiere  auf 
bie  be*  illenfdyn,  uid't  aber  umge» 
fetjrt  jurüdfübreu.  Zilie  (Eiere  äbiuin 
bem  ZTTenfcfjen  in  biefer  ober  jener 
^injidit, ber ilTenfcfi  felbjt  aber  tonn 
nid^t  biefen  abgeleiteten  formen, 
fonbern  nur  feinen  eigenen  Dorf arnren 
äbnlid?   feben." 

IV  i  c  a  b  e  r  b  a  b  e  n  n  u  n  b  i  e  f  c 
Dorf  a  l]  r  e  n   a  n  s  g  e  f  e  b  e  n  ? 

Um  ibr  Silb  511  refouftruiereu, 
benütjt  Dr.  Stratj  brei  Seroeisjhicfe : 
erftens  bas  Ejädetfdie  biogene» 
tifdje  <Srunbgcf et,,  nad]  bem  bie 
(Entoidtung  besjnbimbnums  ((Dnto» 
genefe)  eine  oerfürjte  iüiebergabe 
ber  (gntroicHung  ber  2trt  (pi\\-lc> 
genefe )  ift ;  jroeitens  bie  rnbimeutären 
Ü)rgane,  bie  Hüdbilbungen  unb  Hüd» 
fd)läge  ber  beutigen  21Ienfd?beit  in 
Trübere  formen,  unb  brittens  bie 
Hberrefte  ber  (ruberen  ZlTenfcrjen  unb 
bereu  (Eätigteit.  I^as  (Ergebnis  ber 
iluterfuduing  ift,  bafj  bas  Urib  bes 
ZTTenfdjen  unb  ber  Säugetiere  über» 
kniff  bie  folgenbeu  £igenfdjaften 
gerjabt   babeu  muß: 

Dier  gleidjtange,  in  fjäube  ans* 
(aufenbe  «Sliebmafjen,  einen  für» 
jen,  runblidjen  Sd-roans,  fpitje,  be» 
toeglidje,  nierjt  attju  lauge  ©tjren,  einen  rorftebenbeu 
ZTlunb  mit  ftumpfer  Sdmause  (roegen  ber  ftärfereu 
Sejabtrung),  niele  Prüfte  unb  faft  naefte  ober  fpär* 
lidj  bebaarte  Ejant.  <£s  gebar  8  bis  \6  3unge 
jjugleicrj  unb  nälirte  fid;  ausfd^liejjlicb  von  pftanjen. 

2n  feinem  ilußern  muß  es  ein  Hlittetbing  5i»i= 
[ctjen  2Tiold?  unb  ITTaus  geu?efen  fein,  über  feine 
tSröße  läßt  fid)  md-;ts  (ßeroiffes  ausfagen. 

Jlus  äbulidieu  naeften  ffioldmiäufen  muffen  bie 
Stammoäter  fämtlicber  böbereu  Säugetiere  burd? 
Derfümmeraug  ber  einen  unb  cinfeitige  2lusbilbung 
ber  anbereu  CLeile  berforgegangeu  fein,  Hrfprüng» 
lief)  faum  ooneinanber  5U  unterfdieiben,  entfernten 
fic  fidj  immer  mebr  ttadj  ber  einmal  eingefdjfagenen 
Hidjtung  bin. 

IDie  nun  bie  mcnfdilidy  Silbuug,  bie  eigentüm» 
[idfjie   unb   glücflidifte    Derbinbung   primitioer   unb 
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liod^iusgebilbeter  £igeufd\ifteu,  aus  ber  ZlToIaV 
maus  fidf  entiricfelt,  tr>irb  oon  X)r.  Strat?  ein 
gebenber  bargeftellt.  ZTtillionen  oon  jabreu  mögen 
bie  ZTfoldnnäufe  fdjeinbar  gauj  gleidnr>ertig  mit 
einanber  gelebt  babeu,  olnrobl  fdvn  erfte  (5ruppen 
für  bie  perfdnebeuartigen  jortentroicflungen  fid)  ge 
bilbet  liatten.  5ür  bie  eiufeitige  lUeitereutuneflung 
bes  2TTenfdjen  ift  nun  bas  tr>icb,tigfte  ZTToment  bie 
mächtige  Jlusbilbuug  bes  ORebirues  unb 
in  3t»eiter  Einie  ber  aufred]te  (Saug.  tef,- 
terer  ift  nadj  S  d1  w  a  l  6  e  aus  ftatifd^en  (ßrünben 
ber  modrigen  (SebirueutuneFlung  oorausgegangen 
unb  bat  biefe  erft  nadjträglicb  oer 
anlagt,  une  er  and1  bie  2lrme  für 
eine  grofje  §af\l  neuer  Derriditun» 
gen  freimad^te.  lam  ift  aber  bie 
erfte  Dorbebingung  aufredeten  ißebens 
bie  Stred'ung  bes  Humpfes  gegen 
bie  (Pberfdx-uFel,  unb  biefe  irirb 
burd]  bie  (Sefäfjmusfeln  veranlagt. 
2lls  ältefte  .öirifdH'uftnfe  oon 
Urib  unb  2Henfd)  baben  rrir  bes» 
balb  eine  ZUotcr/maus  aiiäufebeu,  bie 
eniroeber  einen  größeren  Kopf  ober 
ein  ftärferes  (Sefäfj  als  ibre  2lrt= 
genoffen  gebabt  bat,  unb  als  fer= 
uere,  ficfjer  feftgeftellte  groifebenftufe 
tritt  bie  aufredet  gebeube 
ITi  0  l  di  m  a  u  s  mit  ft  ä  r  t  e  r  e  m 
($5  e  f  ä  ß  unb  g  r  ö  fj  e  r  e  m  (S  e  b  i  r  n* 
f  cb  ä  b  e  l  a  u  f. 

IDeitere  lim  unb  ^ortbilbun* 
gen  ergaben  bann  ein  auf  jreei 
Seinen  g  e  Ii  e n b  e s ,  f  d]  1»  anj- 
l  0  f  e  s  cS  e  f  d]  5  p  f  mit  n  0  d]  g  r  ö- 
§erem  Kopfe  11  nb  mit  oier, 
fpäter  jroei  Prüften  an  ber 
oberen   rorberen  Rumpfflädie. 

Jlud;  jablreid^e  Zierformen  ba» 
Ben  bie  eiufeitige  Hidftung  nadj  bem 
aufredjten  (Sänge  unb  ber  über» 
roiegenben  iSebirneutir'id'lung  einge» 
fd-lageu,  5.  i3.  bie  Säten  unb 
bie  Ztffen.  Sei  erfteren  aber  roar 
offenbar  bie  eiufeitige  fintroidtung 
jum  Haubtier  fdjon  fo  roeit  oor» 
gefdu-itten,  bafj  bie  fpätere  2ln= 
paffung  an  ben  aufrecrjten  (Sang  md)t  mebr  ju 
menfd;enäbnlidier  Silbung  fübren  tonnte,  beim 
Sffen  mad]ten  bie  bem  Klettern  ftärfer  angepaßten 
iSliebmafjeu,  bas  bem  Haufetiergebifj  fidj  uäberube 
(Sebifj  bie  HIenfd{roerbung  unmoglid}. 

Sogar  Spuren  feiner  2lioldnuaus  glaubt  Strati 
entbed't  ju  babeu.  T>a  bie  Koblenformation  uod; 
feine  Saugetierrefte  jcigt,  fo  liegt  es  nabe,  ben 
Säugerabnen  jroifdfen  biefe  Formation  unb  bie 
Crias,  alfo  in  bas  perm  3U  rerlegeu.  liier  finben 
fid)  bie  berannten  ijaubtier»  ober  Zbirotberium 
fäbrten,  unb  fo  bält  uufer  .\orfdvr  es  für  möglicb,  bafa 
bie  ibirotberieu  mit  ben  nXoIdfmäufen  ibentifd)  finb. 
„IDeuu  mau's  fo  bort,  mödn's  teibtid]  fdx-ineu" 
—  unb  wenn  roir's  abroarten,  erleben  roh:  rielleid': 
audf  nod]  bie  Jluferftebung  ber  Jlioldnnaus  aus 
irgenb   einer  geologifdyu   Sdjidjt;    roer  ireif;! 
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l ebenerätfel  tm  Pflanzenreich 

(Botanif.) 
Saftarbbilbung  unb  Pererbung.  *  (Ernährung  unb  Degeneration.  *  JSliitc  mib  .frudjt. 


Baftaröbtlbung  unb  Dcrerbuttg. 

"S^^Vas  problcm  ber  Dercrbung  l]arrt  nod]  im= 
Ijj^l  mer  feiner  oollftänbigen  £öfung.  Die  Tat» 
^Jfc^  fad]e,  bafj  bie  Organismen  Zladjfommen 
heroorbringen,  bie  ihnen  in  roeitgehenbem  ZHafee 
gleichen,  brängt  fd]on  feit  3ar;rl]unberten  3a  ber 
irage,  in  ir>eld]er  IDeife  bie  Übertragung  ber  «Eigen* 
fdjaften  ber  Elternroefen  auf  bie  Kinber  ftattfinbe. 
3n  ber  befrud)tcten  pflanzen»  ober  Ticrei3ellc  finb 
biefe  Eigenfchaftcn  yxnädfft  als  21  n lagen  oorban» 
ben;  biefe,  nid]t  bie  Uierfmale  bes  (Organismus, 
werben  oererbt.  Die  2lnlagen  3iel]en  nad]  einem 
(Sleid]nis  2"tägetis  in  jeber  (Scncration  unb  in 
jebem  3n°ir>ibuum  ein  neues  Kleib  an,  bas  fie  fid] 
fclber  geftalten. 

JDie  biefe  Einlagen  pon  einer  (Seueration  auf 
bie  anbere  übertragen  werben,  unb  roas  fid]  baraus 
über  bie  2Tatur  ber  Einlagen  felbft  ergibt,  ift  jum 
Teil  burd]  (Experimente  gefetmiäfjig  fcftgeftellt  wor» 
ben.  Selbft  bei  oerhältnismäfjig  einfaerjen  ©rganis» 
men  finb  biefe  beiben  Probleme  nod]  febr  rerroicFclt. 
Vor  ungefähr  \50  3ahren  ftclltc  Kölreuter  ben 
elften  pflanjenbaftarb  l]er,  inbem  er  3wei  Strien  bes 
Rabats  (Nicotiana  rustica  unb  paniculata) 
freujte.  Diefer  „erfte  botanifcfye  2T(aulefel"  tjielt  in 
feinen  ZUerfmalen  genau  bie  ZTTittc  jwifdjen  feinen 
beiben  Stammeltern  unb  liefj  fid],  je  nacrjbcm  bie 
starben  mit  bem  pollen  ber  einen  ober  ber  anberen 
Stammart  belegt  würben,  nad]  brei  (Senerationen 
in  bie  eine  ober  bie  anbere  Stammpflauje  3urücffül]» 
reu.  Kölreuters  (Experimente  unb  bie  oieler 
nad]folgcnber  23otanifer  fd]ienen  ju  ber  Erfennt» 
nis  ju  führen,  bafj  fid]  für  bie  2trt  unb  IDcife,  wie 
bie  JTIcrfmate  ber  Eltern  bei  ben  2"tad]fommen  auf» 
treten,  überhaupt  leine  ejaften  (Sefetje  aufftellen 
laffen.  Erft  in  ben  legten  3at]r3elniten  ift  ein  21n» 
fang  ba5u  gemacht,  unb  wir  fennen  jetjt  einige  Der* 
erbungsgefetje,  bie  uns  in  3ab,lreid]en  gälten  eine 
Dorausfagung  beffen,  was  aus  einer  beftimmten 
Befruchtung   bieroorgclien   wirb,   ermöglichen. 

Die  pflansen  eignen  fid]  3ur  Dornabme  berarti» 
ger  Derfuche  in  hohem  (Srabe,  unb  es  ift  anymik" 
men,  bafj  bie  hier  aufgefunbenen  (Sefetje  im  allgc» 
meinen  aud]  für  bie  Tierwelt  gültig  fein  werben, 
fjier  wie  bort  finben  wir  ja  bie  ^äbjgFeit  bes 
Dariiercns,  bie  Eatfadje,  bafj  bie  2tad)fommen  bes> 
felben  Elternpaares,  felbft  bei  weügehenber  2"ll]n» 
lid]feit,  einanber  nie  oöllig  glcid]cu.  2lud]  bie  Ur» 
fadjen  foldier  Donationen  fd]einen  bie  gleichen  ju 
fein,  unb  swar  fd]eiut  es  fid)  3umeift  um  bas  2luf» 
treten  roirflid]  neuer  Eigcnfd]aften,  fogenannter  211  u» 
tationen,  bei  einjelnen  3nöiDiöuen  3U  banbcln, 
bie  bann  erblid]  finb,  roie  be  Dries  naeffgewiefen 
bat.  ©b  aud]  äufjere  Einflüffe,  namentlich.  fold]e 
in  ber  atlcrfrül]cften  3ua«n^/  2lbänberungen  erbli» 
erjer   2ftatur   I^crbeifül]ren    lönnen,    bleibt   nad?  wie 


oor  fraglich,.  Ein  Untcrfcbjeb  srcifdien  Eier  unb 
pflanse  3cigt  fidj  barin,  bafj  bie  23aftarbierung, 
b.  tj.  bie  Bereinigung  non  iSefd^teditssellen  r>erfcb(te* 
bener  2Jrten,  in  ber  Cierroelt  weit  feltener  3ur  Ent= 
ftebjung  fortpflansungsfäliiger  neuer  21rten  fübjrt  als 
bei  oen  pflansen.  le^tere  finb  fogar  im  ftanbe, 
bureb  blofje  2T(ifcb,ung  pon  5äften  ausgeroad^fener 
pflanzen  23aftarbe  l^erporsubringen.  &s  finb  bies 
bie  fogenannten  pf ropf l; ybr iben,  bie  aus  ber 
Pereinigung  sroetcr  2lrten  berfelben  (Sattung  burdj 
pfropfen  rjeroorgeljen.  Unter  ibmen  I^at  ber  (Selb* 
regenbaftarb  (Cytisus  Adami),  ber  bie  Eigen* 
fdjaften  bes  gemeinen  (Solbregens  unb  bes  purpur* 
blutigen  Cytisus  purpureus  nebeneinander  an 
bemfelben  Straucbje  seigt,  bie  2lufmerffamfeit  ber 
23otanifer  feit  langer  Seit  in  []ol]em  (Srabe  erregt. 

prof.  Kern  er,  einer  ber  tjauptoertreter  ber 
2lnficb,t,  bafj  neue,  beftänbige  2(rtcn  bureb/  smeiartige 
Kreujung  (23aftarbierung)  entfte^en  !önnen,  be» 
fcfjreibt  biefe   pfropfb;Yfrrioert   folgenbermagen  *) : 

„2Tfan  fann  fieb;  in  ber  (Tat  niefft  leidet  etroas 
Seltfameres  benfen  als  einen  Stocf  biefes  §Yt'lus- 
Die  meiften  23lüten  besfclben  ftellcn  einen  2TTittel= 
fcbilag  bar,  beffen  Keld^e  roeber  fo  feibenl^aarig  roie 
jene  bes  Cytisus  Laburnum  (gemeinen  (Solb= 
regens),  nod]  fo  fabjl  unb  glatt  roie  jene  bes  Cyti- 
sus purpureus  finb,  unb  bereu  23lumenrronen  eine 
aus  bem  purpur  bes  C.  purpureus  unb  bem  (Selb 
bes  C.  Laburnum  rjeroorgegangenc  fcbmufcig 
rofenrote  5arbc  befitjen.  2lber  an  manchen  231üten» 
trauben  finben  fid]  jroifcbjen  ben  fdnnufcig  rofen» 
roten  231üten  aud]  einselne  231üten  mit  feibenbfaari» 
gern  Keld]  unb  ben  gelben  231umenfronen  bes  Cyti- 
sus Laburnum,  unb,  roas  bas  merfroürbigfte  ift, 
einzelne  23lüten,  roelcb,e  3ur  fjälfte  bem  C.  pur- 
pureus, sur  fjälfte  bem  C.  Laburnum,  ober  ir» 
ein  Drittel  ber  Blumenblätter  bem  C.  purpureus, 
jroei  Drittel  bem  C.  Laburnum  angehören.  3a^ 
nod)  mebjr.  21us  bemfelben  Stocfe,  beffen  Blüten* 
trauben  ber  ZTTebjrsal]!  nad)  einen  genauen  21Iittel* 
fd]lag  5U5ifd)en  ben  beiben  2lrten  barftellen  unb 
mehrere  3ah,re  nur  mit  folchen  Blüten  in  Erfchei* 
nung  treten,  entroicfcln  fid]  in  einem  folgenben 
3at]re  ganj  unoermutet  «groeige,  roclche  nur  Trau» 
ben  pon  C.  Laburnum,  unb  fold^e,  roelche  nur 
reine  Blüten  bes  C.  purpureus  tragen.  Xlad}  2ln= 
gäbe  5d]nittfpal]ns  rourbe  biefer  feltfame  §yü^ 
fus  in  Dirry  bei  paris  oon  bem  pflanjenjüchter 
2lbam  burd]  ©fulieren  einer  Knofpc  bes  C.  pur- 
pureus auf  einen  StocF  bas  C.  Laburnum  511  ftanbe 
gebrad]t." 

IPenn  man  bebenft,  bafo  geroölfttlich  ber  Sprofj, 
ber  fid]  aus  einem  eingepfropften  2luge  entroicfelt, 
bie  Unterlage  benüfct  roie  ein  5d]tnarofeer  feine 
Iüirtspflan3e,  b.   bj.   aus  ber   Unterlage  ben   rotjen 


*)  pflarijenleben,  2.  2JufI.,  33b.  2,  5.  5(3. 
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2tab;rungsfaft  besiefjt  unb  „in  feiner  ILVife",  b.  fj. 
wie  ben  fonft  mittels  eigener  ZDurjetn  aufgenom» 
tnenen  benüfct,  fo  muß  ba?  Perioden  biefes  pfropf* 
[jybriben  fonberbar  genug  erfdjeinen.  ITian  tjat 
bestjalb  neuerbings  aueb  behauptet,  bafj  Cytisus 
Adami  gar  fein  pfropfbybribe  fei,  fonbern  ge» 
iivhulidyr  Kreuzung  ber  beiben  Stammarten  mit» 
tels   pollens   feine    i£ntfteliung    perbanfe. 

Sorgfältige  anatomifd^e  Unterfudmngeu  biefes 
nierfipurbigeu  2T!ifd}lings  r>on  feiten  J5.  £  a  u* 
berts*)  tjaben  511  febr  intereffanten  i£rgebniffeu 
gefübrt.  Danad?  fann  auf  bem  Cytisus  Adami 
ber  Hücffditag  in  bie  reine  C.  purpureus*5ortn 
nur  burd}  fogenannte  Knofpenpariatiou  aus  einem 
Kurjtrieb  bes  erftereu  berporgeben.  @n  allmälili* 
d}er  Übergang  aus  bem  anatomifdieu  23au  ber 
einen  in  ben  ber  anberen  2lrt  lief;  fidi  nid]t  btobad\> 
ten,  rielmctjr  trat  innen  bie  2lbgreu5ung  3a>ifd]en 
beiben  genau  fo  beutlid]  lierpor  tote  an  ber  2tufjen* 
feite  ber  gtpeige.  <f  benfo  uupermittelt  ift  ber  Über* 
gang  jroifdjen  ben  C.  Adami*2"lften  unb  ben  aus  ibuen 
berporgel]enben  gelbblübcnben  C.  Laburnum* 
gtpeigen.  2lud]  biefe  muffen  als  bas  probuft  einer 
Knofpenpariatiou  aus  bem  Saftarb  berporaegangen 
fein. 

€in.  anberer  23otanifer,  Ejert  Seyerincf,  bat 
feftgeftellt,  bafj  bie  J^ücffd^läge  pon  Cytisus  Adami 
nierjt  feiten  aus  „fd]lafenben  2lugen"  fyerpor* 
gefjen.  3n^cm  er  burd}  ftarfes  gurücffdmeiben  bes 
23aftarbs  an  ben  normalen  gweigen  piele  folcrjer 
Knofpen  3um  austreiben  3tpang,  erhielt  er  iab\U 
reid]e  2?ücffcr|täge.  3n  einigen  fällen  seigten  aber 
bie  Knofpen  burd]  bie  23ef|aarung  ibrer  Schuppen 
bie  2"catur  ber  im  früliliug  auftreteuben  Laburnum* 
<5tpeige  porber  an.  3"  feltenereu  fällen  befafj  bie 
eine  £ängsl]älfte  einer  Knofpe  Adami-,  bie  an* 
bere  Laburnum*Scbuppen.  Dann  entipicfelte  fieb, 
ein  gtpeig,  ber  feiner  gansen  Cänge  nacb,  aus  ben 
burd}  eine  (Sreivölinie  getrennten  beiben  Komponen* 
ten  beftanb,  aus  einer  Laburnum*  unb  einer 
Adami*f}älfte.  3m  allgemeinen  lief  in  einem  fol* 
d]en  „gemifdjteu  gipeige"  bie  (Srenje  3t»ifd}en  bei* 
t>cn  Seftanbteilen  neben  ben  23lattem  porbei.  Docb 
fam  es  aud}  por,  bafj  fie  mitten  bureb,  ein  23latt 
ging,  unb  ein  foldjes  „gemifdjtes  23latt"  pflegte  aud} 
„gemifd}tc  2ld}felfnofpen"  3U  tragen.  X>iefe  21iifd]* 
formen  laffen  barauf  fdiliefjen,  bafj  bie  ben  2\ücf* 
fd}lag  bebingenbe  Dariation  tjier  nicfjt  in  einer  ein* 
Seinen,  fonbern  in  mehreren  nebeneinanber  liegen» 
i>en  gellen  aufgetreten  ift. 

Diefe  23eobad]tungen,  bie  5unäd}ft  oielfadi  be* 
jweifelt  rpurben,  fanben  eine  23eftätigung  in  ben 
pfropf baftarben  pon  23ronpaur,  über  bie 
5-    Itoll    jüngft    eingelicnb    berid;tet    bat.**) 

<£s  entftanben  in  biefem  ^alle  fogar  mehrere  per- 
fcbjebcn  geftaltete  pfropfbaftarbe  aus  ber  Dereini* 
gung  5tpeier  nal}c  pertpanbter  2lrtcn,  bor  gemeinen 
ZTTifpcl  (Mespilus  germanica)  unb  bes  eingriffen» 
gen  IDeifjborns  (Mespilus  ober  Crataegus  mono- 
gyna).  3m  Darbarfd]en  (Sorten  ju  23ronpaur 
bei  21Tetj  ftebt  ein  bunbertjäbriger  IlTifpelbaum, 
beffen  Krone  auf  einen  JDeifjboruftamm  perebelt  ift. 

*)  ZTaturm.  Hmibfdj.,   (7.  3af}r9v  23r.  8. 
**J  Siöungsber.  öer  Zlieöenheiii.  C5efeII|'dj.  fürltatnr 
unb  ßeilfunbe  3U  Sonn,  t905. 


23eibe  SYiubiouteu  (»"ebeusgefälirten)  finb  reine  2tr* 
ten,  nid]t,  toie  ipoI]1  behauptet  tporben  ift,  fdptt 
felbft  Saftarbe,  in  »eldfem  Solle  bte  futftebung  pon 
Baftarben  an  ib;uen  erflärlid^er  wäre.  Unmittelbar 
unter  bem  Pfröpfling,  aus  ber  Perbinbungsftelle 
pon  €belreis  unb  Unterlage,  bradyu  bid)t  neben- 
einanber jirei  Sfldjen  Ejeroor,  bie  jmei  Derfdiiebene 
Stpifdienformen  pon  lüeifjboru  unb  UTifpel  bar* 
(teilten.  Der  erfte  gtfeig,  ber  bünbigen  öeseidj* 
nung  falber  rursuieg  „5orm  Darbari"  genannt, 
nähert  fid)  mel]r  bem  ^5efamtausfebeu  bor  ilTifpel, 
ber  jroeite,  „5onn  3ules  b'2tsnieres"  gleidjt  mel]r 
bem  iüeifjbom.  Da.iu  gefeilte  fidi  ebenfalls  an 
ber  pfropfftclle,  aber  auf  ber  gegenüberliegenben 
Seite,  ein  britter  g^^ig/  öer  sunädift  pon  geroölm* 
lid^eu  lüeifjbornstpeigen  faum  511  unterfd]eiben  xoat, 
fpäter  aber  in  eine  ber  5°rm  3ulcs  b'2lsuieres  fel^r 
äl]nlicb,e  Sovm  überging.  €r  unterfd^ieb  fid;  pon 
teuerer  nur  burd)  frühere  Slütejeit  unb  pöllige 
llufrud^tbarfeit.  2"Coll  bejeictjnet  biefe  5orm  als 
„3ouini". 

3XIIe  brei  formen  finb,  ba  in  ilmen  bie  2Herf* 
male  ber  beiben  €rscuger,  unb  3u>ar  in  perfd;iebe= 
nem  Perb,ältnis  gemifdit,  erfcr;einen,  typifd>e  ~8a= 
ftarbe,  bie  mit  ben  bisher  befannten,  auf  gefeb.lecb.t» 
lidiem  lüege  burd?  23cftäubuug  entftanbenen  23a» 
ftarben  pou  2lüfpel  unb  Züeijjbom  nid;t  überein* 
ftimmen.  Sie  scigten  nun  im  weiteren  Perlaufe  il^rer 
fintuiicflung  mandierlei  2lbfonberlid]feiteu.  Der 
Darbari5o>eig  brad^te  im  3ab,re  (889  einen  gan3 
typifdien  2Tiifpeltrieb  fyerpor,  uxibrenb  ein  anberer 
in  bemfelben  Jaitte  entwicfelter  furjer  §weiq  fid? 
bei  etwa  \0  Zentimeter  £änge  teilte  unb  an  ber 
einen  £?älfte  2liifpel*,  an  ber  anberen  Seite  reine 
U?ei§bornblüten  trug.  2lud?  bie  Stämmcrjen  pon 
3ules  b'2lsnieres  unb  Darbari,  bie  man  burd^  Der» 
eblung  biefer  formen  auf  ben  UPurjelbals  oon  ein* 
griffeligem  lüeifjborn  getponnen  l?atte,  seigten 
2\ücffd>Iäge.  2lls  befoubers  mertoürbig  ift  3U  er* 
ipäl]nen,  bafj  ein  fünfjähriges  Darbariftämmdjen 
einen  üppigen  (Trieb  ber  5°rm  3ides  b'2lsnieres 
lierporbracbte. 

festere  $ovm  unb  Darbari,  nid?t  aber  bie  pöl* 
lig  fterile  3°uini,  fe^eu  5rüd?te  an,  bie  edjten 
23aftarbd?arafter  tragen.  Die  pon  Darbari  baben 
nodj  feinen  feimfäljigeu  Samen  gebracht,  bagegen 
feimten  pou  ettpa  \00  ausgefäten  Samen  bes  2lsnie* 
res  brei,  bereit  Keitnpflan3en  bis  311m  2Tiai  J(905 
t»ie  reine  IDeifjbornpflansen  ausfallen. 

Die  €ntftel?ung  edjter  pfropfbaftarbe,  bie  im 
iiinbticfe  auf  bie  porfteljenben  5älle  praftifdj  ge* 
löft  erfebeint,  läßt  fid]  auf  (Srunb  ber  neueren  Unter* 
fuduingen  über  bie  lUauberungen  unb  Perfdimeljun* 
gen  ber  gellferne  teiboeife  audj  tbeoretifeb.  er* 
Hären.  21Iand]e  Umftänbe  bleiben  allerbings  por* 
berl]aub  nod?  unerflärlid],  5.  23.  bie  allmäbjidie 
Unupanbluug  ber  $otm  3oui»<  aus  einer  bem  IPeifj» 
born  gleidienben  in  eine  ber  3ule5  b'2lsnieres 
ät]ulid]cu,  bie  bei  gefdjleditlid)  entftanbenen  23aftar* 
ben  nid^ts  fintfprecfjeubes  finbet,  ober  bie  l]ödift 
merfa'ürbige  <£ntftelmng  eines  23aftarbes  aus  einem 
anberen  Qules  b'2lsuieres  aus  Darbari). 

(5el]en  u?ir  au  ber  l]anb  einer  2lrbeit  prof. 
<£.   £orrens'   „Über  Dererbungsgefefce" *)  näfjer 

*)  8rofd|üre,  Berlin,  Dcdag  Bornträger,  (905. 
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auf  bic  Betrachtung  ber  pou  bem  2luguftinerpater 
iSregor  211  c  n  b  e  1  5U  Brunn  f d]on  \866  peröf  f  ent« 
lichten,  bamals  aber  gar  nidjt  beachteten  unb  erfi 
neucrbings  wicber  lierporgesogeucn  ober  rcieber  ent» 
becFtcn  iSefeftc  ber  Pererbung  ein !  prof.  <£  o  r r  e  n  s 
be.seidmet  hier  entgegen  bem  fonftigen  Sprad]» 
gebraud]e  jebe  Bereinigung  3»  ei  er  Keim« 
Seilen,  b  i  e  11  i  d}  t  b  i  e  g  t  e i cfye n  e  r  b  1  i  d1  e  u 
Einlagen  befifcen,  als  Saftarb icrung;  alfo, 
ba    bic    Eltern    tDorj!    immer    eine    2lnsahl    erblich, 


JfummiMtm. 
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SaftarbbUbung  jujtfdjcTi  Urtica  pilulifer 
Urtica  Dodartii. 


fixierter  Unterfdjiebe  seigen,  ift  and]  jebe  gefcb,lecf)t= 
lidie  5°rtpftansung  uadi  itjtn  faftifd]  wol]l  ftets  eine 
Baftarbicrung.  Vdas  roir  jurjett  von  ber  Übertrat 
gung  ber  elterlichen  ZTCerfmale  wiffen,  beruht  auf 
bem,  was  uns  fotcfye  Baftarbe  3wifd)eu  auffällig  cer» 
fdnebeucn  Eltern  lehren. 

ZlTenbel  fteüte  feine  L">crfud>c  im  (Barten  bes 
Königinncnfloftcrs  311  Brunn  suerft  mit  (£rbfeuforteu 
an,  bann  mit  anberen  pflanseu,  von  benen  Diele 
eine  Betätigung  bes  bei  ben  Erbfcn  (Befundenen 
gaben,  wäb/renb  anbere,  cor  allem  bie  fiabidits* 
trauter,  ein  abweidynbes  Derbalteu  jeigten.  Bei 
beu  IVrfncbjen  mit  Erbfen  uuterfdneben  fiefj  bie 
filtern  ber  Baftarbe  in  ber  $arbe  ber  Blüten 
(weift  ober  rot),  in  ber  5arbe  ber  Keime  (grün 
ober  gelb),  in  ber  5<*rbe  ber  Samen  fäkale,  in 
ber  Befd\iffenl)eit  ber  S  r  ü  d]  t  e,  in  ber  Cänge 
ber  gaiijeu  pflanze  uftD.  Jeber  biefer  punft: 
mürbe  befoubers  ftnbiert. 


IPurbc  ein  Baftarb  bjergeftellt,  beffeu  (Eltern 
fid}  nur  in  einem  punfte  untcrfdjieben,  fo  Famen 
5roci  21(erfmale  in  5rage,  pou  jebem  Elter  eins, 
3.  B.  rote  Blüten  —  weifte  Blüten,  bie  ein  2U  e  r  h 
malpaar  bilben.  Hntcrfeb.ieben  fiebf  bie  Eltern 
in  50» ei  punften,  fo  famen  r>ier  ZTTerrmale  in 
Betrad^t,  bic  5» ei  paare  bilbeteu,  uftr>.  21Ienbcl 
fanb  nun  bei  feinen  üerfud)en,  baf,-  in  jebe  in 
21Tcr F matpaarc  bas  CTTerfmal  bes  einen 
E 1 1 e r s  boii  bem  b e 5  anberen  beim  23a* 
ftarb  perbeeft  wirb,  unb  swar  pollfoiutncu  ober 
faft  gau5,  fo  bafj  3.  B.  ber  Baftarb  swifd^en  einer 
rotblüf)cnben  unb  einer  weiftblübenben  (Erbfe  rot 
blüht  unb  pon  bem  einen  Elter,  bem  rotblülicnben, 
feinem  21usfeh|cn  nach,  nidtf  unterfd)ieben  werben 
Faun.  Das  2Ticrfmal  be$m.  bie  Einlage  bes  einen 
Elters  bominiert  über  basjenige  bes  anberen  Elters, 
bas  surücf  ober  in  beu  fjintergranb  tritt  (rejeffio 
ift).  21Tan  hat  bies  bie  präpa  lensr  egel  ge  = 
naunt.  lüenn  fid}  bas  ftammesgefdiiditlidic  Derliält» 
nis  ber  beiben  Eltern  feftftellen  läftt,  ift  faft  immer 
erfiditlid},  oa%  oas  ftammesgefdndnlid^  (prjylogene= 
tifer})  I]öl]er  (tetjenbe  ZHerfmal,  alfo  bie  fpäter  enfc> 
ftanbeue  jüngere  Einlage  bominiert.  2111er 
bings  t'ommeu  audi  £alle  r>or,  we  bie  eine  Einlage 
nidjt  ober  wenigstens  nid^t  pollfommen  über  bie 
anbere  bominiert,  ber  Baftarb  alfo  eine  2Tiittel« 
ftellung  einnimmt  ober  beibe  Einlagen  ftd]  gleich, 
ftarf  äufern.  ~\u  einem  Pernxmbtfd^aftsfreife  fann 
5.  B.  bie  rote  über  bie  roeifje  Blütenfarbe  bomi 
uiereu,  im  anberen  mit  ibr  ein  abgeblaßtes  Hot 
geben.  3a  es  fommt  Dor,  baft  an  einem  unb  bem« 
felben  3nbir>ibuum  bie  elterlid>'n  21Tert'inale  mebr 
ober  weniger  uurermifd;t  nebeneiuanber,  als 
„ZMofaif,  auftreten.  (Tritt  aber  21Tofaifbilbung  als 
Hegel  bei  einem  Baftarb  auf,  fo  war  fie  fd]ou  in 
einem  ber  Eltern,  ober  in  beiben,  affin  ober  fd]lum» 
mernb,  Dortjanben.  Über  bie  Urfadfen  biejes  r>er= 
fdjiebenartigen  Derljaltens  gibt  es  bisher  faum  Der» 
mutungen. 

5u  biefer  erften,  ber  präoaleujregel,  fommt  als 
5t»eite  bie  fogenanute  Spaltungsregel.  Dura; 
feine  Perfudv  würbe  21t  e  n  b  e  1  311  bem  Sdjluffe  ge» 
fülirt,  baft  bie  t'orrefpoubiereuben  Einlagen  ber  Et« 
tern,  bie  ficf>  bei  ber  Eutftebung  bes  Baftarbs  per» 
einigt  hatten  unb  währenb  feiner  Degetatioen  Eut- 
wicflung  pereinigt  blieben,  fd^lieftlidi  bodi  wieber 
auseinaubergeführt  werben,  worauf  bie  eiuselne 
Keimselle  bes  Baftarbs  eutweber  bie  Einlage  für 
bas  ZTierfmal  bes  einen  ober  bes  anberen  Elters 
enthält,  nid-;t  mehr  beibe,  unb  jwar  fo,  baft  in  ber 
iiälfte  ber  Keilwellen  bie  eine,  in  ber  ffälfte  bie 
anbere  Einlage  oertreten  ift.  Beim  Baftarb  jwifdv'ii 
einer  rot»  unb  einer  weifjhlühenben  Erbfe  enthalten 
alfo  50%  ber  pollenförner  unb  Eisellen  bie  ?(u 
läge,  rote  Blüten  herporsubringen,  50%  bie  ^ähig- 
feit,  weifte  Blüten  311  erzeugen.  Das  bei  ber  B: 
fruditung  entftanbene  Jlnlagenpaar  wirb  alfo  bei  ber 
Bilbung  ber  Keimsellen  wieber  in  feine  jroei  Einlagen 
gef  palten. 

Diefe  Spaltungsrege!  befifct  swar  felir  weite 
e'iültigfeit,  aber  bodi  feine  gans  allgemeine.  &~ 
gibt  aud]  nicf(t  fpaltenbe  HTerrmafe.  Dagegen  ift 
ifjre  (Seltung  gans  unabhängig  baron,  ob  fidi  bei 
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ber  Bilbuug  bes  erfteu  Baftarbs  bie  prür>aleusreg.-l 
bewährt  l;at  ob«  uid;t. 

«Ein  brittes  Ergebnis  211  en b e Is  mar  bie  roll 
f  o  m  m  o  u  o  II  n  a  b  I;  ü  n  g  i  g  f  c  i  t  b  e  r  21t  e  c  f  m  a  1  o, 
in  benen  fid}  bie  filtern  bet  Baftarbe  ooneinanbjr 
uuterfd;ieben.  Ict>c5  21lerfmal  lägt  fid)  burdf  Sa 
ftarbieruug  infolge  bo^  oben  befprodynen  Spalten», 
mit  jebem  anberen  beliebig  rerfuüppu.  2lus  ber 
Blütenfarbe  ber  einen  Sorte,  ber  tjötje  einer  jroeis 
ten  nnb  ber  Samenfarbe  einer  britten  lägt  fidj  eine 
neue  Sorte  sufammeufetjeu,  bie  pöllig  fonftant  i|'t. 
Diefes  (gefefe  ber  Selbftänbigfeit  ber 
lYi  er  finale  gilt  nicht  nur  für  Haffenbaftarbe,  fon» 
bern  aud]  für  bie  Baftarbe  felbft  entfernt  ftebeuber 
Meten.  Diefe  lluabbüngigfeit  ber  ZKerfmat«  lägt 
einen  fieberen  Sdiluß  auf  bie  Batur  ibrer  Zulagen 
ja:  für  jebes  fetbftänbige  21lerfmal  muß  auerf  eine 
felbftänbige  Einlage  porbanben  fein,  bie  aus  bem  5"= 
fainmenbaug  mit  it;resgleid;en  gelöft  nnb  mit  anberen 
Einlagen  fombiniert  werben  fanu.  Dod;  fommt  es 
and;  por,  t>a%  21lerfmale  ftd)  roie  eins  pererben, 
„perfoppelt"  ober  „fonjugiert"  finb,  obwobl  für 
jebes  fidler  eine  eigene  Einlage  porbanben  ift.  So 
wirb  bei  geroiffen  Cepfojenforien  eine  beftimmte 
Blütenfarbe  jufämmen  mit  einer  beftimmteu  Be» 
t"d\iffenbeit  ber  Blätter  —  fabl  ober  bebaart  — 
überliefert,  wübreub  bei  anberen  tepfojenfippen 
biefe    ZTierrntale   ponetnanber   unabhängig   finb. 

?lu  einigen  gans  einfachen  Beifpielen  jeigt  prof. 
£  o  r  r  e  n  s  bas  5  w  f  a  m  m  e  n  w  i  r  f  e  n  ber  b  r  e  i 
iSefet^e  211  enb  eis,  ber  prüpaleusregel,  ber  Spal« 
tungsregcl  unb  bes  Gefeftes  ber  Selbftänbigfeit  ber 
2Tierhnale,  Gefefce,  bie  ber  Sorfdjung  fo  wid;tig  er» 
fcfjcinen,  baß  man  bie  ^ciliioifcit  ber  pflanzen  ober 
Eiere,  fid;  nadj  ibnen  su  rid;teu,  als  bie  ^äbiateit 
bes  illeubelns  beseid;net  unb  pon  einem  21ierfmal 
feftellt,  ob  es  „mcubclt"  ober  niefft. 

<£s  gibt  swet  Brenneffeln,  von  benen  bie  eine 
(Urtica  pilulifera  L.  im  engereu  Sinne),  bie  aus 
Sübeuropa  ftammenbe,  bei  uns  bisweilen  perwil» 
bernbe  pillentragenbe  Zteffel,  ftarf  g^äont«  Blut» 
ter,  bie  anbere  (U-  Dodartii),  eine  5orm  von  it)r, 
faft  gansraubige  Blätter  befitjt,  wübreub  fie  fonft 
pöllig  gleid)  finb.  Bei  ber  Baftarbieruug  biefer 
beibeu  entfielt  nun  aus  ber  Einlage  bes  einen 
-Eiters  „gefügter  Blattraub"  unb  ber  bes  anberen 
€(ters  ,, ganzer  Blattraub"  ein  Slnlagepaar,  in  bem 
bie  eine  2lnlagc  fo  pollrommen  über  bie  anbere 
bominiert,  bafj  bie  Baftarbe  ausnahmslos  ben  ge» 
fügten  Blattranb  bes  einen  alters  jeigen  ipräpalens» 
regel).  Dabei  ift  es  gans  gleid;güttig,  ob  ber  Dater 
ober  bie  ZTtntter  ben  gefügten  Blattranb  befeffen 
bat.  —  3f°liert  man  nun  °'e  Baftarbe  unb  überläßt 
fie  ber  Selbftbefrud;tung,  fo  ift  bie  neue,  sweite 
Generation  nidjt  mebr  in  fid]  gleid1  (bomogen), 
fonbern  es  fommt  je%t  burd;fd;nittlid;  auf  brei  jnbi» 
pibuen  mit  gefügtem  Blattranbe  eines  mit  glattem 
(Spaltungsregel). 

prof.  (Eortens  erflürt  bas  folgeubermafjen: 
Bei  ber  Keimjellbilbung  ber  erften  Generation  fpal» 
tet  fid)  bas  bei  ber  Befristung  pon  pilulifera 
unb  Dodartii  gebilbete  unb  bis  babiu  pon  gelle 
5U  gelle  weitergegebene  Zlnlagepaar,  unb  es  er* 
hält  bie  eine  fjülfte  ber  polleuförner  unb  ber  Ei 
Seilen  bie  Einlage  für  ben  gefügten,  bie  anbere  Ejälfte 


bie  3lnlage  für  ben  glatten  Blattranb.  EOeldje 
männlicrjen  unb  weiblidien  Keimzellen  fid;  in  jebem 
einzelnen  ^alle  511  ber  Bilbimg  ehtes  jnbioibuums 
ber  streiten  Generation  pereiiügen,  ift  nun  roll« 
fommen  00m  Zufall  abhängig,  unb  es  ift  besbalb 
nadj  ber  HJabrfdjeinlicfjfeitsredmung  511  erwarten, 
bafj  burdjfdmittlidi  in  pier  Sollen  einmal  eine  Keim» 
jelle  mit  ber  Einlage  für  beu  g  1  a  1 1  e  11  Blattraub 
mit  einer  Keimzelle  berfelbeu  Einlage  jufammen* 
trifft;  bie  fo  entftanbeneu  jnbiinbuen  muffen  na» 
rurlicfc)  gaiijranbige  Blätter  erbalten.  £benfo  groß 
finb  bie  £baneeu  für  bas  .^ufammeufoiumeu  sroeier 
Keimsellen  mit  beu  anlagen  für  g  e  fügt  e  n  Blatt» 
raub;  aus  biefer  Bereinigung  wirb  besbalb  eine 
pflanse  mit  gefügtem  Hanbe  bernorgelien.  T)ie 
Chancen  für  bas  gufammeutreffeu  jroeier  Keim» 
Selten    mit    11  n  g  l  e  i  d;  e  11    Einlagen    —    gefügt   unb 
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.^rwei  (Pencifltionen  Saflarbbiföung  5ant'*cn  Mirabilis  Jalapa  alba  un& 
rosea.  Sc^ematiflett, 

gansranbig  —  finb  boppelt  fo  grofj.  ?lus  ilnu 
muffen  besbalb  burdjfdjnittlid)  jwei  ron  beu  pier 
Bad-;fomineu  berrorgeben,  unb  ba  bie  eine  Einlage 
über  bie  anbere  polltbmmen  bominiert,  muffen  biefe 
pflansen    ebenfalls    gefügte    Blatter    erlialten 

2luf  e  i  n  liibinibuutu  mit  gansein  Blattranbe 
fommen  alfo  brei  mit  gefügtem,  bie  äu§erticf| 
Dollfommen  gleid;,  aber  pon  boppelter  Ix-rfunft  finb. 
Das  mad1t  fid;  bei  genügenber  Jfolierung  in  ber 
britten  unb  beu  bann  folgenben  Generationen  be« 
merfbar.  IPübrenb  bas  gansraubige  jnbiribuum 
in  ber  britten  Generation  unb  aud]  fernerbiu  nur 
gansraubige,  bas  rein  entftaubene  gefügtraubige  aud} 
nur  gefügtraubige  Bad;fommeu  ergibt,  muffen  bie 
beibeu  anberen  gefügtranbigeu  Eremplare  wieber 
auf  brei  gefügtraubige  iuu-bfoiniuen  etwa  einen 
gausranbigeu  beriiorbriugeu.  Sinb  fie  bodj  nidns 
anberes  als  bie  aufs  neue  entftaubene  Baftarb« 
form,  wübrenb  bas  erfte  gefügtraubige  unb  bas 
gansraubige  Eremplar  aud1  iunerlid;,  ibren  2lnla= 
gen  nad;,  uollfoinmen  ben  Eltern  entfpredfen. 

Das  Perftüubnis  ber  Spaltungsregel  wirb  burd) 
bas  Dominieren  bes  einen  ZlTerfmals  erfdnrert;  ibre 
5olgen  laffeu  fid;  bei  beu  Baftarbeu,  bei  benen 
fid;  bie  beiben  21Terfmale  ber  Eltern  511  einem  neuen, 
intermebiüren  (bie  Glitte  baltenben  I  r>erfnüpfen,  piel 
beutlid;er    überfeben.     Ein    Beifpiel    bafür    ift    bie 


139 


JafSrßucl*  &«   Qtaturftun&c. 


[1(0 


Saftarbicmng  5wifd]cn  jroei  Sippen  ber  IDunbcr» 
blume  (Mirabilis  Jalapa). 

Die  eine  biefer  Sippen  befi^t  weifte,  bic  anbere 
rofa  Blüten.  Die  Blüten  bes  Saftarbs  finb  fjellrofa. 
IXHrb  biefe  erfte  (Beneration  (alba  -f-  rosea)  ber 
Selbftbefrucrjtung  überlaffcn,  fo  setgt  bic  3toeite  <5e» 
Iteration  breierlci  3ubipibuen:  auf  je  eines  mit 
ben  bunfeltofa  Blüten  bes  einen  unb  ben  tpeißen 
bes  anbeten  filters  fomtnen  5u>ei,  bic  bie  bcllrofa 
Blüten  ber  erften  Generation  befifoen.  £jier  finb 
bie  5tr>eicrlei  jnbioibuen  ber  streiten  (Sencration, 
bie  beim  Brenneffclbaftarb,  infolge  bes  Dominierens, 
nur  an  irjrer  Hadjrbmmenfctjaft  (britte  (Senerationj 
erfamtt  »erben  föttnen,  infolge  ber  2Tiittelftcllung 
bes  Saftarbs  5tpifd]en  ben  filtern  fofott  nad]  ibrem 
2lusfeb|cn  auseiuanbersitlialten. 

Derbinbct  man  nun  ben  Saftaro,  ftatt  ibjn  ber 
Selbftbefrucrjtung  5U  überlaffcn,  mit  einem  feiner 
filtern,  ftellt  man  alfo  einen  „rücffel]renben"  Sa» 


ftarb  bar,  fo  fann  sroeierlei  erfolgen.  Himmt  man 
bas  reseffice  filter  baju,  fo  etbjält  man  50°/0 
ber  Uadifommen  mit  bem  rejefficen  (unterbrächten) 
21Terfmal,  bie  in  gufttnft  fonftaut  fhtb,  unb  50°/0 
ber  Had^ommen  mit  bem  bominierenben  21!crfmal, 
bie  alle  rcieber  Baftarbc  fittb  unb  fpalteu  roerben. 
IDäbjlt  man  bagegen  jur  Kreujung  bas  bominie» 
renbe  filter,  fo  seigen  alle  Hacrjrommcn  bas 
bominierenbe  ZtTerlmal;  roeiterl^in  roerben  aber  nur 
50%  fonftant  bleiben,  bie  anbeten  finb  Sdjiarbe 
unb  fpalten  roieber.  Die  Derbinbung  bes  Baftatbs 
mit  einem  feiner  filtern  ruft  alfo  bei  bem  ehrjel» 
nen  Hadjfommen  feine  Jinnärjctung  an  biefes 
filter  bjetpor,  fonbern  es  cutftebt  entoeber  ber 
reine  filtcrnrypus  ober  roieber  genau  berfclbe 
Saftarb  roie  in  ber  erften  Generation. 

Das  britte  2Ttenbelfdic  ißefcfc,  bas  bie  polle 
Unabbängigfeit  ber  JTTerfmale  behauptet,  bjer 
ebenfo  an  Seifpielen  5U  perfolgen,  würbe  uns  ju 
roeit  fübjren.  fis  fei  nur  ttod}  bemerft,  bafo  als 
bie  Präger  ber  „mcubelnben"  fiigcnfd]aften  nierjt 
bie  ganzen  Cfiromofonicn  *)  ausuferen  finb,  fonbern 

*)  CLt^romofotneit,  b.  b,.  färbbarc  Körpcrdjen,  finb  bie 
«Elemente  bes  §ellFeriies,  bie  fidj  bei  einer  geUteilutig  eben- 
falls teilen,  fo  bafj  jebc  üodjterjelle  wieber  bie  gleidje 
ibromofontettjabl  wie  bie  IHutter^eUc  befitjt. 


Heinere  üeildien  berfelben.  «Enthalten  boef)  bie 
gencratipen  gellen  ber  firbfe  nur  fedis  «Toronto« 
fönten,  roäfjtenb  febon  fieben  ober  aerjt  fpaltenbc 
ZTierfmalpaare  bei  ifjr  befannt  finb. 

Die  experimentelle  Pctetbungslebjtc  b,at  ben 
IPeg,  ben  ZHenbel  itjr  rot  <{0  3aI}ten  etfd^loffen 
liat,  erft  jefct  betreten;  roer  toeijj,  roie  roeit  unb 
roobjin  er  uns  führen  roitb.  Die  5tage,  ob  23a« 
ftatbe  nid]t  nur  auf  gefdilecbtlidjem,  fonbern  auch, 
auf  »cgetatioem  lüege  entfielen  fönnen,  febeint  bittet} 
bie  eingangs  erträbnten  Unterfudmngen  2Tt  o  1 1  s  in 
bejafcjenbem  Sinne  gelöft;  ja  bie  fintftefjung  foldyr 
pfropfbaftarbe  fdieint  fieb,  fogar  nidit  tpefentlid?  oon 
ber  eines  feruelten  Baftatbs  ,u  untetfdieibcn.  £et= 
ber  läfjt  fid)  uacb,  ber  Hatut  eines  ZTierfmals  refp. 
einer  Anlage  nid|t  »orausfagen,  ob  es  menbelt  ober 
nidit;  es  fommt  barauf  an,  mit  roe!cb,em  anbeten 
ZlTerfmal  es  bei  ber  Baftarbierung  sufammenfommt. 
fiin  infttufrioes  Seifpicl  bafür  liefert  bie  £jaut= 
färbe   bes  21t  enf  dien. 

Sei  oen  2tegern  fom^ 
men  suroeilcn  2übinos  rot, 
bei  betten  bas  bunfle  pig» 
ment  bet  ^aut  nid^t  aus» 
gebilbet  ift.  Die  nactjfomnun» 
fd;aft  fold^er  2Ubinos  mit 
tvpifdjen  Itegern  menbelt,  in» 
bem  fie  aus  typifdien  2"iegcrn 
beftebt^  ber  Albino  ift  re5ef» 
fir>.  Dagegen  gelten  aus  ber 
Derbinbung  pon  fiuropäern 
unb  Hegern,  nacb,  allem, 
roas  n?it  unffeii,  intermebiäre 
(in  ber  2Tiitte  ftel^enbe),  nicb.t 
mcubelnbc  21ad]Fommen  l^cr» 
oor.  Der  Ilttterfd-jicb  fann 
ttid]t  barin  liegen,  bafj 
bie  Derroanbtfdiaft  5roifd)cn 
ben  fiuropäern  unb  Hegern 
ift  als  ätDtfdjcn  Heger  unb 
>s  gibt  pflanjenbaftatbe,  too 
bas  Spalten  typifdi  gefcfiiefyt,  gleidigültig,  ob  toit 
eine  äl]nlicb,e  abroeietjenbe  Sotm,  roie  in  obigem 
Sallc  oet  2tlbino  eine  ift,  mit  bet  Stammform, 
bie  fie  tjctootgcbtadit,  obet  mit  einet  ganj  anbeten, 
il]t  febjt  toettig  petreanbten  2ttt  petbittbeu,  mit  bet 
fie  faft  ttnfruditbare  Saftatbe  bilbet.  Bei  oet  Pct* 
btnbuttg  pon  Heger  unb  Heger-2tlbino  fommt  bie» 
felbe  (pigmentierungs*)2lnlage  3roeimal  sufammen, 
einmal  im  normalen,  einmal  im  abgeättberten,  fo* 
3ufagen  ftanffeaften  guftanb  (pom  Jltbino  ftammenb). 
Bei  bet  Deteiuigung  pon  IDcifjem  unb  Heger  per» 
binben  fid)  jtpei  roirflid^  perfd]iebene  2lttlagen,  bie 
für  äroeietlei  pigmente.  fiinc  firflärung  für  biefes 
petfdiiebene  Perlialtcn  oet  beiben  2TTetfmalpaare 
ift  erft  pon  ber  gufunft  3U  erroarten. 

(Ernährung  unb  Hegcneratton. 

Ketfren  rrir  pon  biefer  2lbfdnpeifung  ins 
2tntblropologifd]e  sunt  pftansenreieb,  3Utücf,  fo  tteffen 
toit  als  ctfte  Sotge  oet  Kinbet  5lotas  nädift  oet 
Sortpflanjung  bas  Betnübien  um  eine  sufagenbe  unb 
ausreicb;enbe  firnäl]tung.  Bietet  fd]on  eine  Um» 
fcb.au    in    unfetet    beimifcfjen    pflanjcnroelt    genug 


eine    oiel    geringere 
21e3er»2llbino ;    benn 
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merfimirbige  formen  ber  €rnäbrung,  fo  treten  bem 
(Ceopenreifenben  m  ber  5rembe  bereu  nod}  roeit 
mtereffantere  entgegen.  IlTit  einigen  oerfetten  madit 
uns  bas  fürjlid?  erfdjienene  Heiferoerf  ber  itatu» 
forfdfee  p.   unb   5-   Sara f in*)   befannt. 

3n  ber  Itäbe  bes  Dulfantraters  Soputan  auf 
Celebes,  wo  fie  ifjre  liütte  m  einem  aus  panbaneen 
unb  Kafuarincn  beftebeuben  U\ilbd;en  aufgefcrjlagcu 
batten,  rondtfen  maffentjaft  jroei  2tepentbes*(Kan* 
uenpflaitjen-Plrteu,  oon  benen  bie  eine  ein  nieberes 
Bufdnivrf  überfpanu,  roäbrenö  bie  anbere  ifjre 
Kannen  fenfred't  bem  Erbboben  aufrufen  ließ,  fo 
bafj  fidj  biefe  roir  flieh,  roie  abfidtflid;  aufgeteilte 
überfallen  präfentierten.  Befanntlid)  bebieneu  fid; 
bie  :u-pentbes»elrten  ber  fticfftoffhaltigen  Subftan» 
3en  ber  in  ttjrem  Kanueufefret  aufgclöften  3"feften 
als  Itabrung.  T>a  bie  Kannen  umgebilbete  Seife 
ber  Blattfpreite  finb,  fo  oertreten  bei  biefen  pflau» 
3en  bie  Blätter  teitoeife  bie  5nnftion  ber  IPurjeln. 

fjier  erregte  aud?  ein  epiphvtifd}  an  fdilanfen 
Stämmen  roadifcuber  $atn  (Polypodium  Hera- 
cleum)  bie  2lufmerffamfeit  buret]  feine  <£igenfcbaft, 
fid?  felbft  einen  natürlichen  Copf  mit  £rbe  5U  bc= 
reiten.  T>ie  Bafcu  feiner  langen  Blätter  umfaffen 
nämlich,  ben  Baumftamm  garij  öicfjt  unb  bilben  fo 
ein  (Sefäß,  in  welchem  rerfaulenbe  pflaiijentcile 
unb  <£rbe,  bie  oon  Hegenroür'mem  heraufgefd^afft 
roirb,  einen  frud;tbaren  Boben  bilben.  3"  biefen 
hinein  entfenbet  ber  IPurselftocf  bes  5am£  bidjt^ 
IPurselbärte,   um  fid)   5U  ernähren. 

3n  ben  tDätbern  oon  £elebes  fällt,  befonbers 
unter  ben  Überpflanzen  ober  (Epiphyten,  bie  bis  in 
bie  Spieen  ber  Bäume  hinein  thronen,  bie  große 
ZTJenge  oon  fuffulcutcn  pflogen  auf,  unb  fonber* 
barerroeife  roactjfen  oft  am  felben  Stamme  mit  biefen 
fettblättrigen  5ormen  bie  jarteften  pflanjonfreaturen, 
bie  fid)  benfen  (äffen,  roie  fjautfarne  (ßfamenopfytU 
lajeen)  unb  anbere  jierlidje  epipbvtifd>e  5arne. 
Dies  ftctjt  rooh.1  mit  bem  troefenen  ZlXonfwi  in  ur» 
fäd)licber  Derbinbung;  roärjrenb  biefer  ^cit  betraf 
ren  bie  fuffulcuten  pflansen,  tooyi  u.  a.  auch  bie 
epipbvtifdien  (Drdnbecn  geboren,  bie  ihnen  nötige 
5eud)tigfeit  in  t>en  burd)  eine  feine  Korftjülle  gegen 
bie  £uft  roob.1  abgefcrjloffenen  Blättern,  Stengeln, 
Knollen  unb  groiebeln,  roäbrenö  bie  feinfiebrigen 
5arne  ibr  £aub  abwerfen  ober  r>ertr>clfcn  (äffen 
unb  im  oerborgenen  Krnjome  (ZDurjelftocE)  il)r  £e* 
beubiges   bis  jur   fommenben   Hegerrjeii  friften. 

IDeldie  pflatrjen  fid)  in  oen  Sropcn  bem  <£pi* 
pbytenleben  angepaßt  haben,  fid)  alfo  binfid)tlid) 
ibrer  <£rnäbrung  oon  ber  mütterlichen  £röe  oöllig 
emanzipiert  haben,  roürbe  man  im  £)inblicf  auf  ibre 
europäifeben  Derroanbten  faum  5U  oermuten  tragen. 
2luf  einem  riefigen  Baume  entbeeften  bie  H-eifenben 
eine  prad]trolle,  feuerrot  blübenbe  Überpflanje,  oon 
ber  ibneu  ein  -Eingeborener  mittels  gefäbrlicber 
Kletterpartie  ein  Blütenbüfcffel  b^mnterliolte :  es 
roar  eine  epipbvtifd^e  neue  Jllpenrofenart  (Rhodo- 
dendron ignicolor)  mit  ajalecuartig  großen  Blüten» 
feieren. 

itidit  alle  Bäume  finb  gefonnen,  fid)  biefe  Be» 
roobnung  feitens  ber  Heineren  Kletterer  gefallen  5U 
laffen.    3m  Urtr>alö,   in  bem  es  non  Überpflanzen 


u?immelt,  erregten  get»altig  bolie,  maftgeraba  Blau 
gummibäumc  (Eufalypteit),  eigentlid)  illiarafter» 
pflanjen  bes  Jluftralfoutiiients,  bie  Beuuiuberung  ber 
beiben  Haturforfcrjer.  3brc  Hin&e  t»ar  ganj  glatt, 
rein  unb  bunt  geflammt,  ba  biefe  Bäume  oon  oben 
nad)  unten  il]re  Borre  in  Streifen  ablöfen  unb  fo 
ftett  oon  oen  <£pipt]Yten  reinigen,  bie  fidj  auf  ibr 
feftgefefct  bflben. 

ZTTit  ben  €rnäbruugsrorgängen  liängt  a>alir= 
febeinlicf}  aueb  bas  oon  ben  Heifenben  beobad]tete 
Ceudjten  maudjer  pilje  sufammen.  2ln  faulen 
fjolzftütjen  ttjres  Ejaufes  in  tComoffon  rpucrjs  ein 
pilz  mit  {  bis  \}fg  Zentimeter  im  Zhirdmteffer  l\aU 
tenben  glockenförmigen  liüten,  bie  nadits  fo  bell 
leuebteten,  oa%  man  bie  Ubr  babei  ablefcn  fonnte. 
Z>as  pracbtooll  grüne  Ceud]ten  ging  von  ben  £a* 
melten  bes  piljlnites  aus,  ber  Stiel  felbft  leistete 


*)  Seifeit  in  ielebes,  2  Sbe.,  IDiesbabcn  (qnn 
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uid^t  unb  erfebien  non  oben  gefel]en  als  Heiner, 
fd^roarjer  Kreis  im  b«üen  5elbe  (Locellina  illu- 
minans). 

IDäbrenb  bie  <£pipbyt«n  auf  irjrcrt  luftigen 
Stanborten  eines  ber  nnditigften  Organe,  bie  lüurjel, 
nad)  ZlTöglicbteit  einfdiränfen  unb  bereu  5unftion 
3um  iEeil  oen  Blättern  übertragen,  betrauen 
anbere,  auf  bem  fieberen  Bobeit  bleibenbe  pfforjen 
ibre  IDurselu  außer  mit  ber  2lufuabme  von  IPaffer 
unb  Häbrfaljen  nod)  mit  üorrid^tungen,  bie  eigene 
lid-;  bem  Stamme  unb  Oen  Blättern  jufommen.  So 
maebten  unfere  5orfcbcr  eine  merfroürbige  13eob* 
aditung  an  oen  paubaneen  bes  Subaragipfels.  Don 
oen  rieten  Stelsenrourjelu  biefer  Sdjraubenpatmen 
roaren  meift  nur  bie  in  ber  ZtTitte  ftelienben  feft» 
geu>acbfen;  bie  in  roeiterem  llmfveife  ftebenben  aber 
batten  infolge  bes  beftänbigen  IVinbes  feinen  £;alt 
in  ber  <£rbe  geroinnen  tonnen  unb  fid;  ftatt  beffen 
3U  breiten,  elefantenfußartigeu  ißebilben  mit  fcf|rcic= 
liger  Soble  umgeftaltet.  Diefe  paubanusfüße  Ejatten 
in  ben  Boben  breite  Seiler  ausgetreten ;  bei  jebeni 
IPinbftoße  boben  fieb  bie  ber  einen  Seite  aus  irjren 
Pfannen,  mäbrenb  bie  entgegengefe^ten  fidj  feft  auf 
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bie  i£rbe  feuftcu  unb  fo  als  mecbaitifcrfe  Stützen 
bes  Saumes  tturften.  £in  lädierlidier  (Sebanfe,  bafj 
in  (Celebes  einem  fogar  bie  Saume  auf  bie  ,5eben 
treten  rönnen !  Zin  einem  Baume  [Daran  elf  feftc 
unö   .iivölf  freie   Stellen   511   säbleu. 

(Ein  (ßegenftüd  3Ü  biefen  merfroürbigen  Stufen 
bilben  t>ic  SriMäpfeiler,  treibe  bie  riefigen  feigen» 
bäume  entroicfeln,  um  fid]  aufredet  511  erbalten; 
ein  Hiefcnfifus,  unb  sroar  ein  „jipeibeiniger",  laftete 
auf  einem  Sänlengerüft  r>on  $0  IHeter  Umfang, 
einem  irabren  CDafferfall  Don  Strebepfeilern.  21Ian 
finoet  fie  befonbers  in  ben  llnrälberu  atn  Stfefhirj 
ber  Gebirge,  in  einem  Pegetatiousgürtel,  ben  man 
liier,  «nie  aud]  in  üorberinbien,  „Siefenfifusjone" 
nennen  tonnte,  lüabrfdiemlid)  finb  folebe  Stützen 
auf  biefem  «Eerrain  befonbers  notroenbig. 

Jim  Stranbe  oon  £elebes  lief;  fidj  bie  Zlusbit» 
bung  ber  IPurjeln  511  ?l  tmungsorganen  be= 
obacfjten.  T>ie  Heifenben  gelangten  in  einen  Ixiin 
oon  großen  ZTlangrooetibäumen,  bie  junädjft  angc= 
nehmen  Sdiatten  fpenbeten.  Jlus  bem  tüurjelnefce 
biefer  Hi30p£)orenbäume  erbeben  ficrj,  sabllos  über 
ben  Soben  verteilt,  feufredit  nach,  oben  road)fenöe 
Sproffe,  fegeiförmige  Ejoi*33apfen  barftellenb.  £s 
finb    pflaiijlidie    Cungen,    bie    Jltmungsorgane    bes 


lüurs-'lfiocFei  im  lebensfeinb* 
lidien  SracFiDaffermoraft,  ber 
ba  unb  bort  einen  (Serudi 
nad]  Sdnrefetoafferftoff  Der- 
bre'.tete.  T>ie  21TangroDen  finb 
übrigens  nid]t  bie  einzigen 
(SetDäcbJe,  bie  fid]  fold^er 
lUuräelatmung  erfreuen.  2lud\ 
anbete  5umpfbäume,  3.  S. 
bie  im  füblidjen  Itorbamcrifa 
beimifdien  JEajobien  ober 
SumpfjYPreffen,  befitjen  ber» 
artige   ©rgane. 

Z>ie  fjauptfunftion  ber 
pftarrjenrourjetn  iftunb  bleibt 
neben  ber  Sefeftiguug  bes 
Stammes  im  Soben  bie  Jluf» 
nafmic  ber  nötigen  ^üffig« 
feiten  unb  Härftfa^e,  ireldie 
letzteren  ilmen  jumeift  Dom 
Sobenroaffer  jugefütjrt  irer* 
ben.  Dod]  fann  bie  lüursel 
in  Dielen  5ällen  aud]  felbft» 
tätig  für  bie  Zubereitung  unb 
töfuug  biefer  im  Soben  eut- 
rjaltencn  Itabrungsftoffe  ar* 
beiten,  unb  sroar  tut  fie  bas 
burcr;  Jlbfonberung  geroiffet 
Säuren.  jftüfy**  fyd*  man 
biefe  Sefrete  ber  pflaumen» 
rrurset  für  Dom  Stofftredtfel 
berrübrenbe  Jlbfallprobufte, 
für  eine  Tktt  oon  „pflanzen* 
tot",  eine  Slnficrft,  bie  frei» 
lid]  balb  unbcrlegt  unirbe, 
ba  gerabe  bie  betreffenbeu 
Säuren  für  ben  fjausrjalt  ber 
pflan3e  Don  großem  lUerte 
finb.  ^inficrjtlidi  iljres  §voedes 
aber  blieb  man  nod?  lange 
auf  Vermutungen  angeroiefen.  Kürslidi  b,at  nun 
(S.  Kunje  bureb,  umfangreiche  Derfucfte  bie  S  e- 
b e u t u n g  biefer  Säureausfcffeibungen  bei 
IDurseln  unb  pil3rjvpl]cn  fefauftellen  Derfud-jt, 
unb  feine  (Ergebuiffe  folten  uns  bicr  beferjäftigen.  *) 

Der  d?emifct)e  Seftanb  biefer  Sefrete  ifl  fdjon 
burd]  Unterfudjungen  früherer  5orfd;er,  uameittlid] 
C3apefs,  feftgeftellt,  unb  Kunse  liat  in  biefer 
£jinficb,t  faum  neues  gefunben.  3br  für  bie  £r» 
uälnungsplivfiologie  roicrjtigfter  Seftanbteil  ift  nach, 
itfnen  Koblenfäure,  ferner  Kali,  ZUagnefium  unb 
pliosprjorfäure,  audi  Jlmeifenfäurc. 

Itun  üben  freilid)  felbft  fold]e  pflaiiäenunirjeln, 
bie  fieb,  bureb,  lebhafte  Säureabgabe  ausjeidmen, 
5.  8.  Keimlinge  ber  iSartenbalfamine  unb  bes  ÖUCtj» 
tDeisens,  auf  polierten  platten  ober  Spaltungsftücfen 
ber  roiditigjten  gefteiubilbenben  21Tineralten  faft  gar 
feine  IDirrung  aus.  2)a  ferner  audj  serfleinerte 
unb  serpuloerte  uncerroitterte  2lüueralien  oon  bem 
Scfret  faft  gar  nierjt  augegriffen  rourben  unb  bie  auf 
folcrjem  (SefteinspulDer  gesogenen  pflanjen  fidj  faft 
gar  nidjt  entroicfelteu,  fo  l^ält  prof.  Kunse  es  für 


*)  ^ab,rbüct;er  f.  roiff.   80t.,  S&.  4:   (t906),  fjeft  3. 
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fid;cr  fcftcjoftcllt,  baß  bie  böl;eren  pflanzen  nidjt 
im  ftanbe  fino,  unDerunttertem  (Seftein  bie  nötigen 
Baljrfaljc  511  entnehmen.  ?lber  t'af  wirb  aucb.  in 
ben  meiften  fällen  nid;t  nötig  fem,  ba  ifpien  ber 
Boben  genug  burd;  !Vi  Witterung  angegriffene  Ceil 
dien  bietet,  auf  weldie  bie  EDurjelfefrete  511  wirren 
vermögen,  llub  m  biefem  Satle  erweifeu  fie  fid; 
als  feljt  nüfelicrj. 

3jl  nun  aud;  bie  enuibrungspbvfiologifdy  8e 
beutung  ber  fauren  EDurjetfefrete  burd;  eine  ganze 
Stnjat)!  oon  Beobachtungen  wabrfd;eiulid-;  gemacht, 
fo  ift  es  ood]  auffallcnb,  baß  bie  .rjabl  ber  pflanzen, 
bie  feine  IPurselfäure  probujieren  ober  tDenigftens 
uid;t  in  fold;er  lUenge  abfonbern,  baß  fie  fidj  nad) 
befanuter  ZTCetljooe  burdi  Eacfmusfarbftoff  nad)= 
weifen  ließe,  eine  fo  große  ift.  Jur  alle  biefe  iße= 
wäd;fe,  3.  8.  unfere  Itabelbölzer,  bie  meijien  (Sräfer 
(ausgenommen  Ejirfe,  Zitats,  Ejafer,  (ßerfte)  fowie 
jablreidy  Difotvlebonen,  müßte  mau  alfö  aunel;  = 
men,  !>ay  fie  ibreu  iuibrfalzbebarf  aus  ben  im 
Boben  fretfenben  Cöfungen  511  beden  Dermöd#en, 
ober  baß  für  fie  bie  Koblenfäure  als  auffdjließenbes 
mittel  genügt.  Da  bas  beibes  nadfroeislidj  fo  gut 
wie  ausgefd;loffeu  ift,  fo  vermutet  K  u  11 5  e,  baß  t>ic 
böseren  pflanzen  iit  ihrem  iuibrfalzerwerb  nod] 
burd;  anbere  jaftoren,  bie  eine  (tariere  tüirfung 
511    entfalten   vermögen,    unterfhifei   »erben. 

Ztun  zeigen  bie  fn-phen,  bie  im  Boben  »udjern* 
ben  (ßemebeftrange  maud;er  pilze  (Penicilliiim 
glaucum,  ber  pinfetfdiimmel,  Mucor  Mucedo, 
Mucor  stolonifera  unb  anbere),  eine  bebeutenb 
größere  djemifo^e  i£inwirfitng  auf  Dernsitterte,  ja 
fogar  auf  frifdje,  polterte  Mineralien.  £s  finbet 
bei  ihnen  eine  feb,r  reidjlidje  2lbgabe  oon  Säuren 
ftatt,  befonbers  oon  Oratfäure,  unb  biefe  werben 
ien  Bobenmineralien  gegenüber  eine  fräftige  3er* 
fetjenbe  lUirfuug  ausüben.  Die  IlTebrsatil  ber  bei 
pÜjen  Dorfommenben  Säuren,  Ilpfclfäure,  £Dein=, 
elmeifen»,  ZTiild)*,  Bemftein»,  ,5itronenfäure,  finbet 
fid;  meifteus  aud}  im  £jumus,  unb  es  liegt  bie  Der» 
mutnng  nahe,  ba[;  fie  bort  ber  pilzwirhmg  ihre  fitttV 
ftebung  verbauten.  Ttas  biefer  rräftigen  hoben- 
jerfe^enben  ZDirfung  ber  piljc  sieben  bie  höheren 
pflanzen  wabrfd;einlid;  Juitjen,  inbem  fie  mit  Ejilfe 
ber  lUurzelverpilznng,  ber  Jllvforrbija,  arbeiten, 
fei  es,  baß  bie  (Sememfdjaff  eine  enge  nub  ber 
pÜ3  im  IDurzelgewebe  feßljaft  ift,  Don  »o  er  feine 
iivpbeuäfte  nadj  außen  fenbet,  fei  es,  baß  eftotrophje 
IHyforrbija,  2lnfieblung  bes  pilses  auf  ber  lUnrzel» 
oberflädje  oorliegt  (fiebc  aud)  ~sabrb.  I,  S.  175}. 
Da^u  fommt,  baß  bie  pilse  infolge  ihrer  ftärferen 
Bcijbarfeit  gegen  djemifdje  Stoffe  beffer  als  bie 
böberen  pflanzen  im  ftanbe  finb,  bie  näljrfatjreidj* 
ften  Sobenftellen  aufjufudx-u.  ^ür  bie  (enteren  wirb 
es  bann  natürlich,  barauf  anfommen,  ibr  IPiu^eb 
fvftem  in  möglidifier  luibe  bes  pitjes  auszubreiten, 
unb  biefe  ZHögtidtleit  bietet  ibnen  in  DoHenbetfter 
5orm   bie   illvforrbija. 

EDenben  mir  uns  nun  oon  ben  iUurjelu  311 
ben  fidjtbaren  €rnäb,rungsorganen  ber  pflaujc,  ben 
Blättern ! 

Unter  bem  Eitel  „Seobaditungen  an  ifolierten 
Blättern"  bat  Dr.  <£.  Kiebm  eine  3lnsabl  intcr* 
effanter    Catfadjen    über    M  e  q  e  u  e  r  a  t  i  0  u    unb 


U?  a  d]  s  t  u  m  d  0  m  S  t  a  m  m  e  cj  e  t  r  e  n  u  t  e  r  8 1  ä  t 
ter  oeröffentlidit.  *) 

Von  ben  tnerftinirbiaeu  Hegenerationserfd}einun 
gen  am  iUiefenfd>iumfraut  bat  1.  S.  Naumburg 
fdfon  im  jabre  i:i)<)  berichtet;  er  batte  eine  pflause 
biefer  2lrt  getroffen,  bereu  ZDurjelbtätter  an  Der« 
fd;iebenen  Stellen  Knofpen  getrieben  battou,  nvldv 
iüursel  fdjlugen  unb  nun  eigene  pflanjou  bilbeten. 
JTTan  liat  feitbem  biefe  Knofpenbilbung  oietfacb.  audj 
bei  anbereu  Blattarten  entbeeft  unb  benüfet  fie  für 
mand)e  pflanzen,  5.  B.  bie  Begonien,  längft  als 
billiges  unb  bequemes  LVrmeliruugsiuittel.  Die 
tleubitbungen  treten  über  ben  (Sefäßbünbeln  bes 
Blattes,  fjäufig  aber  uidit  immer  an  einer  (Sa» 
betuugsftelle  ber  geujörjnlid]  als  „Blattabern"  bc» 
zeidnieteu  (ßefäße  auf.  Den  elnftoß  511  fofdfen  Heu» 
bilbungeu  am  Blatte  fdyiut  eine  einberuua  in  ber 
Ceitung  ber  organifdjen  Bauftoffe  z»  geben,  nicfjt 
immer,  irie  mau  ;eitu>eife  annabm,  bie  Stauung 
organifd^er  Snbftanzen. 

Der  Ort  foldjer  lieubilbuugen  auf  Blättern  ift 
Siemtid]  unbefdjränft.  lim  311  feben,  ob  nur  ^^Iten 
au  größeren  iSefäßbünbeln  im  ftanbe  roären,  Kno* 
fpen  511  bilben,  äerfdmiti  i\  i  e  b  m  ein  etwa 
6  (Quabratäentimeter  großes  Blatt  in  Stüd'dyu,  bie 
V2  bis  1/i  (Quabratientimeter  groß  waren,  unb  ful» 
rierte  fie  bei  25°  auf  feud)tem  Sanbe.  2tuf  nenn 
biefer  Stücfe  entwid'elte  fid)  Sproffe  unb  iPuröelu 
unb  auf  fünf  anberen  zeigten  fidj  wenigftens  bie 
erften  Einlagen  eines  Sproffes  in  (ßeftalt  Heiner 
l7öder.  Bei  einem  anberen  Derfudje  würbe  nur  ber 
etwa  5  niillimetcr  breite  Hanb  bes  Blattes  fulti= 
oiert.  21ud-;  auf  biefem  fcrmtalen  Haube  bilbeten 
fid)  einige  Heine  Knofpen,  fo  baß  man  berechtigt 
ift  3U  fagen,  baß  bie  Heubilbungeu  überall  auf  ber 
Btattfläcrje  auftreten  föunen,  allerbings  immer  nur 
über  t>cn  (ßefäßbünbeln. 

Die  Knofpen  bilben  fid;  in  Dielen  Sollen  aus 
ben  als  meriftematifdv  ,5elleu  bejeidjneten  proto= 
plasmareidyn  gellgruppen,  in  anberen  fällen  aber 
aueb  aus  bem  Dauergewebe  ber  Blattfpreite.**) 
5uerft  entftebeu  aus  ber  Knofpe  mebrere  IDurjeln, 
febr  balb  folgen  biefeu  bie  erften  fleiueu  Blätter. 
So  ift  bie  Hetbenfolae  im  freien;  bas  pflaujen» 
gewebe  oerftebt  fid)  aber  Deränberten  Bebingungeu 
aujupaffen.  Unterfud)!  man  bie  Biättdyn  ron 
pflanzen,  bie  in  einem  feudjten  iranneu  iSewäcbjs» 
l^aufe  in  guter  £rbc  tnltiniert  finb,  fo  fiebt  man, 
baß  fid;  3Uerft  regelmäßig  ein  Blättd;en  entwicfelt, 
cbje  bie  erfte  IPurzel  gebilbet  wirb.  3"  oerfdjiebenen 
tlätir*  unb  Saljlöfungen  eutwid'elten  fid;  snerft  ftets 
bie  Sproffe,  banadl  bie  lUurzeln,  unb  jnxtr  war 
bie  lüurzelbilbung  ftets  um  fo  ftärfer,  je  fd;wäd;er 
bie  Kottzeutration  ber  luibrlöfung  war.  £id;t  unb 
(Temperatur  batteu  feinen  nennenswerten  -Einfluß 
auf  bie  Hegenerationserfdieinungen. 

£egt  mau  bas  unverletzte  Blatt  auf  feudften 
Sanb,  fo  eutftebt  bas  neue  pflänzdx'ii  an  ber  Bafis 
bes  Blattes.    Crennt   mau  biefe  ab,  fo   bilben  fid; 


•)  §ei»fd>r.  f.  tlatutwiffenfdjoften  (Stuttg.),  8b.  ?7, 
lieft  3/5  (l<M)5). 

**)  ntcriftematifdje  gellen  finb  nod;  bec  üeilnng  fäfjig 
uni>  bilben  bas  (Setrcbc  bes  Pcijctationspnnftes,  bes  i?il 
bungst;erbes  neuer  fflrgauc.  Das  Daueraetocbe  rjat  mit  bem 
iüadjstum  abgcfdjloffcu,  feine  gellen  teilen  fi*  nid;t  meljv. 


w 


3a0rßu4  ier  Qtafurftunbe. 


«8 


bie  Knofpen  auf  ber  Blattfpreite.  Solange  alfo 
bie  Knofpc  am  Blattgrunbe  fieb,  uugeftört  entwicFelt, 
bilbet  fie  ben  2lti3iel]ungspunft  für  bie  Bauftoffc; 
wirb  itjre  (Entwidmung  gehemmt,  fo  werben  bic  Bau* 
ftoffe  frei  unb  infolgcbeffcn  treten  JTeubilbuugcn 
auf   ber   Spreite   auf. 

2lber  bic  ifoüerten  Blätter  mand]er  pflanjen 
formen  nidjt  'nur  neue  Knofpen  bilben,  fie  r>ermögen 
aud]  5um  Ceil  felbft  5U  wacbjen  unb  bieten  uns 
baburd]  ein  Ulittel,  ein  vereiteltes  ©rgan  unab* 
fjängig  pon  oen  mannigfad^cn  €inwirfungeu  ber 
übrigen  ©rgane  3U  beobad]ten.  Seljr  geeignet  511 
Dcrfud]cn  über  bas  IPacrjstum  ifolierter  ©rgane 
finb  bie  gueferrübenblätter  (Beta  vulgaris),  bic 
man  fo  in  überbeefte  (Stasgefäße  ftellt,  bafj  irjr  Stiel 
in  IPaffer  taudtf,  bie  Spreite  fid]  in  feuditer  £uft 
befinbet.  Dcrfud]e  mit  itmen  fowie  mit  ben  blättern 
einer  2lit5at]l  auberer  pflai^en,  5.  B.  ber  gwicbel, 
eines  Ampfers,  bes  £}irtentäfd]elfrautes,  ber  Ka* 
ftanie,  bes  Söwcnsatjncs,  bes  Kerbels  u.  a.,  er« 
gaben  ein  teilweife  bcträditlicrjcs  IDad^stum  ber 
ifoüerten  Blätter.  Sie  affimiücren  babei  nod},  b.  b,. 
fie  nebjmen  bie  Kobjlenfäure  ber  £uft  in  fid]  auf 
unb  bilben  Stärfe.  Balb  aber  läßt  iln-  IDacrjstum 
nad],  wol]l  weil  bie  IDecbJetwirfung  (Korrelation), 
bie  3tt>ifd]cn  bem  Statte  unb  ben  übrigen  ©rganen 
ber  pfiaii3e  beftanben  fjat,  nötlig  aufgehoben  ift. 
Saferen  Heisen  gegenüber  Bertolten  fid)  bie  ifo= 
lierten  Blätter  äbjnlid]  wie  bie  normal  gehaltenen, 
einige,  3.  B.  bie  ber  Cilia3een  unb  ber  gueferrübe, 
wadifen  merfwürbigerweife  im  Duufeln  ftärfer  als 
unter  Bcleud]tung.  IDenn  bas  IDacbJcn  aufgehört 
tjat,  fo  ift  es  manchmal  nodj  möglidi,  es  burd]  2lb* 
fd]neibcn  bes  unterften  Stielenbes,  ber  3um  SJcil 
IDunbtorf  gebilbet  tjatte,  wieber  ansuregen;  jebod] 
war  bas  neue  2Dad]stum  immer  nur  unbebeutenb. 
UTerfwürbigcrweife  laffen  fidi  aud]  im  gufammen* 
rjange  mit  ber  Uiutterpflanse  „ausgewad]fcne"  Blät* 
ter,  abgefdmitten  unb  in  IDaffcr  geftellt,  3U  neuem 
!Dad]fen  bewegen.  Diefe  <£rfd]einung  ift,  wie 
H  i  e  [7  m  betont,  tfyeorctifd]  von  großem  3ntereffe, 
fie  seigt  nämlid],  bafj  bie  Blätter  einer  pflairse 
nierjt  aufhören  3U  wacbjen,  weil  if]re  gellen  nid]t 
mef]r  wad]stumsfäl]ig  finb,  fonbern  weil  fid]  bie 
inneren  Bebingungcn  in  ber  pflanse  geänbert  fjaben. 
Sobalb  man  bem  Blatte  bie  geeigneten  äußeren 
Bebingungcn  bietet,  fefet  es  fein  2Dad]stum  fort. 
<£s  wäre  alfo  r>icllcid]t  möglid],  burd;  bie  rid]ttge 
Derfnüpfung  ber  äußeren  Bebingungcn  bas  Blatt 
3U  einem  unbegrenst  wad]fenbcn  (Drgan  3U  machen. 
2lllcrbings  beruht  nad]  anberer  Dcrmutung  bas 
lDad]stum  „ausgewad]fencr"  Blätter  mdjt  auf  einer 
Dermel]rung  ber  gellen,  fonbern  nur  auf  einer  Der* 
größerung  berfelben. 

21 1 1  g  c  meine  Kegcnerationsprobleme 
fjat  aud]  prof.  Dr.  K.  iSoebel  auf  bem  intcr* 
nationalen  Botaniferfongrcffe  3U  IDicn  in  fpannen* 
ber  unb  weit  ausfd]auenbcr  IDeife  bel]anbelt.  *)  <£r 
betrad]tet  3uerft  bie  5ragc,  ob  alte  protoplasma* 
bjaltigen  gellen  eines  Pflan3cnförpers  gleicb,  rege* 
nerationsfäl^ig  finb  ober  nid^t. 

Diefe  5rage  ift  Don  großer  Bebeutung;  benn 
anbers  ausgebrücft  lautet  fie:    Wie  ad}t  eigentlich] 


*)  Aflora,  B&.  <)5,  fjeft  2. 


bie  €ntwicflung  r>on  ber  (Eisellc  ober  Spore  aus  vex 
fieb,?  Sinb  bie  burd]  Seilung  entftanbenen  gellen 
untercinanber  urfprünglid]  gleidjartig,  besb,alb  eben» 
fo  wie  bie  Keilwelle  im  ftanbe,  i>cn  ganjen  ©rganis* 
mos  rjcrnorsubringcn,  unb  nur  burd]  itirc  Besicrjun* 
gen  3U  anberen  5efen  an^>  W*  Jlußenwelt  in  be« 
ftitumter  Htcb,tung,  aber  nid)t  bauernb  beeinflußt 
besw.  umgewanbelt  —  ober  werben  bic  ein3clnen 
gellen  im  laufe  ber  (Entwidmung  ungleid]artig  unb 
erhalten  oon  Dornigerem  einen  befonberen  Stempel 
aufgebrücFt,  ber  fie  ein*  für  allemal  coneinanber 
r>erfd]icben  erfcrieiuen  läßt?  Das  Ergebnis  ber  bis* 
rjcrigeu  Bcobad]tungen  fd]eint  3U  fein,  i>a^  bas  <£r= 
neuerungsrermögen  ber  gellen  um  fo  größer  ift, 
je  weniger  fcfjarf  bie  2lrbeitsteilung  swifd^en  ben 
einzelnen  gellenformcn  burcb,gefülirt  ift.  Selbft  bei 
benjenigen  pflan5cn,  bei  benen  im  gufammenb,ange 
mit  ber  weniger  fd]arfen  2lrbcitsteilung  3wifd]en 
ben  einjclnen  gellen  bie  21Teljr3al]l  ber  gellen  bie 
Kegencrationsfärjigfeit  beibehalten  l]at,  finben  fieb, 
bod]  einzelne  5U  beftimmten  leiftungen  angepaßte, 
weld]c  biefe  5äl]ig!eit  oerlieren.  IPorauf  biefer  Der* 
luft  beruht,  fönnen  wir  je^t  nod]  nidjt  angeben; 
wir  fönnen  es  einer  gelle  nicbjt  einmal  bireft  an* 
feigen,   ob  fie  regenerationsfät^ig   ift  ober  nid]t. 

"Dct  pflatt3enförper  untcrfd]eibet  fid]  unter  an* 
berem  baburd]  wefentlid]  com  Eierförper  —  »oraus* 
gefegt,  i>a^  wir  beiberfeits  Dertjältnismäßig  l^ocb, 
geglieberte  5ormen  ins  2luge  faffen  —  ^>a^  er  meift 
fel]r  3al]lreicb,e  Stellen  enthält,  welche  nod]  embryo* 
nalen  Ctjarafter  befifcen,  b.  {(.  aus  gellen  beftel^en, 
bie  fid]i  burd)  ibjre  Ceilungsfäl]igfeit  unb  il]ren 
reichen  plasmagel]alt  aus^eidinen,  bab,er  befonbers 
regcnerationsfäI]ig  finb :  es  finb  bies  einerfeits  bie 
Degetationspunfte,  bie  Stellen,  an  benen  fid)  bas 
IDeiterwadifen  ber  pflanse  Doll3iel]t,  anberfeits  Stel* 
len,  bie  man  3war  nid]t  als  Degetationspunfte  be* 
3eid;nen  fann,  bic  aber  weniger  eiufeitig  feftgelegt 
(biffcrcn3iert)  finb  als  anbere,  alfo  fosufagen  cm* 
bryonale  Stellen  3weitcr  unb  britter  ©rbnung. 
X>iefc  embrvonal  gebliebenen  Stellen  finb  es,  bie 
auf  Derleftungen  am  rafd]eften  bureb,  2fteubilbungen 
reagieren.  T>as  Dorrjanbenfein  bes  embrYonalen  (Se* 
webes  perl]inbert  nid]t  nur  bas  2luftreten  oon  Zleu* 
bilbungen  an  anberen  Stellen,  fonbern  Derfefet  watjr* 
fdieinlicb,  aueb,  bie  Dauersellen  in  einen  guftanb, 
ber  fie  su  IXeub Übungen  unfäbig  mad]t,  inbem  es, 
wie  Ho II  fid;  mit  Hecb,t  ausbrücft,  gewiffermaßen 
auf  Koften  bes  Sauergewebes  lebt  unb  biefem  Stoffe 
entsietjt,  weldje  ben  Derluft  ber  «Sntwicflungsfäljig* 
feit,  fei  es  seitweilig,  fei  es  für  immer,  sur  5olge 
b,aben. 

Unter  i>en  Keisen,  welcrje  bie  Hegenera* 
tion  IjerDorruf en,  fällt  suerft  bei  €ntfernung 
eines  Seilftücfes  oon  ber  gat^cn  pflanse  3weierlet 
ins  2luge:  erftens  bic  Derwunbung  als  foldje  unb 
bann  bie  Unterbrechung  i>es  gufammentjanges  mit 
anberen  ©rganen. 

Daß  fdion  bie  Derwunbung  allein  Deranlaffung 
3U  Heubilbungen  geben  fann,  3eigen  ja  bie  <£rfd]et* 
nungen  ber  Demarbung.  Daß  riclfad)  aber  niclft 
bie  Derwunbung  an  fidi,  fonbern  bie  2lufl]cbung  bes 
gufammenl]anges  mit  anberen  ©rganen  bas  2lus* 
fcb,laggcbenbe    ift,    ließ    fieb,    für    eine    2ln5ab|l    von 
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Sälleu  beutlid;  foftftcllen.  So  [äffen  fid;  5.  3.  auf 
ben  Blättern  ber  Begonia  Rcx  unb  ber  Utri- 
cularia  (UJafferfdilaucb)  2lbpeutipjprofje  ofjne 
«Trennung  Dom  StoeFe  and;  baburd;  crjcuaon,  baß 
man  fämtlid;e  Sproßpcgetationspuufte  entfernt; 
»orauf  offenbar  in  ben  Blättern  eine  fold;e  liäufuna 
von  —  fonft  in  ben  Degetatbnspunften  r>erbraud;teu 
—  Bauftoffeu  eintritt,  ^aß  fie  jur  Sproßbtt&ung 
fdnviteu.  «£s  ift  fd;»er,  t>io  einzelnen  $attottn  babei 
auseinanberjubalten,  jumal  t^io,  »eld;e  bie  erfte  2U\> 
leguug  bebiugen,  offenbar  oft  oon  benen  perfd;ieben 
finb,  ^io  eine  IDeiterenttricFhmg  biefer  Einlage  ber» 
porrufen.  £ine  fold;e  IDeiterentwicFlung  Fann  bei 
ben  Sfattfnofpen  bes  2Diefenfd;aumFrautes,  bei  ben 
EDurjelanlagen  an  ben  !Deiben5»eigen  fd;on  burd; 
reid;lid;e  lDaffer3uful;r  ausgelöft  »erben,  ipäbreub 
bei  anberen  Blattern  unb  Sproffen  bie  IDaffersufubr 
nid;t  genügt,  »eil  bie  inneren  Bebingungcn  für  bie 
anläge  feblen.  «£s  ift  ferner  jur  tjerporrufung  von 
forrelatip,  b.  b.  burd]  Bcjiebuiig  ju  anberen  ©r» 
ganen  bebingten  2\egenerationserfd;einuugen  gar 
nierjt  nötig,  letztere  (Drgane  511  entfernen;  man 
braud;t  fie  nur  in  Untätigkeit  311  Derfejjjen,  um  üaz* 


felbe  (Ergebnis  su  erbeten. 


erzeugt  5.  B.   ber 


Blattftiel  bes  Sltpenoeildjens,  »erat  bas  Blatt  ah* 
gefd;uitteu  trirb,  als  firfafc  ber  perlorengeganqenen 
Blattfpreite  jpreitenförmige  2lus»üd;fe ;  bas  tut  er 
aber  aud?,  »enu  mau  bas  primarblatt  burd;  (Ein* 
gipfung   5111-  Untätigfeit   perurteilt. 

Die  Befd?affenb,eit  ober  Qualität  ber  2fJeu* 
b Übung  bangt  poii  bem  guftanb  0' ,  in  bem  fid; 
ber  3ur  Degeneration  fdjreitenbe  pf!  ijenteil  befin= 
bet.  Blattftedliuge  ber  Samenpflanze  2ld;imenes, 
»eldje  511  Beginn  ber  U7adf5tumsperio.be  gemad;t 
»erben,  bilbeu  beblätterte  Ilbpeutipfproffe,  bie  nad; 
einiger  «geit  3ur  Blütenbilbung  fdjreiten.  stimmt 
man  aber  Blätter  pou  pflanzen,  bie  am  £nbe  il;rer 
Degetationsperiobc  ftel;en,  fo  bilben  fid;  bie  2lbpen= 
tipfproffe  nierjt  fofort  51t  neuen  pflänseben,  fonbern 
3U  ben  für  bie  pflause  eigentümlichen  ^»iebei» 
fproffen  aus,  bie  ber  Überwinterung  bienen,  »obei 
es  nid)t  an  Übergangsformen  311  oen  Caubfproffen 
feblt.  2TicrF»ürbig  unb  pon  befonberem  3ntereffe 
ift  es,  baf5  fold;e  Jlbpentipfproffe  aud)  Blätter  ber* 
oorbringen  fönnen,  bie  auf  bie  einfache  (Seftalt  ber 
Keimblätter  l;erabfinFen,  benen  man  ja  neuerbings 
einmal  »ieber  bie  Blattuatur  I;at  abfpreeben  »ollen. 
Die  2lbpentiofproffe  bei  Sassafras  officinalis  5.  B. 
»ieberl;olen  bie  jormen  ber  Keimblätter  (Kotvle* 
bonen)  fo  pollftänbig,  bafj  es  fd;»er  fialt,  bie  beiben 
poneinanber  511  imterfd;eiben. 

prof.  (So e bei  belianbelt  fdiließlicb,  bie  £rfdvi= 
nung,  bie  man  als  Polarität  beseidmet  bat,  unb 
bie  fid;  barin  ausfpriebt,  bafj  bei  Sproßftccflingcn 
am  apiFalcn  (Sd;eitel=)£nbe  bie  Sproßbilbung,  am 
bafalen  £nbe  bie  IDurselbilbuug  geförbert  ift,  voäfy> 
rinb  fieb  IDurselftedlinge  umgeFebrt  Perbalten,  an 
Blättern  aber  in  ben  tvpifd;en  fällen  überbaupt 
feine  Polarität  auftritt,  fonbern  fo»obl  VOax^iU 
tpie  aueb  Sproßbiloungen  am  bafalen  £nbe  auftreten, 
fofern  fie  überbaupt  möglieb,  finb.  2lm  5prof3  »ie 
bei  ber  IDursel  Fann  biefelbe  (ßeroeberegion,  je 
naebbem  fie  oben  ober  unten  liegt,  Spifce  ober 
Bafis  »erben.  So  lägt  fid|  5-  Ä  &«m  Eerdjen* 
fporn    (Corydalis)    in    bcrfelben    Scfmittflädie    ber 


Knolle  einmal  ein  Sproß,  ein  auberes  Ulal  eine 
ZDurjel  berporrufeu. 

Die  Polarität  fdjeint  febon  in  ber  Keimzelle, 
unb  3»ar  baupt|'äd]licb  burd;  bie  £age,  beftimmt 
511  »erben.  (Db  biefe  einmal  eingepflanjti  Polarität 
eine  bauerube  ift  ober  nid]t,  unb  »ie  fie  bie  bei  ber 
Degeneration  auftretenbeu  £rfdieiuungeu  bebingt, 
3eigt  prof.  cßoebel  in  längerer  Hnterfud]iing, 
auf  ber  u?ir  itjm  l]ier  nieb/t  roeiter  folgen  Fönnen. 
Statt  beffen  feien  noeb  feine  allgemeinen  Scblufj- 
betrad]tungeu   angebeutet. 

Die  Hegeneratiouserfdviuuugeu  finb  aud;  poiu 
5»ecFmägigfeits(tanbpunfte  aufgefaßt  »orben,  als 
Dorteill;afte,  im  Kampfe  ums  Dafein  erworben«  ober 
befeftigte  Strebungeu.  (Dl;ne  5»cifel  finb  fie  piel» 
fad;  pon  Dorteil  für  bie  pflanje.  2tber  man  Fann 
uid;t  fagen,  bafj  gerabe  bie  «Teile,  »elcbe  am  leid;» 


Keitfnmiticm  an  ^urd1|d^tutlelIC^  Knollen  t»cs  €erd7cn|^orn. 

teften  befdiäbigt  u>erben,  burd;  ein  befonbers  gro- 
ßes Degenerationspermögen  fid;  aus5eid;uen.  Diel* 
fad;  ift  eine  2\egeneratiousfäI;igFeit  aud;  ba  porban» 
t>en,  »0  fie  ber  pflanse  »enig  ober  gar  niebts 
nü^en  Fann.  Derartige  5^bi9feitcn  fönneu  alfo  nidjt 
burd;  natürlid;e  §ud;t»al-;l  er»orbcn  fein,  fie  finb 
in  ber  (Drganifation  ber  berreffenben  pflanjen  be» 
grünbet. 

Bier  irie  überall  I;aben  bie  teleologifdjen,  auf 
5»eeFmäßigFeit  ausgclienben  «Erwägungen  jiirüdju» 
treten  binter  ben  faufalen,  bie  Urfad;en  erfor|d;eu 
ben.  Dabei  »irb  mau,  »ie  auf  pielen  anberen  (Se- 
bieten,  über  porläufige  (Drientierungsperfud;e  niebt 
l;inausgelangen.  Diel  »id;tiger  als  übeorien  auf« 
5uftellen,  bie  nad;  (Soetfcjes  UPorten  ge»öl;nlid; 
Übereilungen  eines  ungebulbigen  Derftanbes  finb, 
ber  bie  pl;änomene  gern  los  fein  möd;te  unb  an 
il;rer  Stelle  beswegen  Bilber,  Begriffe,  ja  oft  nur 
IDortc  einfd;iebt,  piel  »id;tigcr  »irb  es  fein,  ben 
„pbänomenen"  mit  beffereu  Unterfud;ungsmetboben, 
als  fie  bisl;er  angewanbt  »urben,  nad;5ugel;en  unb 
über  bie  £eid;en  ber  alten  ülyorien  I;iuweg  511 
foldjen  51t  gelangen,  bie  es  ermöglichen,  bie  Sturm 
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[eitern  an  beu  Blauern  ber  Burg,  in  meldtet  bie 
Bätfet  bes  Cebens  unferer  IBißbegier  su  fpotten 
fdieinen,  langfam  aber  ftetig  weitet  emporsufcbjeben. 

23lute  unb  ^rudjt 

„Blütenbiologifdy  5tubicn  finb  immer  nod'  febr 
lolmenb,  obw:>bl  gerabe  über  biefes  übema  fdjon 
Sibliotbcfen  ausgefdn-ieben  worben  finb.  Zflan  mag 
bas  sieben  anpaefen,  too  man  will,  es  ift  immer 
intereffant  nnb  unausfdiöpfbar." 

Blit  biefeu  EDorten  leitet  Kr.  Hob.  5 tage r 
eine  Beibje  von  IlTitteilungen  über  Beftäubung  nnb 
Befrud]tung  ein,  bie  jeigen,  bafj  felbft  in  ber  ein« 
Iieimifdjen  5lora  ber  Stoff  311  Beobaditungen  bnrdi« 
ans  nod]  nidjt  erfdiöpft  ift.  *)  (£r  Ejofft  batnit  nid]t 
nur  bem  Caien  in  ber  öotanif  einen  <£inblief  in 
bie  Blütcubiologie  511  r>erfd]affen,  fonbern  auob  bem 
5adnnann    einiges    Heue    511    bieten. 


l7Yrt3intbcnMütc   und?    Wegnuliiuc   uou   2/;1    bes  perigons,   a  jrud^fuotcn 
mit  fiorngtröpfdieu,  b  Staubblätter 

3tri  ber  i^yasintbe  batte  fdjon  Sprengel 
am  oberen  Seile  bes  Jnicfftfhotens  in  brei  mit 
ben  übrigen  Derwad||uugsriunen  ber  5i'iiditblätter 
abwecbjelnb  ftelienben  Himten  Ejonig  in  Sorm  ftarf 
licbitbred^enber  Cröpfd^eu  gefebeu.  Der  große 
Blütenbiolog  Ejerm.  11c  ü  1 1  e  r  beftritt  biefes  Dor= 
fommen  entfdjieben  nnb  machte  beu  faftreidjen 
(Srunb  ber  perigonwanbung  511m  Bcftarbebälter, 
ber  nad}  feiner  Jlnfidtf  r>on  langrüffeligen  3nfef= 
ten  angebohrt  würbe.  Dr.  S  tag  er  seigt,  baß  bie 
Beobachtung  Spreugels  burdxaus  riditig  gc« 
wefen  ift,  unb  id}  fanu  bas  nur  beftätigen,  nad]bem 
tetj  biefe  fjonigtröpfdx-u  an  ^alilreidien  livasüttben« 
bluten  im  Zimmer  wieberbolt  gefebeu  unb  ge« 
3eid]net  fyabe. 

Über  bas  BtütenleSen  ber  purpurroten  5«H5 
b  e  u  n  e  (Sedum  purpureum,  Cinf)  mad]t  Dr. 
S  tag  er  folgenbe  eingaben:  2lls  fid?  bie  Blüten 
am  \2.  Iluguft  31t  öffnen  begannen,  ragten  fd;on 
einige  reife  Staubgefäße  aus  beu  halbgeöffneten 
Kronen  bercor.  2ltn  folgeuben  tage,  morgens 
\0  llbr,  Iiaben  fid)  bie  Blüten  gang  entfaltet,  ber 
äußere  Staubblattfreis  mit  reifen  geöffneten  2tn* 
liieren  (Staubbeuteln]  fprei3t  ftarf  3irifcr/en  beu 
Blumenblättern  nod)  außen.  Jlbenbs  7  Wir  folgt 
ber  innere  Staubblattfreis  ebeufo.  Die  Barben 
finb  noeb,  nidjt  reif,  ebenfowerüg  tute  am  \<{.,  an 
weld]em  bie  ganse  Dolbe  fdvinbar  blübt;  in 
iPirflidjfeit  fifeen  aber  unterhalb  ber  aufgegangeneu 
Blüten    nod}    3alilreid>~    jüngere     Kuofpeu.      21m 


*)  ZTatur  nnb  (Offenbarung,  23b.  52.,  ijeft  8. 


15.  2tuguft,  abenbs  7  Ub<r,  finb  bie  juerfl  aufge« 
gangeuen  Blüten  in  bie  üiefe  gerücft,  ilire  Krön» 
blätter  b,aben  fieb,  gatij  surücfgcfdilagen  unb  finb 
nnfd]eiubar  geworben.  Die  jüngeren  Blüten  brän« 
gen  fid]  an  il]re  Stelle,  fo  baß  nur  nod;  bie 
Barben  ber  älteren,  bie  erft  je%f  311  reifen  beginnen, 
5U>ifcb,en  ber  jüngeren  Blütengeneration  berr>or» 
ragen.  Die  ebenfalls  reifen  Jlntberen  ber  jüngeren 
Blüten  greifen  nun  über  bie  Barben  ber  alten 
weg  unb  befrudtfen  fte.  Die  5rifdv  ber  Barben 
ber  alten  J3lüten  erluilt  ftd),  naebbem  il]re  Blumen« 
blätter  unb  Staubgefäße  gau,  gefdfrumpft  finb,  nod'; 
brei   (Lage. 

Die  Blüte  bes  Sedum  purpureum  ertoeifl  fid^ 
alfo  als  p  r  o  t  a  n  b  r  i  f  d]  (b.  b;.  bie  Staubblätter 
reifen  suerft,  unb  erft,  wenn  fie  pöllig  abgcblülit, 
öffnen  fieb,  bie  Barben),  freiwillige  Selbftbeftäu« 
buug  ift  alfo  uöllig  ausgefd] '.offen ;  bie  Blüten  finb 
auf  5*"embbeftäubuug  burdj  lufeftenbilfe  äuge« 
uuefeu.  VOie  aber,  ir>euu  biefe  ausbleibt?  Dann 
tritt  ber  iutereffante  5all  ber  (ßeitonogamie 
(2tad]barbeftäubung)  ein,  inbem  fidi  jüngere  polleu« 
bebeefte  Jlutbereu  an  reife  Barben  r>on  2tad]bar« 
bluten  anfdmiiegen.  Damit  ift  aud]  bas  eteigeu« 
ireife  Blühen  ber  pflan3e  erflärt ;  beun  bamit  i5ei« 
touogamie  ftattfinben  forme,  muffen  ältere  neben 
jüngeren  Blüten  511  ftel]en  fommen  unb  bie  jün» 
geren  etwas  über  bie  älteren  emporragen,  bamit 
bie  2lntl]eren  ibreu  polleu  auf  bie  Barben  ber 
Itadjbarblüten   entleeren   fönneu. 

Bei  ber  1}  a  u  s  t»  u  r  3  (Sempervivivrn  tecto- 
rimi),  bie  Dr.  S  tag  er  1700  Bieter  über  bem 
Bieere  im  Üfd)iueutal  (Berner  ©Berlanb)  in  fuß« 
bolzen  <£remplaren  beobad]tete,  ift  juuädift  burd^ 
protaubrie  bie  ^rembbeftäubuug  gefidiert,  falls 
^nfefteu  fommen  unb  beu  polleu  abliolen.  Später 
aber  ift  aud;  2lutogamie  (Selbftbefruditung)  mög« 
lid],  inbem  bie  (Sriffel  fid?  fo  ftarf  auseiuauber« 
fpreiseu,  baß  fie  bie  nod]  mit  polleu  bebecFteu 
Jlutbereu  bireft  berübreu.  3n  einem  etwas  frübe? 
ren  Stabium,  wenn  bie  Barben  jtaxir  reif  finb, 
aber  auf  \  IlTillimeter  bie  Jlntl^ereu  nidft  berübreu, 
bjelfen  bie  frifd]  aufbredx'nbeu  BadjBarBIüten,  in« 
bem  fie  mit  ib,ren  bewimperten  Blumenblättern 
über  bie  älteren  Blüten  bjinübergreifen  nnb  babei 
bereu  polleu  auf  bie  reifen  Barben  fd^ieben  (paffine 
Selbftbeftäubung). 

Der  l]anf  (Cannabis  sativa),  befanntlid;  eine 
auf  IBinbbeftäubung  angewiefene  (anemopb.il«) 
pfiansc,  fanu  bei  wiubftillem  IDetter  bod]  audi  bie 
lulfe  ber  3nfefteu  braudjeu.  Sehn  fvrumFrabbeln 
fotdfer  (5.  B.  Melanostoma  mellina)  au  beu 
Blüteuftäubeu  entließen  bie  leid;t  erfdnitterten 
männlidien  Blüten  beftänbig  fleinere  ober  größere 
pollenwölfdieu,  bie  auf  bie  Barben  weiblidvr 
StöcFe  gelangten.  €s  ift  fraglid},  was  bie  3"lofto" 
311  beu  Döllig  l)onigIofen  Blüten  siebt,  aber  tatfäcb;« 
lidi  tragen  fie  burd}  itjrc  leidsten  €rfdiütteruugeu 
ber  männlidjen  Blüten  bei  21usblciben  bes  VOmbes 
viel  5ur  Beftäubung  bei.  Bei  winbigem  lüetter 
bleiben   fie   fern. 

Beim  Sisinus  (Ricinus  communis)  befin« 
beu  fid]  am  ißrunbe  ber  lnännlidxm  nnb  weiblid^eu 
Blütenfiänbe  ertrafloreale  (außerlialb  ber  Blüten 
gelegene)    Beftarien.     f]ier    beobacb;tete    Dr.    Stä* 
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ger  im  September  lf)0.">  eine  Honigbiene,  bie  fein: 
ausbaucrnb  biefe  ^onigötüfen  ausbeutete.  2tudj 
Smeifen  unb  ZTTetanojloma  finben  fidj  ein  unb  flet 
toni  mit  UTühe  an  ben  mit  VOaäfS  überzogenen 
Stengeln  herum.  Dm\-b,  bie  £rfcbütternngen  ber 
3nfeften  an  ben  2tntb,eren  entleeren  biefe  ptöfclicb. 
erplofiousartig  itjten  pellen  unö  arbeiten  fo  bei 
ruhiger  Cuft  in  gleichem  Shtne  roie  beim  iianf. 

Die  leucrftenb  coeißen  Blütenblätter  ber  Eja in 
nii er e  (Stellaria  nemorum),  bie  in  großen  Se 
ftänbcn  an  fdiattigen  IPalbftelleu  roäcfifr,  unirben  im 
Stemgartenroalb  bei  Bern  fehr  b.äufig  oon  Keinen 
ZftücTen  angeftodyn,  au  10-  20  Stellen,  roorauf 
Heine  Opfeldfen  entftanben.  Ztucff  im  Tunern  ber 
Blüte  machten  fie  fieb.  311  febaffen.  fiine  Unter» 
juerfung  ber  Slumenfronblätter  auf  guefer  mit 
5cbliugfd?er  Cöfung  ergab  tatfädjlich,  folchen,  be» 
fonbers  Kings  ber  Ferren.  Permutlid]  beforgen 
bie  roinjigen  Iliücfen  bei  ihrem  Sauggefdjäft  bie 
Beftäubnng  ber  Stellariablüten ;  nenigftens  traf 
Dr.  5  tag  er  nie  anbere  Jufeften  auf  ben  betreffen» 
ben  Blüten. 

So  mannigfach,  roie  öas  Jlufblübeu  ift  aud?  bas 
2t  b  blühen  ber  Blumen.  Dr.  S  tag  er  bat 
einige  Beobachtungen  über  bas  IPelfeu  ber  Blumen« 
fronen   gemacht,    bie   ^Mitteilung    oerbienen. 

IPie  merfunirbig  Derfdfieben  ift  in  biefer  lMn= 
fierjt  5.  B.  ein  Pergleid;  jroifcben  unferen  cinl]ei» 
mifeffen  unb  ben  als  .öierpflaiijen  nielfadi  benüfcten 
üridHeruMuben  (Iporaoea).  2Tlorpb,ologifch,  unter» 
fdieiben  fie  fieb,  nur  burd1  bie  (Seftalt  ber  Barbe, 
biotogifcb,  trennen  fie  fid^  fcharf  bureb,  ihr  oer» 
fcfjiebenes  Perbalten  beim  IPelfen.  3  p  0  m  ö  a 
rollt  babei  bie  BlumenTrone  allmählich,  einroärts 
unb  fd]ütjt  fo  bie  Kronröhre  mit  bem  .^rud;tfnoten. 
©er  ganje  farbige  «Teil  ber  Korolle  Derfdnpinbet 
fo  in  ber  Kronröhre,  bie  Blüte  roirb  unfetfembar 
unb  fallt  am  jroeiten  <Zaac  ab.  Bei  unferer  §aun=> 
um  übe  (C'onvolvulus)  fiubet  ein  folcffes  <£in= 
rollen  uidit  ftatt,  fonbern  bie  gau^e  tEricbterblüte 
legt  [ich,  einfach,  ber  Cängsadffe  nach,  jufammen  unb 
oerliert  allen  Curgor  (burd>  bie  Saftfülle  bebingte 
Spann»  ober  Sdirocllfraft  1.  Sie  fcbüeßt  fieb,  roie  ein 
Regenfeh  irm. 

JlTaudy  Bluinenfrone  roirb  beim  Welten  haut» 
ober  leberartig  bürr,  5.  B.  bei  ben  (Sinti anen 
(Gentiana  acaulis.  cruciata  u.  a.i,  roobei  ein 
jdiütieuber  unfeb/einbarer  ZTlantel  um  ben  heran« 
roachfenben  5nicb,trnoten  entftebt. 

(Seroiffe  Blumen  preffen  beim  Pcrroelfen  ben 
gellfaft  aus  ben  Blütenblättern,  befonbers  fleifctfige, 
große  Blüten  aus  ben  Ciliengeroädffen,  Kafteen, 
3risgeroächfen  unb  anberen.  Ejat  bei  ben  großen, 
rot  leudftenben  Blüten  eine;  Blattfafhis  bie  Be» 
frudftung  ftattgefunben,  fo  beginnen  bie  Krön» 
Matter  511  erfdilaffen,  bangen  matfef]  herunter,  unb 
au;  bem  unfcfjönen,  nußfarbigen  Knäuel  ehemaliger 
pradjt  fließt  ein  efler  roter  Saft.  Sehr  iuter» 
effant  ift  biefer  Porgang  bei  ben  großen  3 r  i 5s 
arten  unferer  (Sorten  (Iris  germanioa»Parie« 
täten  1.  Die  perigonhlätter  erferftaffen  etroa  am 
fünften  bis  fecbjten  Sage  unb  beginnen  geüfaft 
ausjufdieiben.  Da  aber  bie  gan^e  Blüte  niefft 
überhängt,  fonbern  in  aufrechter  Stellung  oerhar 
ren  muß,  fo  roürbe  fieb,  ber  Saft  über  bem  Ariu-bt 


fnoten  fammeln  unb  hier  ftocFeu.  Daher  madjt  bas 
gan3e  matfd}e  (Sebilbe  bes  welFenben  perigons  eine 
fräftige  Drelnutg  um  feine  eigene  ädjfe  burd^  unb 
preßt  fo  tatfächüch  ben  gellfaft  felher  aus,  etroa 
roie  man  ein  naffes  (Eucff  ausioinbet,  unb  jumi- 
fo  grünblichf,  *>a%  mau  nacb.  einigen  Eugen  nur 
noch  einen  bannen  getroefneten  IDifdi  auf  bem 
5ruditfnoten  fifeenb   fiubet. 

IPenn  bie  pflanze  eiuerfeits  fo  Dtel  21Iübe,  fo 
Diele  raffiniert  angeorbnete  CocFmittel  unb  €inridi» 
hingen  aufroenbet,  um  bie  Befrud;tuug  511  beroir» 
feu,  unb  3toar  jumeift  bürd]  .^rembheftäubung,  fo 
muß  es  auffalten,  baß  fie  auberfeits  in  anfcTfemenb 
gar  nid]t  roenigen  5alben  auf  ben  ganzen  Beftäu» 
hungsapparat  roieber  r>er3iditet  unb  bie  5rucb,t 
besro.  ben-  Samen  ohne  Dorb,erg«b,enbe  Befrud^tung 
heroorbringt,  roie  bas  bie  parthenogeuetifdieu  »Se» 
roädife  tun.  p  a  r  t  b  e  u  0  g  e  u  e  f  i  s  (b.  h-  °hnc 
Befristung  ftattfiubenbe  Samenhilbung)  fiubet  bei 
höheren  pflanseu  innerhalb  ber  Wirten  oon  hinten» 
uaria,  Jlldiimilla,  übalictrum,  Üxirayacum  unb 
iMeracium  ficher,  bei  einigen  anbereu  hödiftoab.r» 
fcbeinlid)  ftatt  (fiehc  3ahrh.  IV,  S.  {6%).  Bei 
ber  im  inbi|'di»malaiifd;eu  ^'^reugehtet  beinü|'d)en, 
ber  5amilie  ber  ilbvmeläceeu  angvbörenbeu  "\Vik- 
stroemia  indica  tjat  fjans  IPinfler  biefe  merf» 
roürbige    (Erfcrjeinung   feftgeftellt.  * ) 

Die  gelblidigrün  gefärbten,  jiemlicf)  unfdjein* 
baren,  511  oter  bis  jehn  einen  Blütenftaub  hilbenben 
Blüten  bes  etroa  V/2  Steter  höh«"  Straudjcs  bieten 
ein  gefd}led]tlid]  oöllig  normales  2tusfeb,en.  Der 
5ruditfnoten  roirb  oon  einem  einsigen  ^rud^tblatte 
gebilbet,  er  trägt  einen  fehr  furjen  (Siriffel,  ber 
oon  einer  großen  roetßen,  fopfig»fugelförmigen,  fehr 
papillofeu  Barbe  gefrönt  roirb.  Die  reife  5rud)t 
ift  rot  gefärbt  unb  enthält  einen  fleifcffigen  großen 
Samen.  Der  Strauch  blüht  unb  fruchtet  uunnter» 
hrodien  bas  ganje  Jahr  binburd1,  bod^  fdjehtt  ber 
5rucb,tanfafc  riidjt   immer  gleich,  groß  51t  fein. 

Bei  einer  gelegentlidjen  llnterfudnmg  jeigte 
fidj,  i>a^  biefe  außerorbentlid)  reicfje  Samenprobuf» 
tiou  ftattfaub,  olnivbl  ber  Blütenftaub  in  fein- 
hohem  projentfati  abortiert  (fehlgefdilageu)  roar. 
>Me  unb  ba  faub  Dr.  W  i  u  f  l  e  r  auf  ben  Barben 
roobj  gute  pollenfömer,  bie  roafjrfcrjeinlicb.  oon  ben 
höher  als  bie  Barbe  fteheubeu  Jlutheren  auf  fie 
herabgefallen  roaren,  beim  jnfeftenbefud^  fonnte 
niebj  feftgeftellt  roerben.  Jlber  niemals  hatte  eines 
biefer  pollenfömer  auf  ber  Barbe  gefeimt.  Per* 
fuetje,  bie  oerhältnismäßig  roenigen  normal  aus» 
fehenöen  polleuförner  oon  IPifftroemia  in  irgenö 
einer  Kulturflüffigfeit  311m  Keimen  511  bringen,  ge» 
langen  ebenfalls  nidjt,  fo  baß  atfo  ber  polleu  ber 
pflause  überhaupt  niertt  mebr  feimfähig  511  fem 
fdieiut. 

Buu  rourben  511  fiefferer  Cntfcb,eibung  barüber, 
ob  jur  Samenhilbung  bie  Beftäubuug  erforberlidj 
roar  ober  nidit,  K  a  ft  r  a  t  i  0  11  s  r>  e  r  f  u  d)  e  unter» 
nommen  Unter  möglichfter  Schonung  ber  Blüten 
blätter  rourben  bie  Ilutbereii  unb  bie  Barbe  ooll 
ftänbig  entfernt,  unb  jroar  an  Blüten,  bie  nod}  ge» 
fdftoffen  unb   bereu  Staubbeutel   noct)  nidH  aufge 


*)  Annales  du  Jardin  Bot.  de  Buitenzorg 
partie,  p.  20%. 
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(prangen  waten-,  in  bcncn  alfo  eine  Befruchtung 
fid]:r  nod]  nid}t  ftattgcfunbeu  hatte.  3)urd]  (Sa3e* 
fäcfcfreit  mit  Seimringe  würben  biefe  Blüten  bann 
uod]  Döllig  gegen  3nfeftenbefud}  gefd]üfct. 

Von  665  faftrierten  Blüten,  über  bie  3°umal 
geführt  rour&e,  lieferten  25\  je  einen  Embryo; 
alfo  meljr  als  ein  drittel  ber  Blüten  (genau  3^'7%) 
war  troft  ausgefcbloffener  Beftäubung  fruchtbar. 
Um  bie  Bebeutung  biefer  §al}l  3a  würbigen,  muß 
mau  fie  natürlich  mit  beut  pro^entfa&e  Don  Blüten 
Dergleichen,  bic  ohne  »orberige  Kaftricrung  frueb* 
ten.  Bei  Durcfoäblung  non  665  ttidjt  operierten 
Blüten  fauben  fid]  260,  bic  je  einen  «Embryo  ent* 
hielten,  alfo  39'V/o-  Sie  Übereinftimmung  ift  eine 
geiüigenbe,  unb  wenn  ber  projentfafc  hei  ben 
faftrierten  Blüten  etwas  geringer  war,  fo  barf  bas 
wohl  ohne  weiteres  auf  Hecbnung  sufälliger  Stö* 
rangen  bei  ber  Operation  gefegt  werben.  Befrucb* 
tutig  feheiut  bei  ivifftroemia  alfo  überhaupt  nicht 
mebr  ftattsufinben  —  foweit  wenigftens  bie  in 
Buitciijorg  (3ar,a)  hiltiuierten  Eremplare  allge» 
meine  Sd]lüffe  plaffen. 

X»ie  mifroffopifd]e  ilntcrfuchung  ergab,  baß  in 
biefen  unbefruchteten  Blüten  bie  Eizelle  felbft  in 
EntwicElung  tritt  unb  ben  (Embryo  liefert,  bafj  alfo 
ed]te  parthenogenefis  oorlicgt,  nid]t  etwa  21br>entit>* 
embrYobilbung  aus  benachbarten  gellen  wie  bei 
Caelefcogyne  ober  IVolfsmild]  (Euphorbia  dulcis). 

lVeld]c  llrfadjen  bie  Vcrfummerung  bes  pollens 
ber  partlienogcnctifcb.cn  Blüten  herbeigeführt  haben, 
bas  liegt  noch,  »öllig  im  Dunfeln.  Bei  anberen 
ülbänberungcn  t>on  Blüten  hat  man  wenigftens  er* 
pcrimentell  bie  eine  ober  bie  aitbcre  llrfadje  ent* 
beeft,  wenn  bamit  auch,  nidjt  gefagt  ift,  iiafo  in 
ber  Hatur  bie  gleichen  llrfad]en  bei  entfpredjen&en 
Variationen  gewirrt  haben.  211s  erfter  bat 
(5.  Klebs  r>crfud]t,  bic  21usbilbuug  ber  eiitjelncn 
(Drgane  ber  Blüte  fünftlicff  3U  becinfluffen.  Be* 
fonbers  3tr>ang  er  Staubblätter,  311  Blütenblättern, 
unb  Fruchtblätter,  311  Staubblättern  511  wetten,  eine 
Umwandlung,  bie  aud]  in  ber  llatur  häufig  Dor  fid] 
gelit.  Doch  waren  biefe  Variationen  nicfyt  pöltig 
in  fein  Belieben  geftellt  unb  bas  Eiibcrgebnis 
feiner  Experimente  r>ermod]te  er  nid]t  mit  Sid]cr* 
l]eit  r>orl]cr5ubeftimmen. 

ITl.  £.  Blaringl]cm*)  fam  im  Verfolg  ahn* 
lid]cr  Efpcrimentc  3U  ber  Über3eugung,  Z>afc  bie 
llmwanblung  r>on  Fruchtblättern  in  Staubblätter 
jebesmal  bann  eintrat,  ir>cnn  bie  Entwidmung  ber 
Eubfuofpe  ber  pflan5C  untcrbrücft  würbe.  IVenn 
er  beim  UTais  fürs  uor  beut  Erfd]ciiten  ber  (mann» 
liefen)  <£nbrifpe  eine  Teilung  bes  f^auptftengels 
pornabm,  fo  wanbelten  fid]  bie  männlichen  Blüten 
in  gwitter*  unb  weiblid]e  Blüten  um.  Für  manche 
ber  burd]  fold]e  Verlegungen  I]err>orgerafcnen 
neuen  Eigcnfdjaften  glaubt  Bla  ritt  gl]  cm  Erblid]* 
feit  annehmen  3U  muffen.  Er  ftellt  auf  (Srunb 
feiner  Untcrfuchungcii  folgenbe  biologifd>c  (Sefefce 
auf: 

„Starfe  Verlegungen,  bie  bisweilen  bas  3ubir>i* 
buum  3crftörcn,  rufen  oft  bie  rcid]lid]c  Entwidmung 
eines    Had]wud]fcs     beruor,    beffett    fämtlicbe    (Dr* 


gane,  Stengel,  Blätter,  Blüten  unb  Früchte,  be* 
träd]tlid]e  2lbwcid]ungen  com  «Xypus  ber  2(rt  seigen 
unb  tturflidic  ZTii^bilbungen  barftellen.  Durd]  bie 
Pcrftümmelungen  gelingt  es,  bie  meiften  pflansen 
in  einen  guftanb  ber  Labilität  3U  oerfe^en,  ber  für 
ben  (Särtner  bie  periobe  im  &ebcn  ber  2kt  ift, 
in  ber  neue  Darietäten  entfteb.cn." 

„Unter  i>en  pflogen,  bie  burd;  Derftümmetun* 
gen  in  labilen  guftanb  oerfefet  trerben,  alfo  in 
geftörtem  i5Ieid]getr>idite  bes  2)urd]fdmittstYpus  fidj 
befinben,  weift  eine  er^eblic^c  2ln5alil  2lnomalien 
auf,  bie  teilweife  erblid)  fittb.  Z>icfe  cr3eugcn  unter 
ib(reit  2ftadjfomtnen  wieberum  wettgebeube  Jlno= 
malien,  wäl^renb  bie  normalen  bas  elterliche  (Sleid;* 
gewid}t  wiebergewinnen  unb  nur  in  wenigen  3nbi* 
pibuen  geringfügige  Anomalien  aufweifen.  Diefe 
le^terctt  aber  fittb  poltftättbig  erblid?  unb  ftellen 
Dollftänbig  neue  unb  beftänbige  Darietäten  bar." 

7X1.  2TT.  £  a  u  r  c  11 1  l^at  üerfud]t,  bie  cigentüd^en 
Urfad]en  ber  burd]  Derwunbung  herbeigeführten 
Derättberungen  feftsuftellen.  Seiner  2lnfid}t  nad; 
finb  bie  äußeren  Verlegungen  nur  infoweit  oon 
ctinflu^,  als  fie  auf  bic  im  3nnern  ber  pflan3e 
fid]  abfpielenben  Vorgänge  einwirfen.  ccine  foldje 
€inwirBung  beftebt  barin,  1>afo  burdj  Derlelguitgen 
eine  Steigerung  bes  osmotifd?cn  Drucfes  in  gewiffen 
"Teilen  ber  pflanse  rerurfacfy  wirb.  "Da  nun  bie 
Derwunbung  bas  (Scfdjledjt  ber  Blüten  beeinflußt, 
fo  ftel]t  biefes  anfd;einenb  in  einem  gewiffen  2lb= 
l)ängigfeitsDerl]ältnis  311  bem  osmotifdjen  Drucfe, 
ber  in  bem  2lugenblicfe  l]errfd]t,  in  betn  bie  cin3el= 
neu  Blütcnorgane  im  Begriffe  finb,  fid]  noneiitanber 
5u   bifferensieren. 

^}n  etwas  anberer  ZDeife  fud]t  IDill]elm  Be* 
neefe  bie  Beb  in gungen  i>es  Blübens  unb 
5  r  u  d\  t  c  11  s  ber   (Sewäd]fe  fcftjuftcllcn.  *) 

2lls  ber  Blütcnbilbung  förberlid]  werben  aller* 
orts  l]auptfäcb,licb  swei  gefroren  pliyfifalifdier  Ha* 
tur,  nämlidf  Cro<fenl]eit  unb  fj  eilig  feit 
bes  Stau  borte  s,  genannt,  swei  öfteren,  beren 
iDirhmgswcife   fid]   genauer  analyfieren  läßt. 

ÜrocfenI]eit  bes  Bobens  bebingt  für  bie  pflanje 
ltal]rungsarmut,  ba  fie  bie  HäBirfaljanfna^me  burd] 
bie  IDurseln  erfd]wert,  fo  bafj  man  fagen  fann: 
Häl]rfal3inangel  ift  ein  5aftor,  ber  neben  anberen 
bie  Blütcnbilbung  beförbert.  3»  Übereinftimmung 
bamit  wiffen  wir  dou  manchen  pflan3en,  baß  fie 
nur  auf  mageren,  leid]ten  Böben  blül]en  (wenn 
außerbem  ber  Stanbort  l]inreid]cnb  warm  ift:  fo 
bie  fnollentrageitbe  Sonnenblume,  Helianthus 
tuberosus).  Ein  (Sleid]es  gilt  aud]  für  beftimmte 
2llgen;  Daud]eria  5.  B.  bilbet  infolge  bes  £nt3u* 
ges  »on  2täl]rfal5en  (5efd]led]tsorgane  unb  ©ofpo* 
ren,  ein  Vorgang,  ber  mit  betn  Blül]en  unb  5rud]* 
ten   l]öl]ercr   (Sewäd]fe   511   pergleid]en   ift. 

i)er  unferem  Verftättbitis  sugängige  Einfluß  ber 
fjelligfeit  beruht  barauf,  i>a%  £id]t5iitritt  bie  Kopien« 
fäiircaitcignnng  ertnöglid]t  unb  fomit  einen  2\eid]» 
tum  ber  gellen  an  KoI]lel]Ybraten,  §ucfer  ufw.  be* 
wirft.  2lud]  £öw  unb  5ifd]er  fpred]cu,  wie 
Klebs  ben  Einfluß  bes  guefers  bei  ben  2llgen 
nad]gewiefcn  l]at,  bic  Vermutung  aus,  ba^  bei 
l]öl]crcn   pflansen    eine   gewiffe   Koitscntration   von 


*)  Comptes   rend.   hebdom.    de   la   soc.  de   Bio- 
logie, vol.  59. 


Sotcm.  äcittntit,  o+.  3«l]rg.,  ttr.  :  ber  II.  Jlbteil. 
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gacfer  in  ^on  gellen  ein  5aftor  fei,  6er  Mo  pflanze 
in  bcu  blül]baren  guftanb  bringe. 

Scibe   2lnfd]anungen    oon   ber   JPidjtigfeit   bcs 

2uil;rfal5maugels  unb  bem  .gutfcrüberflufj  als 
bliitcnbilbcnber  Hei3e  laffen  fid]  pereinigen:  offen« 
bar  ift  23 cid] tum  an  gucfer,  allgemeiner  an  organi--- 
fdjen  Stoffen,  aleiebbebeutoub  mit  einem  geunffen 
ZTTangel  an  Hätirfaljen.  5ür  optimales  pegetatipes 
lt\id]stuiu  ift  ein  beftimmtes  Derl]ältnis  bor  juge« 
führten  organifdjen  unb  anorganifd)en  Häfjrjloffe 
erforberlidj.  ibirb  biefes  Derljälrnis  51t  (ßunften 
ber  orgauifd]en  unb  511  Ungunften  oet  anorgani= 
fd]en  Hätjcftoffe  geänberr,  fo  bewirft  bas  bei  allen 
pflanzen  Ejemmung  öes  IDad]stums,  bei  Dielen  [6(1 
es   aufjerbem    Blüten*  unb    5rud]tbilbung    aus. 

€s  rann  fraglich  fein,  ob  gucFerreiditum  blojj 
negatio  wirft,  b.  b-  bas  cegatioe  lüadjstum  bemmt 
unb  baburd]  inbireft  Blütcnbilbuug  auslöft,  ober  ob 
guefer  aud]  als  Bauftoff,  als  Betriebsftoff  für  bie 
Blütenbilbung  in  Setrad]t  fommt.  U">al]rfd]cinlid] 
ift  bas  für  bie  einzelnen  5äüo  pcrfd]ieben.  Sid]er 
ift  aber,  bafj  für  einen  anbeten  Vorgang  23eid]tutn 
an  organifd]er  2"ial]rung  unbedingt  erforberlid]  ift, 
nämlid]  für  bas  23eifcn  ber  5rüd]te  unb  Samen. 
Hur  bann  bringen  es  blül]enbe  pflanzen  »um  2ln* 
fetjcu  ron  5rüd]ten,  roenn  fic  porb,er  burd]  foaftiges 
pegetatipes  JDadjstum  (Selegcnl]eit  gebabt  baben, 
fid]  mit  ben  für  2lufbau  unb  2lusgeftaltung  ber 
^ortpflanjungsorganc  nötigen  Stoffen  311  füllen. 

21!crftpürbig  ift,  bafj  genügende  IDärmc= 
3uful]r  äbnlid]  bem  teidjtidjen  £id]tgeuuffc  einer» 
feits  bas  23Iül]en  förbert  besro.  crmöglid]t,  anber* 
feits  aber  in  all3ureid]em  2riafjc  burd]  bie  fid] 
batan  fdfliefenbe  größere  Üppigfeit  bes  oegetatben 
lüad]stums  bas  Blüben  unterbrücfcn  Sann. 

2lud]  bin|'id]tlid]  ber  rcäbrfalje  unb  ibrer  2X>ir* 
futuj  auf  bas  Stuben  ift  ein  Untcrfcbjcd.  IDill  man 
5.  23".  (Lopfpflaujen  3um  Blühen  bringen,  fo  empfiel]lt 
fid]  bie  €infd]ränfung  ber  Stidftoffbüngung ;  reid]* 
lid]  mit  Salpeter  gebüngte  Kartoffeln  blüben  fpäter. 
Stärfcre  pl]ospl;at5uful]r  wirft  roieber  güuftig  auf 
bie  2lusbilbung  ber  5rüd]te,  cbenfo  begünftigt  fic 
bas  2lusrcifeu  ber  (Sctreibeförner,  roäl]rcub  über» 
reidjc  Stidftoffsufubr  bie  5rud]treife  oerjögert. 
lüenn  Krcffc,  Bofme  unb  anbete  pflanjen,  in  be* 
ftilliertem  lüaffer  gebogen,  jroar  blül]cn,  aber  feine 


Samen  anfefcen,  fo  bürftc  gaiij  tpefentlid]  aud;  ber 
2TTartgcl  an  pl]ospl]atcn  ben  5rud];anfaft  pet'I]inberii. 
Diele  pflanzen  fud]cu  bem  Stidftoffmangcl  abju* 
belfen,  inbem  fic  unter  2lufgabe  iljrer  eigenen  (Eri^ 
ften3  für  2tad]fommcnfd]aft  forgen,  b.  I].  blül]cn 
unb  fntdften. 

5um  Sd]luffc  biefes  2lbfd]nittes  fei  nod]  auf 
einige  2trbeiten  Derroiefen,  bie  fid]  mit  jtoei  £}aupt= 
fdjäbigerh  unfercr  (Sctreibcfrüd]te,  bem  23  r  a  n  b 
(^lugbranb,  Stinfbranb)  unb  bem  211u  tt  erforn 
(Claviceps)  bcfdjäftigen.  Die  23ranbpÜ5e,  roeld]e 
aud]  aujjerl]alb  il]rer  2uü]rpflan5e  in  toten  orga* 
nifd]en  Unterlagen  leben  fönuen,  unb  ^uxir  in  form 
fproffenber  fjefen,  befallen  bie  IDirtspflaujc  nadj 
prof.  23refelbs  llntcrfudjungen  in  3roeifad]er 
IDeife.  (Entroeber  tritt  bie  im  Soben  lebeube  rjefe* 
5elle  auf  ein  genngfam  junges  Keimpfldn5d]en  über 
unb  gel]t  in  ben  fd]taud]förmigen  Branbpilj  über, 
ober  bie  flugbranbfporeu  gelangen  jur  Btütejeit 
auf  bie  feberförmigen  starben  ber  (Setrcibeblütc, 
feimen  bort  unb  bringen  in  ben  5rud]tfuotcn  ein, 
ol]nc  bie  Cntrpicflung  besfelben  311111  reifen  (Betreibe* 
forn  3U  fd]äbigen.  Sie  bleiben  bann  inuerbalb  bes 
Kornes  ein  ganzes  3al]r,  bis  3ur  näd]]"ten  2lusfaat, 
latent  unb  enttpidEeln  f icfj  mit  bem  feimenben  Korne, 
um  bann  beffen  23lütenftänbe  ju  3erftören. 

Don  ben  perfdfiebenen  21Iuttcrfomarten  bat 
T>r.  S  t  ä  g  e  r  befonbers  jroei,  Claviceps  purpurea, 
bas  eigentlid]e  21lutterforn,  unb  Claviceps  mikro- 
cephala,  in  iljrer  (Entcoicffung  ftubiert.  *)  T>cr  pon 
ben  pilsen  ausgefd]iebene,  mit  (Eonibien  erfüllte 
i^onigtau  an  ben  (Sräfcrn  roirb  pon  ben  per|*d]ie» 
benften  3nfeften  aufgefudjt  unb  pon  il]nen  auf  bie 
Blüten  anberer  (Sräfcr  übertragen.  Durd]  ausge» 
bebnte  Perfud]sreil]en  mit  blül]cnben  (5ras»  unb 
(Setreibearten  ftellt  2)r.  S  t  ä  g  e  r  bie  IDirtspflan» 
5en  unb  bie  Heibenfolge  ber  Übertragung  pon  einem 
3um  anberen  IPirte  feft.  3n  öet  Heg«l  roerben 
bie  (Sramineen  jur  <5eit  il]rer  l]öd]ften  Blüte  pom 
2nutterforn  angeftedt;  ber  Hoggen  rrurbe  nad\  bem 
Derblüben  nicbi  mebr  befallen. 


*)  3nfeftionsperfud;e  tiüt  (Sraminccn   bemo^nenben 

(IlaDtcepsavten.  Scpavatabbnuf  ans  ber  8otan.  Rettung  (003, 
f]cft  6  u.  7.  IDeitere  Beiträge  jiir  Biolog.  öes  ÜTntter= 
fonis.    dentralbl.  f.  Safteriologie,  23b.  (4.  -tr.  >. 
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(Zoologie.) 
©erleben  in  üropenlanbcn.  *  £ier»elt  unb  (Erbgefd/idjte.  *  3»  ben  (liefen  ber  Süljflut.  *  Den  Doget  unb  Klemrierfreunben. 


Cterlebcn  in  (Eropcnlanbcn. 

^  ^  ol]l   roenige   anberc   3nfeln   ber   £rbc 

■MlTr^Ä    roeifen  eine  fo  reid]e  unb  mannigfal» 

Vjjjt^i^  tige  5^una  auf  roie  bie  unter  bem 
Squator  gelegene  3"f«t  Sumatra.  2luf  per* 
bältnismäfjig  {(einen  23aum  sufammengebrängt  fin= 
ben  fid]  bafelbft  faft  alle  Klaffen  bes  üierreid]os 
mit  einem  enormen   23eid]tum   an  2lrten   pertreten. 


Um  nur  pon  ben  Säugetieren  511  fpred]ou,  fo  ift 
bier  bie  für  bie  Stammesgefd]id]te  bes  2Uenfd]eu 
fo  rpidjtige  familie  ber  2tntl]ropoiben  nidjt  bloß 
burd;  ben  (Drang»Utau,  fonbecn  nod)  burd]  brei 
(5 ib bonarten  repräfentiert,  ireld]e  (Sattung  burd] 
ben  berühmten  \8ty\  von  Dubois  im  ploift.\ian 
ber  3nfel  3apa  entbedten  Pithecanthxopus  erec- 
tus  nun  eine  für  bie  2lbftammung  bes  21Tonfd]ou 
fo     eminent    roid]tige    Holle    fpielt;    glauben    b^di 


m 
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mandje  Ilutbropologen,  05  hanble  ftd)  bei  oem  auf» 
redjtgeljenben  2tfferimenfd?en  oon  3ar>a  um  einen 
(Sibbon  von  21Tenfdiengröße,  bem  Mo  Ehre  jufalle, 
Stammvater  ber  Heanbertalraffe,  ja  fotbft  öcs  gan» 
5en  nTenfdiengefd)led)tes  3U  fein.  llnb  neben  bem 
intereffanten  Tarsius  spectrum  (bem  Kobolbmafi) 
finben  fidj  aud)  bie  gewaltigften  Canbfäugetiere  ber 
iSegenwart,  (Elefanten,  Hb  i  uojerof  f  e  nebft 
einem  Vertreter  ber  in  früheren  Erbperioben  ;ab> 
reid)  oerbreiteten  5ami(ie  ber  (Tapire  00c;  neben 
einer  großen  Hnjäb,!  Heiner  Ztrten  oes  Raubtier* 
gefdjted)tes  finb  ebenfo  bie  ftattlidiften  5orm*n  ca* 
von,  wie  Eiger,  p  an  tri  er,  Bär,  »orbanben. 
Es  mag  genügen,  auf  eiefe  wenigen  Repräsentanten 
ber  Säugetierrpelt  Inngewiefen  511  haben.  In  einem 
foIdien<Erbftrid)  fonnte  man  fidyr  fein,  ein  gutes $elö 


2>as  intereffantefte  Eier  Sumatras  iji  fidyrlidj 
ber  ©rang»Utan,  ber  liier  wie  in  Borneo  nur 
in  Urwalbgegenben  auftritt.  Er  fdieint  in  jroei 
Raffen  Doräufommen,  einer  größeren,  bei  ber  bie 
enpadjfenen  Eiere  bureb,  XDangenwülfte  unb 
Sdnoeinsaugen  ausgejeicfinet  finb,  unb  einer  Meinen 
otme  IDangenroülfte,  mit  gröf3eren  2tugen  unb  KebN 
faef.  Ihre  Derbreitungsbejirfe  finb  nidn  ftreng  oon* 
einanber  gefebieben. 

2lbgcfebeu  von  Durianfrüdjten,  bie  ber  ©rang 
DOtt  Sumatra  wie  fein  Pettcr  in  Borneo  allen  au» 
beren  5rüd}ten  corsiebt,  lebt  er  hauptfädilid1  von 
einer  fauftgroßen  H"»albfrud7t,  meiere  bie  Eingebo* 
reuen  23ua  (ßtugor  nennen  (Garcinia  Klabang), 
Sie  roirb  getroefnet  unb  gefochft  aud)  t»n  beu 
Malaien  gegeffen  unb  fdjmetft  frifefe.  fäuerlid)4>itter. 


Orüng=Ut(iti  tremria, 


für  eine  joologifdv  ausbeute  511  finben,  unb  hoffen, 
baff  rtod)  lange  nidjt  alles  Dorhaitbene  gefunben 
unb  nod)  mattdys  511  eutbeefen  übrig  fei.  T>as  übte 
in  erfter  Einte  eine  große  Iliijiehungsrraft  auf  midj 
ans  neben  bem  febnlidyn  IPunfcrje,  bie  Eropen  511 
febauen,  „unter  palmen  511  wanbeln"  unb  bie  Eiere 
bor  Urroälber  in  ihrer  beimatlidyu  lüilbnis  ju  bc 
obad;teu  unb  ju  jagen,  unb  barmt  fowobl  bie  eigenen 
Kenntniffe  an  ©rf  unb  Stelle  511  vermehren  als  aud1 
511m  5ortfdjrirt  ber  IDiffenfdjaft  fo  viel  a>ie  mögltdj 
beizutragen."  IMü  biefen  IDorten  leitet  iß.  5d\ Trei- 
ber ben  erfteu,  bie  Säugetiere  bebanbelnben  Ceti 
feiner  ,,£ rgebniffe  ;oologifd;er  Äorfdningsreifen  in 
Sumatra"  ein.  Hadjbem  a>ir  im  vorigen  Jahrgang 
an  ber  Ejano  Sdfilling  s'  einen  23licF  in  bie  afri- 
tanifdte  Eierwelt  getan,  wollen  wir  jet^t,  bem  intern 
effauteu,  an  biologifdvn  Seobacr/tungen  reichen  8e* 
rid)te  S  di  u  e  i  b  e  r  s  folgenb,  uns  bie  ,\emna  5Us 
matras,  bie  511111  großen  Eeile  andi  bie  gan5  Süb= 
oftafiens  ift,  311  oergegemvättigen  fudjen.  *j  IPäty 
reub  bis  isi)<)  pon  biefer  Jufel  im  ganjeu  1H)  Säuge» 
tierarteu  hetanut  waren,  befauben  fiel-;  unter  ber 
ausbeute  S  d|  n  e  i  b  e  r  s  jrvei  neue  unb  26  bisher 
für  Sumatra  ntdn  feftgeftellte  Säugerfpejies,  rvo* 
burd1  bie  <jauua  an  Säugetieren  auf  Ur  Urteil  ge= 
ftiegen  ift. 

*)  §oo!og.  3abrbiid;cr,  2Jbteil.  für  Syftematif  11.  f.  tr>., 
J3ö.  23,  i^eft  (",  (905. 


Der  ©rang4ltau  frißt  redjl  langfam  unb  bebadjtig, 
aber  fo  lange,  bis  ber  Allagen  prall  gefüllt  ift. 
Ton  beu  Heftern,  bie  fidj  bas  Eier  wie  bie 
anbeten  größeren  JTienfdynaffeu  511111  Schlafen  baut, 
tonnte  ber  Reifenbe  eine  ganje  ^In^ahl  im  lUalbe 
beobadften,  2ln  ben  bisher  getroefnet  unb  baher 
ftart?  jufammengefdjrumpft  nadj  Europa  gebrachten 
fehlt  oor  allem  bie  bei  frifdjen  Iteftern  ftets  ror- 
hanbene  hippelartige  Secfe.  Die  Tiefter  werben  \2 
bis  20  IlTeter  über  bem  23oben  auf  fdManfen  bid^t» 
belaubten  Säumen,  bie  ftd)  faft  regelmäßig  au  einen 
größeren  bieten  Baum  anlehnen,  in  einer  2lftgabel 
eeridnet.  Befauben  fie  fidi  aber  anj  einem  frei 
ftebenbeii  Baume,  fo  lagen  fie  bebentenb  höh:r,  bis 
511  30  unb  mehr  Bietern  über  ber  -Erbe,  ^llau  tann 
jwei  unb  brei,  ja  fogar  oier  Hefter  auf  einem 
Baume  finben,  bann  ift  aber  meift  nur  eines  frifd? 
errtdjtet.  Sie  Hefter  feiner  Porgäuger  fdjeint  bas 
Eier  nie  511  benutzen,  wohl  aber,  folange  er  in  ber 
iSegeub  weilt,  ungefähr  jwei  bis  brei  Zaac,  in 
fein  altes  Heft  surüdsut'ehren,  aber  nur,  folange 
es  nod-;  grün  ift.  Bei  ber  n.\ihl  bes  Heftpla^es  ift 
es.  fein-  Dorfidjtig.  Sie  Bäume  mit  ©rang=lltan= 
Heftern  ftehen  gewöhnlid1  an  Jlhhängen,  überhaupt 
an  fd^wer  jugänglidjen  ©rten,  namenttidi  in  aus* 
gebehuteu  Sümpfen,  wo  nnferem  Beohaehter  bas 
ECaffer   immer   bis   weit   über   bie  Knie   reidjte. 
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Das  Ztejl  felbft  gleicht  in  5orm  unt>  (Sröjje  einem 
Stordmeft.  Es  ift  ein  £ager  aus  übereinander  gc 
legten  uno  tofe  oerbunbenen  Zweigen.  T>ic  bannen 
«Steige  mit  oielem  Caube  liegen  in  ber  Hütte.  D*r 
<Dtang»Utan  bridn  bie  gioeige  bes  Saumes,  bei  fiel1 
in  uäd)fter  Habe  feines  Heftes  befinbet,  uid)t  ab, 
fonberu  r>erflid)t  bie  paffenben  unb  beuüftt  baju 
nur  bie  ^weigeubeu,  unb  jujas  fo,  &a§  fie  leidet 
gebogen  eine  immer  grüne  natürlirfy  DecFung  bil» 
ben,  bie  i£m  unberufenen  beugen  oöllig  einsieht. 
3<itereffaut  ift  bie  Beobad)tung  bes  ueftbaueubeu 
<Drang»lltans,  ber  erfi  fiirj  oor  eiubredynber 
Duufell)eit  an  Sic  fjerftellung  feines  Sdjlaflagers 
geht  (\5  Zumuten  bor  6  llbn.  Er  (teilt  fid)  auf» 
red)t,  aber  in  feiner  gebüet'ten  natürlichen  lyütuiig 
auf  einen  tSabeljtoeig  unb  beruht  ben  linfeu  2trm 
als  Stütje,  wähjrenb  bie  redete  Ejanb  entfernt 
ftebenbe  elfte  beransiebt,  abbrid)t  unb  freiij  unb 
quer  aufhäuft,  bis  bas  Eier  ringsum  von  einem 
etwa  */s  Bieter  hoben  Wall  abgebrochener  <<jwcigc 
umringt  ift.  Dann  beginnt  es  oie  Ivrfteüung  bes 
Bobens,  inbem  es  feinere  Zweige  abreifjt  unb  in 
bie  Hütte  bes  ZXeftes  legt.  Hadibem  fo  bie  Sonn 
bes  Cagers  Dottenbet  ift,  wirb  es  ausgepolftert.  §a 
bem  gnjeefe  faßt  ber  (Drang  lange  Saumsivcige  fo 
weit  wie  möglief)  dou  ihrer  Spitjc  entfernt  unb 
fährt  bann  mit  balbgefd)loffener  £ianb  ben  ganzen 
<5>weig  entlaug,  fo  baß  alle  Stätter  abgeftreift  wer» 
ben  unb  öireft  m  bas  lieft  feilten  ober  mit  ber 
.Ejanb  hineingeworfen  werben,  fjier  brüeft  er  fie 
mit  ber  Sauft  in  bie  Sugen,  legt  fie  bjalb  auf  bie 
Seite,  siefy  nun  bie  ftebeu  gelaffenen  feinen  <5weig» 
enben  berbei  unb  Derflicfyt  fie  mit  feinem  Hefte,  fo 
Z>afc  bie  erwähnte  fuppelartigc  Ded'c  entftebt.  £jie 
unb  ba  brierft  er  aud)  nodj  ehvjetne  gweige  ab 
unb  legt  fie  auf  fid),  fo  bafj  er  Dollftänbig  bamit 
5ugebeeft  ift.  2DaI)rfd)einlid)  gefchieht  bies  3um 
Sd)ut>e  gegen  bie  11ad)tFältc  unb  ben  ftarfen  <Eau» 
fall.  5ur  Ivrftellung  bes  Heftes  in  befd)ricbcncr 
2lrt  braud)t  bas  Eier  50  ininuten  §tit  Schnei» 
ber  tonnte  feftftetleu,  baß  biefe  Hefter  nur  Schlaf = 
lager  finb,  unb  bafj  ber  <Draug»Utan  fein  lieft  5m" 
pflege  ber  3un3e"  u»b  für  fid)  benüfete.  Hur  Der» 
wuubetc  raffen,  wie  fd)on  lüallace  gefdjilbert 
bat,  fd)netl  ein  lieft  511  ihrem  Sd)ut;e  jufammen. 

Die  Stimme  bes  0raug«lltans  ift  ein  bumpfes 
Brüllen.  Die  großen  lTiännd)eu  ber  robuften  Haffe 
fraßen,  wenn  fie  in  lüut  geraten,  bödjfi  fonberbar 
roltenbe,  einem  Trommelwirbel  äl)ulid)e  Caute  aus. 
Dabei  richten  fid)  il)re  fjaare  aufwärts  unb  »er* 
leirjen  bem  Eiere  ein  ungemein  wilbes  llusfebeu, 
bas  einem  Unbewaffneten  wohl  5urd)t  einflößen 
fann.  HViblidy  Eiere  beiber  Haffen,  alte  wie  junge, 
bewerfen,  in  bie  »Enge  getrieben  ober  perwunoct, 
ben  Derfolgcr  mit  einem  wahren  Ejagel  oon  Baum» 
äften,  bie  fie  febr  rafd)  abbrechen  unb  febr  gc» 
fd;icft  jieleub  werfen.  Dod)  würben  fie,  in  Hufje 
gelaffen,  wabrfd)einlid)  ihre  Sd)eu  äiemlicf)  ablegen. 
Der  Heifenbe  traf  einmal  unrerhofft  einen  halb» 
erwad)feneit  ©rang»Utan,  ber  fid)  gar  tttdif  fdjeu 
benabm.  >£r  fam  fogar  gaiij  tief  am  Baume  herab 
uno  fd)aute  ben  lTienfd)cn  aufmertfam  au ;  nur 
als  Sd)neiber  ihn  aufaffeu  wollte,  50g  er  fid) 
bebäd)tig  ein  wenig  höher  hinauf,  blieb  aber  über 
eine  halbe  Stunbe  in  feiner  Habe. 


llad)  llugabe  ber  eingeborenen  leben  bie 
(i)rang»Utaus  immer  paarweife,  obwohl  mau  bei  bem 
fd)wierigeu  Überblidf  im  Urroatbe  meift  nur  eines 
ber  Eiere  fiebt,  ober  eine  ZTTutter  mit  einem  ober 
jroei  Jungen,  llnbers  ift  bie  Sad)e  bei  ben  (5  i  b« 
bons,  bie  familienweife  fid)  511  Keinen  ober  große» 
reu  iSefellfd;afteu  sufammeutuu  unb  fo  gemein» 
fd)aftlid)    auf   bie    11al)ruugsfud)c    gel)en. 

Don  biefen  Eangarmaffen  fcfjilbcrt  Sdiucibcr 
brei  2lrten,  ben  3,nbau  ober  Siamang  (Symphalan- 
gus  syndaetylus),  ben  llngfofabut  (Hylobates 
agilis)  unb  ben  Srubung  ober  lDau»wau  (Hylo- 
bates  entelloidesj.  Das  febr  marlante  jaucbäenbe 
lllorgenloujert  ber  Siamang S  Dcrnat)in  ber  Hei» 
fenbe  jeben  Hlorgen  in  0ber»laiigfat,  wo  es  fid) 
bann,  aus  ben  weit  entfernten  Bergwälberu  herüber» 
fd)allenb,  wie  bumpfes  (Sebell  anhörte ;  ber  ben 
anbereu  llrteu  fehlenbe  KetjtfacF,  ber  fid)  beim 
Sdnreien  fugelig  aufbläft,  ift  eine  ror5Üglid)e  Stimm» 
nerftärhiugstrommel.  Wie  alle  05ibbonarten  fdjeint 
biefe  2lrt  nur  burd)  bie  atlerl)öd)fte  Hot  geswungeu 
auf  ben  Hoben  [icrabjugeben,  tjier  aber  fojitfagen 
f)itflos  5U  fein.  Huf  einer  Baumgruppe,  bem  Hefte 
eines  gefällten  llrwalbftrcifens,  hielt  fid)  eine  aus 
ad)t  Köpfen  beftchjenbe  3nibaufamitie  auf,  unb  jwar 
auf  einem  beftimmteu  Baume.  Sd)neiber  fcr/o§ 
,wei  ber  Eiere,  fanb  bie  übrigen  am  uäd)ften  Eäge 
auf  bem  gleicrjen  Baume,  erlegte  nodt  ein  altes 
l1Tännd)en  unb  nahm  nun  fid)er  au,  bafj  ber  Heft 
ncidb,  beut  nur  1,00  llleter  entfernten  llrwalb  flücfjten 
würbe,  llls  er  5wei  Eage  fpäter  wieberfam,  fah 
er  bie  Eiere  immer  nod)  auf  bemfelben  51eef.  2lls 
er  nun  bie  mit  bem  fallen  ber  Bäume  befd)äftigteu 
Battafer  fragte,  was  nad)  ihrer  ITIeinung  ber  (Srunb 
bes  Bleibens  fei,  erhielt  er  bie  2lntwort:  „3a,  £jerr, 
bie  3mbaus  (äffen  fid)  nid>t  aus  ihrer  Ejeimat  per» 
treiben,  wir  werben  fie  uad)her,  wenn  uiir  ben 
Baum  fällen,  fid)er  alle  befommen."  llnb  fo  gefdfab, 
es  aud). 

gufammenrjängenber  IDalb  ift  für  bie  l)Ienfd)en» 
äffen  einfad)  lebeusbebingnis.  3"  ibnl  beioegeu  fie 
fid)  mittels  ihrer  fo  ungewöbnlid)  laugen  llrme  mit 
erftaunlid)er  5d)nelligfeit  oon  2lfi  311  llft,  oon  Baum 
511  Baum,  unb  mit  weit  ausgeftreeften  Firmen  fd)win» 
gen  fid)  bie  fjvlobatibeu  (cSibbons)  über  gewaltige 
(Entfernungen  b.mroeg  ihrem  §tele  511.  llußer  bem 
llTenfd)en,  bem  Battafer,  ber  fie  mit  bem  giftigen 
Blasrohrpfeil,  feltener  mit  ber  Sdni^waffe  511  i£fj» 
5weefeu  erlegt,  l)at  ber  Caugarmaffe  anfdv-iueub  Feine 
5einbe,  ba  er  freiwillig  nie  auf  ben  Hoben  fommt. 
Unb  bod)  fdjeint  ihm  hin  unb  wieber  bie  Hefen» 
fd)lange  (Python  reticulatus,  Sdiueiber)  gefähr» 
lid)  311  werben.  Sie  Faun  nid)t  nur  bie  bödmen 
Urroalbbäume  mit  £eid)tigfeit  erfletteru,  fonbern  fid) 
aud)  Dollfommen  geräufd)los  an  ihre  Beute  heran» 
fd)lcicf;cn,  unb  ber  5all,  baf;  in  einer  etroa  0  llieter 
langen  gefangenen  Hiefenfd)langc  ein  DÖllig  ans» 
gewacbjener  3IT1t,au  gefunben  würbe,  ift  S  d)  n  e  i» 
ber  ficfjer  cerbürgt.  Diefe  Schlange  war  Hein, 
beim  es  fomnieu  Eremplare  oon  mehr  als  9  Bieter 
'länge  oor.  Der  Heifenbe  felbft  erbeutete  ein  über 
T  llieter  langes  Eremplar,  bas  einen  Kibjangbirfd) 
von  gut  §iegengrö§e,  alterbings  unter  {tarier  5er» 
brücfung  bes  Sd(äbels  unb  bes  Bruftfafteus  ^er 
Beute,  perfd)luugeu  hatte.     (Eine  höd;ft  intereffante 
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gtuergform  ber  Siamang  iß  1902  auf  oer  an  ^cr 
EDeßfüße  Sumatras  gelegenen  pagiinfel  entbeeft 
ujorben. 

Der  Ungfo  fommt  in  jtoei  5arbenDarietäten, 
bell  bräunlid]  ifabellfarben  (Ungfo^fabnf)  unb 
fdrararj  (Ungfo*itam),  oor.  Sd]ueiber,  ber  mit 
Dorliebe  jtoet  3abre  faß  täglich,  bas  jreiteben  ber 
Ejvlobatibcu,  namentlich,  bes  llngFo  uno  VOa\\*vxm, 
ßnbierte,  bat  Diele  Zitate  fcftgeftcüt,  baß  bdigefärbte 
männtidie  llngfos  faß  regelmäßig  ein  fdpparjfaroi« 
ges  IPeilvhcu  befaf;en,  währenb  uiugefehrt  t»ic 
fdnrarseu  ffiänndjen  ein  hellfarbiges  IDeibcben 
hatten.  Diel  feltener  waren  pärdjen  gleicher  pelä* 
färbe  mit  ebenfo  gefärbtem  3ungen. 

D  e  r  11 11  g  f  o  unb  f  a  ß  alle  Ej  y lo ba t ib  e  n 
I  e  b  e  11  i  n  211  o  n  o  g  a  m  i  e. 

Die  <familien  beftelieu  gewöi]ulid]  auf  brei  bis 
wer  Zltitgliebern,  llTäundjeu  unb  IPeibd^en  mit  halb» 
(OÜcfifigen  3un9en-  festere,  befono«rs  bie  Säug» 
finge,  werben  oon  ber  Illutter  au  ber  redeten  ober 
linfen  Srußfeite  getragen  unb  mit  bem  Jlrmc  fo 
gefd]icft  gebeert,  baß  man  fie  nur  feiten  wahrnehmen 
fann. 

£ine  Ungfoberbe  beftaub  meißens  aus  brei  bis 
fünf  Familien;  bie  r>on  Sdjneiber  gewählte  Ijödjße 
3ubipibuen5al]l  betrug  \S,  währenb  com  U.\in=w.iu 
Ejerben  bis  511  30  Stüef  Dorfamen.  Sehr  intereffant 
finb  ^e^  Seifenben  eingaben  über  IDanberung  unb 
Sprache  biefer  Eiere.  Sd;on  gegen  5  Uhr  früb,, 
wenn  nod]  bid]te  Sehet  beu  IDalb  bebedvn,  ber  tag 
aber  fdjön  311  werben  Derfpridit,  beginnt  ber  Ungfo 
fein  Konjert.  <2s  fängt  mit  einzelnen  fürjeren  Eö^ 
uen:  ö  8  ö  öu  ou  ou  einiger  Eiere  an,  in  bie  all» 
mäblid]  fämtlidje  Uütglieber  ber  Ejerbe  einfallen, 
unb  fo  cutftebt  ein  b,8d}ß  eigenartige;  melobifdys 
3obctn,  bas,  tief  beginnenb,  immer  fdmeller  unb 
fdntefler  wirb  unb  fdiliejjlid1  mit  einem  fröblidyn 
3aucbjen,  bem  einige  leife  Eöue  nachfolgen,  enbigt. 
IDäbrenb  bes  3<nidi3ens  waiiberti  unb  fdjaufetn  fiel-; 
bie  llngfos  in  beu  Saumfronen  umher. 

Kaum  iß,  etwa  um  71  _,  llbr  morgens,  bei- 
legte Eon  be~  Konzerts  perballt,  fo  Perlaffen  bie 
Eiere  ben  Saum  nub  jerßreuen  fid]  in  ber  nädjßen 
Umgebung.  Huf  einen  fdjroer  511  befdjreibenben  Eon 
bei-  Eeitaffen  beginnt  nun  eine  IDanberung  ber 
Ejerbe  oon  Saum  511  Saum,  wobei  bie  llngfos  fid] 
faß  Dottfommen  geräufcrjlos  unter  afrobatenartigen 
Cuftfprüngen  oon  2tß  511  2tß  fdjroingen,  mit  einem 
einjtgen  Sdnrungc  gewaltige  21bftänbe  burd]incffenb. 
3mmer  iß  babei  nur  einer  ber  langen  2lrme  nacb, 
vom  ootlßänbig  ausgeßreefi  in  ber  Sicfjtung  bes 
erftrebten  Sieles,  währenb  ber  anbere  ebenfalls 
ganj  geftreeft  nod)  in  Serübrung  mit  bem  2tße, 
beu  er  perlaffeu  bat,  311  fein  fdyint,  alfo  fo,  ba% 
beibe  2trme  eine  Einie  bilben.  Kaum  bat  aber  bie 
Dorbere  Ejanb  ba;  §iel  erfaßt,  fo  siebt  ber  Ungfo 
mit  einem  Sude  bie  bis  babin  feftbaltenbeu  Ejhtter* 
füfjc  nach,  währenb  im  felbeu  Slugenblicf  fd]on 
wieber  eine  Ejanb  vorgreift. 

Kommt  bie  I^erbe  bei  einer  foldjen  IPanberung 
etwa;  weit  auseinanber,  fo  gibt  ber  Ceitaffe,  immer 
ein  alte?  2Tlänndjen,  burdi  leife  flüfternb,  hirj 
biutereinanber  ausgeßoßene:  Eju,  u,  u,  bie  oon  beut 
näcbßfolgenben  Eiere  wieberbolt  unb  fo  immer  wei* 
ter   gegeben   werben,   ber   Ejerbe   Sefdyib  über   bie 


ehtjufcbtagenbe  Sid^tung.  IlTerft  eines  ber  Eiere 
»Sefabr,  fo  febwingen  fid]  alle  mit  unglaublid]cr 
Sd-melligfeit  in  bie  Kronen  ber  bödmen  Säume 
biuauf  unb  verteilen  fid]  blifcfdjnell  nacb,  allen 
EJimmetsridjtungen,  obne  ben  geriugften  Caut  non 
fid]  511  geben.  Sinb  bie  llngfos  wirflid]  erfdn-eeft 
worben,  fo  pergebt  minbeßens  eine  5tunbe,  bis 
fie  fid]  burd]  flüfternb  E)eroorgeftofjene  Eoeftöne 
wieber  famtnelu  unb  vereint  weiterwaubern. 

Die  Jtabrung  ber  'ivlobate;  Wirten  beftebt  aus 
^en  perfd]iebeiifteu  lPalbfrüd]ten  unb  Sd^ößlingen 
von  allerlei  pflansen.  3ß  ^'°  tltorgenmab,l3eit  be* 
enbet,  fo  begibt  fid]  bie  Uugfoberbe  gegen  91/..  llbr 
nactj  ibreu  Spielbäumen,  meißens  mächtigen  ,\eigeu= 
bäumen.  Ejier  fonbern  fid]  nun  einzelne  pärd]en  9 
von  ber  gau;,en  (Sefellfd>ift  ab,  begeben  fid]  mit 
rafdjem  Sd^trunge  über  Derfdjiebene  Säume  bimreg 
uad]  gaii3  bobeu,  auf  Ejügeln  ftebeubeu  unb  alles 
Überragenben  Säumen.  3»  bereu  Kronen  beginnt 
nun  unter  lebbaftem  Singen  ober  3au<$3en  un^ 
Springen  ein  Eiebesfpiet  unb  IPerbeu,  ba;  ebenfo 
intereffant  wie  unterbaltenb  für  beu  gufcbaU'er  iß 
unb  ibn  alle  UTübe,  bie  mit  folgern  3tnfdfleid)en 
perbuubeu  ift,  pergeffen  mad]t. 

Seim  S'I\ubung  ober  IDaiuumu  (Hylobates 
entelloides),  ber  sierlictiften  unb  büb|dyfteu  2Tlen* 
fdxmaffenart  ber  3nfel,  fiel  5ebueibor  bie  für 
ein  Eropenflima  merfwürbige  Didjte  unb  tDollig* 
feit  bes  Hücfenpeläes  auf.  Derfdjiebene  (5rünbe, 
bie  er  5111-  (Erflärung  biefer  ipunberbareu  £igenfdfaft 
fud]te,  wie  Sad]tfnble  unb  ßarfer  Eaufall,  fd]ienen 
ibm  nid)t  ftid]baltig  5U  fein,  ba  bie  Dorberfeite  ber 
fjvlobatiben  redjt  fpärlicb,  bebaart,  teilweife  fo'gar 
faß  naeft  unb  baber  aeaen  biefe  fiinflüffe  obue 
Sdjufe  ift.  €ublid;  fanb  ber  Keifeube  eine  einleiub* 
teube  Crftärung.  3'"  IDatbe  perirrt,  fab  er  fidj 
genötigt,  ber  Umfcbau  halber  uad^einanber  fünf  ber 
böd^fteu  Säume  311  ertlctteru,  wie  fie  biefe  Jlffeu 
511  ibrem  ftänbigen  ?lufentbalt  wählen.  Dabei  fiel 
ibm  auf,  ba%  bort  oben  ein  fdwfer  IDinb  berrfebte, 
Don  bem  man  unten  nid]ts  wabrnabin,  ber  ibn 
aber  in  beu  Kronen  trob,  bes  pradjtDollen  warmen 
tDetters  unb  ber  nod]  nidft  fein-  oorgerüeFten  Eag«s« 
jeit  fröfteln  mad|te.  Später  beobadjtete  S  d]  n  e  i  b  e  r 
bann,  ba%  bie  (Bibbons,  roenn  fie  l]od]  oben  in  beu 
Säumen  fifeen,  ben  Sucfen  ber  IDiubfeite  sugefeljrt 
babeu,  bei;  bidften  wolligen  pel.3  ber  ©berfeite  alfo 
als  guten  Sdnit,  gegen  biefen  fdjarfen  tübleu  IDinb 
beilüden. 

IDo  fie  nie  geftört  werben,  jeigen  fid]  biefe 
S'Kubnngi  wenig  fd)eu,  faß  jutraulid;.  Sie  fdnpau- 
gen  fid]  tief  in  bie  Saumäße  herab,  betrad;teteu 
beu  Keifenbeu  neugierig,  jobelten  ruhig  weiter  unb 
entfernten  fid]  langfam.  IDie  alle  Strien  biefer 
(Sattung  hat  ber  ll\ut»wau,  ber  fehr  fanft  ift,  einen 
etwas  melancrjolifdjen  iSefidH-viusbruef.  Dod] 
täufd]t  biefe  aus  ber  meufd]lid]en  pbvfiognonüf  ent= 
lehnte  Seseidmuug,  ba  fie,  in  ber  .\reiheit  wenig« 
fteus,  fid]  bei  aller  Sanftheit  burd]  große  5röhlid]= 
feit  ausjeidmen.  3»  bor  (gefangenfdjaft  freilid)  bc= 
fommt  bas  befiehl  unb  bie  gaiijo  Baltuug  bes  Eie* 
res  halb  einen  unenbtid)  traurigen  3tnßridf,  bie 
SehnfudH  uad1  ber  golbenen  ,'vreibeit  perjohrt  fie 
rafd),  unb  nur  bei  größter  pflege  unb  Dieler  ^reU 
heit  gelingt  es,   fie   längere  geit  am  Ceben  511  er* 
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baiton ;  bann  werben  fie  ibreiu  pfleg«  febr  anbäng» 

lid?  unb  erfreuen  ibn. 

Pen  oen  Sdjlanf äffen  traf  Scffnciber  wer 
Strien  in  Sumatra.  Sie  balten  fiefj  faß  fiänbig 
auf  Säumen  auf.  Tier  Heifenbe  war  febr  überrafdn, 
oon  einer  2lrt  (Semnopithecus  thomasi)  einmal 
um  ')  llbr  morgens  auf  einem  Elcfantcnpfab  eine 
(SefcIIfdjaft  oon  fieben  Stiic?  im  cPäufcmarfd?,  einen 
binter  bem  anberen  bor  bjüpfenb,  ju  treffen,  wobei 
ber  [ange  Sdn»an3  ber  Eiere  jur  Ejälfte  oem  Soben 
auflag  unb  als  Stüfepunft  bei  ben  gewaltigen 
Säfeen,  mit  benen  fie  fidj  ivrwärtsbowegteu,  biente. 
Di«  Mutterliebe  biefer  CLierc  lernte  er  bei  fotgenber 
Epifobe  fennen.  Jlls  er  einmal  ein  Stücf  au;  einer 
auf  einem  Baume  oerfammelten  ivroe  fcfjoß,  er» 
fdn-af  burd)  ben  Sdjuß  ein  tDeibdjen  mit  jungen 
öermaßen,  oag  es  ein  aan,  junges  Kmbdjen,  bas 
es  am  Saudje  trug,  herunterfallen  lief;.  Die  Ztlut 
ter  flüdftete  jwar  mit  ben  anberen,  blieb  aber, 
ba  fie  fieb  foriwäljrenb  naef]  ibrem  am  Bobeu  lie 
genben,  jammerootl  fdnreienben  Kiemen  nmfab,  roeit 
binter  jenen  juriief.  ?lls  ber  Seifenbe  ben  Keinen 
Sdjreiljals  aufbob  unb  unoerlefet  fab,  tat  es  ibm 
leib,  ibn  511  töten,  unb  ibu  lebeuo  511  erbalten,  fdnen 
er  ibm  oiel  511  jung.  S.S-  fab  allerliebft  aus,  oe;» 
balb  trug  Sdjneiber  es  au  Mo  Stelle,  wo  es 
heruntergefallen  roar,  unb  50g  fid]  ins  (5ebüfd] 
surücf,  in  ber  Hoffnung,  bie  Huitter  würbe  es 
boten.  Zlad]  Leerlauf  weniger  ZTImuten  würbe  bas 
Sdjreien  bes  jungen  burdb,  bie  Eaute  ber  eilten 
beantwortet,  mit  einem  Satjc  war  testet»  plöfclid] 
am  Bufdfranb  in  ber  Bäbe  bes  Baumes,  ergriff, 
ebne  babei  oöllig  511  Boben  511  Polinnen,  mit  weit 
ausgeftreeftem  2trme  bas  Kleine  unb  oerfd}wanb 
blify'dmell    binter   ber   Blättcrmaffc. 

Don  ben  ellafafcn  ober  ininbsaffcn  ift  auf  ber 
~Sufel  ber  Sd^  weiusf  d-;  waujaf  f  e  (Macacus 
iiemestrinus)  beimifd\  ben  man  fjauptfädflid)  auf 
bem  IPurselgeäfte  ber  mädjtigen  lüaringiubäume 
(Ficus  benjaruina)  ober  am  Bobeu  barunter  in 
Crupps  oon  6  bis  15  Stücf  trifft.  Begegnet  man 
einer  foldyu  Ejerbe,  fo  bleibt  ibr  £«Uaffe  fred] 
mitten  im  ZDege  ftebeu;  wäbrenb  fid1  bie  anberen 
findeten,  mad)t  er  feine  DTiene  baju,  fonbern  fletfdjt 
bie  gäbne  unb  nimmt  eine  brobenbe  Stellung  ein. 
(Dlinc  Sdntjjwaffe  mit  ibm  ausubiuben,  ift  niefft  rat* 
fam,  unb  bie  (Eingeborenen  büten  ftdj  audi,  es  511 
tun.  Dodj  balten  bie  Zftalaien  beit  Bru  oft  in 
(ßefangenfdjaft.  Sie  ridjten  ibn  511m  Ilbbreben  ber 
Kofosnüffe  ab,  unb  er  erflettert  mit  großer  Sdmcl» 
ligfeit  ben  bobeu  unb  glatten  Stamm  ber  Kofos» 
pattnen.  Es  ift  erftaunlicb,  ju  feben,  mit  weldym 
Derftänbnis  er  bie  IPiuf'e  feines  Ejerrn  auffaßt  unb 
nur  bie  ^rüd^te,  bie  mau  ibm  burd>  guruf  unb 
Deuten   be3eicb.net  bat,   abbrebt  unb   berunterwirft. 

Don  ben  uädnlicb  lebenben  2tffen  tommt  nur 
ber  plumplori  iXycticebus  tardigradus)  cor, 
ber  fid1  am  (Tage  in  Baumlödyru  perfted't  bält 
unb  fo  gelegentlich  dou  ben  Cjoljfällern  erbeutet 
wirb.  Sie  Eingeborenen  balten  ben  immer  biffig 
bleibenben  fdjläfrigen  (Sefelten  oft  bei  ^^eis  unb 
Bananen  in  ^efangenfebaft ;  feine  Cteblingsfpeife 
finb  fleine  Dögel. 

Pen  ben  ^lattertieren,  bie  auf  ber  jnfel  in 
2\  Sitten  Dertrcten  finb,  ift  außer  bem  ,\  l  u  g  b  u  n  b 


(Pteropus  edulis),  ber  abeubs  in  großen  Sd]areu 
feinem  5utterbaume,  bem  Sjambu,  aufliegt  unb  ge« 
röftet  gau.i  fd;mad'baft  ift,  befoubers  ber  So  man 
(Taphonycteris  affinis)  baburcrj  bemerfensroert, 
baf^  er  jur  ,öeit  ber  Heisernte  in  großen  Sdiareu 
erfdjeint,  wäbrenb  mau  ibn  fouft  faft  nie  fiebt.  Die 
Eingeborenen  oerficfjerten,  t)a^  bie  Somans  in  alten 
boblen  Stämmen  große  Heisoorräte  auffpeiebferten, 
unb  baf5  fie  beim  Baumfällen  febou  oft  fold]e 
Stämme  mit  ben  Dorräten  biefer  ,^lebermäufe  ge» 
fuubeu  bätten. 

Unter  ben  mit  urölf  Wirten,  barunter  adA  Spi^» 
börndyu  (Tupaia)  Dertretenen  jnfefteufreffern  finb 
befoubers  jwei  Jlrten  oon  jutereffe.  Den  Kubing 
(Galeopitliecus  volans),  einen  peljflatterer,  fütjrt 
unfer  Heifenber  als  norsnglidys  Beifpiel  täufeffenber 
Sebutifärbnug,  ber  Ilümicrv,  au.  Clin  Stamme  ber 
Korbspalmen  pflegt  er  bidjt  unter  ber  Krone  fo 
feft  an  t>en  Stamm  gefduniegt  511  fitzen,  bafj  er  nur 
für  geübte  klugen  wabrnebmbar  ift.  Denn  bie 
5arbe  feines  pelys  ftimmt  fo  mit  ber  Hiubenfarbc 
überein,  i>a^  man  bireft  barauf  feben  fann,  obne 
ibu  ju  bemerfen.  Sdurärjlidy  Streifen,  bie  fieb 
neuartig  auf  bem  oliofarbenen  gräulicr/en  iSruub 
ber  (Dberfeite  bis  auf  bie  Sallfdiirmbaut  ausbebnen, 
täufdyn  einem  bie  Hiffe  in  ber  filbergrauen  JJinbe 
bes  Baumftammes  oor.  Zufällig  traf  Sd^neiber 
einft  um  bie  beif;e  Ulittagsyit  im  Ejalbbunfel  bes 
XDatbes  einen  foldjen  peljwauberer  in  Bewegung. 
Er  rannte  Stämme  auf  unb  ab,  unb  nadi  einiger 
<5eit,  als  er  einmal  wieber  oben  am  Stamme  an* 
gelangt  war,  burdifd)webte  er  plotilid]  mit  einem 
Satje  in  fdjiefer  l^idituug  eine  große  Streck,  wo» 
bei  er  langfam  immer  tiefer  unb  tiefer  berunter» 
fauf  unb  gans  bidjt  bei  bem  Beobad^ter  511  unterft 
au  einem  Baume  bafteu  blieb,  llfäbrenb  bes  Sä^tof 
Bens  waren  alle  Beine  unb  ber  Scbwan,  fowie 
ber  5allfcrftrm  Dollftänbig  ausgeftreeft,  fo  baß  bie 
(Seftalt  bes  Üieres  einem  papierbradvn  ftarf 
äbnelte.  Jm  Ztlagen  ber  Cierciien,  bie  t>on  Banb= 
würmern  febr  beläftigt  erfdyuueu,  fauben  fid]  nur 
fein  jerraute  Blätter  unb  pflanjenfaferu,  uebft  cini» 
gen   Käferbnutftüdeu. 

Ein  merfwürbiges  Jlusfebeu  jeigt  bas  $ eber» 
f  di  wä  11 5  d;  eu  (Ptilocercus  lowiii,  beffeu  le^tes 
Sdnranjbrittel  boppelfammartig  bebaart  ift.  Der 
Heifenbe  tonnte  ein  gefangenes  pärdfen  biefer 
Spi^björndjenart  mebrere  Stnnben  beobad]ten.  Den 
langen  Aeberfdnrauj  trugen  fie  bfängenb  ober  leidjt 
ausgeftreeft,  inbem  fie  ibn  beftänbig  wie  bas  per» 
peubifel  einer  llbr  bin  unb  ber  bewegten.  Es 
fdjien,  als  ob  fie  ibu  als  Caftorgan  benü^ten. 
2Denn  man  mit  bem  iinger  nur  leidn  bie  liaare 
ber  Sdnran5qnafte  berübrte,  widjen  fie  jurücf,  ob» 
wobl  fie  fid)  fonji  rubig  unb  ebne  ui  beißen  an» 
faffen  unb  ftrcicbelu  ließen. 

Unter  ben  Haubtieren  nennt  f  d'ti  eiber  als 
erftes  ben  ZtTalaienbär  (Helarctos  malayanus), 
ber  ibm  im  fumatrifdvm  llrwalb  oft  begegnete, 
immer  aber  blitifebuell  febrt  mad}te  unb  ju  ent» 
foinmen  fudjte.  Er  ift  -oon  ungemeiner  ö^blebigfeit. 
Der  Heifenbe  fcfeoß  einmal  einen  mit  einer  iancafter» 
büdffe,  bie  er  fouft  nur  auf  Dicfbänter  anlegte, 
m  8  Hleter  Slbftanb  in  bie  Bruft  unb  fab,  ibu 
beutlid;  taumeln.    Hiad'bem  fid1  ber  Raudj  rerjogen, 
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fanb  fid]  3»«  an  bem  plafee,  a>o  ber  Bär  Kitte 
liegen  feilen,  eine  ftarfe  SdjtDeijjfpur,  fräs  Eier 
aber  war  Derfdnrmnbeu  unb  trotj  eifrigen  Sudfens 
uid]t  aufjufinöen. 

Der  ITIalaienbär  greift  ben  I1Tcnfd;en  nid;t  ober 
jebeufalls  nur  tjödfjt  feiten  an.  Er  wirb  aber  burd] 
Scrftöreu  ber  jungen  Kofospalmen,  bie  er  erftettert, 
um  bie  Iicr^triebe  ,u  freffen,  felir  fd]äblidj.  3n 
Bcbagei  l]atte  er  auf  biefe  iüeifc  einmal  eine 
prad]tr>ollc  große  2lllee  Kofospalmen  bcifpiellos  r>er« 
wüftet  unb  pöllig  ruiniert. 

IDiberlid],  wie  alle  fd]afal»  unb  bvauenartigeu 
Cicrc,  ift  ber  auf  Sumatra  l]eimifd]e  W  a  1  b  l]  u  n  b 
(Cuon  javanicus),  ber  in  Hubein  jagt.  2luf  einer 
ITTorgenftreife  in  ben  llrwalb  begriffen,  pemaEjm 
Sdjneiber  nocf|  oor  bem  IDalbe  ein  merfwürbig 
fd]auerlid]es  (SeBjeul,  begleitet  oon  einem  ftarfen 
(Seräufdj.  Kaum  luitte  er  feinen  Blicf  nach,  ber 
Hidjtung  gelenft,  als  bidjt  in  feiner  Itäbe  ein  fjirfd] 
auftauchte.  Es  war  ein  IDeibdicn  be~  großen 
JüafferJjirfdjes  (Rusa  equinus),  an  beffen  fjalfe 
wol]l  ein  fyalbes  Dut5cnb  rotbrauner  fd]afatartiger 
Ciere  E]ing,  wäljrenb  nod]  brei  ober  nier  l]intcrl]cr 
jagten  unb  nerfud]ten,  auf  ben  Hücfen  bes  fjtrfdfes 
5U  fpringen.  Dtefcr  brad]  nad]  ein  paar  gewaltigen 
Sätzen  jufammen,  worauf  bie  IPilblumbe  in  ein 
wibcrlid]  lad]cnb  gellenbes  (Bereut  ausbradien. 
Dann  aber  liegen  fie  plötjlid],  ben  Bcobad]ter  wit* 
ternb,  r>on  itjrer  Beute  ab  unb  liefen  blitjjdmell 
unter  fd]wer  ju  befd]reibcnben  lauten  bem  nalien 
IPalbe  3u,  fo  bajj  Fein  Sd]ujj  mcl]r  anjubringen  war. 

(Scfäbirlidjcr  als  ber  21TaIaienbär,  bod]  melir 
wegen  feiner  Haubanfälle  auf  Diel]  als  auf  Tflen* 
fd]cn  gefürchtet  ift  ber  3  n  f  e  1 1  i  g  e  r.  iSleidi  bas 
erfte  Eremplar,  in  beffen  Bcfitj  Sd]neiber  tarn, 
war  r>on  erftauntid]er  (Sröfje  unb  blieb  hinter  einem 
inbifd]en  Königstiger  nicf|t  surücf.  Er  l]atte  hinter* 
einanber  mefjrere  Kerabaus  (safync  Büffel)  5er* 
riffen,  war  in  einer  Bambusfallc  gefangen  unb 
burdl  einen  Cansenftid]  getötet.  Der  ftarfe  Baden» 
bart,  bie  bid]teren,  3al)lreidferen,  bunfelfdjtcarjen 
Streifen,  bie  fidp  pon  bem  präd]tig  rotbraunen 
llntcrgrunbc  Icbliaft  abhoben,  fowie  bas  aufjeror* 
bentlid]  furse  gläu3enbe  fjaar  bewiefen,  bafa  es  fid] 
trofc  ber  (Sröfje   um  bie   3nfelform   Ejanbelte. 

2>n  gewiffen  Seilen  ber  3nfel  finb  bie  üiger 
fcl]r  tjäufig.  3n  bem  Hcoier,  wo  ein  Srcunb  bes 
Heifenben  feine  <Sambirpflaii5ung  l]attc,  würben  in 
15  ZlTonaten  mit  ber  Jalle  elf  Üiger  gefangen.  Den« 
noeb,  befommt  man  in  Sumatra  im  freien  Eiger 
nie  ober  nur  burd]  Zufall  einmal  311  (Sefidfte.  3" 
(Segenben  wie  3"bragiri,  pagurawan,  Satu  Bal]ra, 
wo  es  notorifd]  maffeuliaft  Üiger  gibt,  bjat  unfer 
Hcifcnber  trot;  feiner  Dielen  täglidyu  Streifjügc  nie 
einen  erblid't,  wol]l  aber  faft  jeben  ZTCorgen  feine 
pranfenaBbrücfe  im  feud]teu  llrwalbbobeu  bidjt  beim 
Heifelager.  3"  Sollen  bagegen,  bie  mit  Falltüren 
rerfelicu  finb  unb  im  I]intergrunb  eine  giege  ober 
einen  Ejunb  als  Köber  baben,  fogar  im  Üellereifeu 
wirb  ber  Üigcr  oft  gefangen.  3n  Freiheit  näfyrt  er 
fid]  b,auptfäd]lid]  r>on  lPilbfd]weinen  unb  IMrfdien; 
in  ben  fultimerten  £anbesteiten  fd]eiuen  bie  Ejunbe, 
bie  er  fogar  dou  ben  fjausceranben  beruuterI]olt, 
eine  Cieblingsfpeife  für  il]u  5U  fehl,  l]ier  ivrgreift 
er  fid;  aud]  an  Siegen,  Hinbent  unb  fd^leppt  fogar 


Uüffel  in  ben  3ufd].  Wenn  ber  üiger  aud;  in 
Sumatra  im  LVrbältnis  ju  3ttbten  wenig  21Tenfd]en 
angreift,  wol]l  weil  er  auf  ber  3"fei  Wilb  genug 
finbet,  fo  finb  Scrjnciber  bodi  mehrere  5<älle  be= 
fanut  geworben,  baf3  er  £eute,  meiftens  Kulis,  bie 
auf   bem    Selbe   arbeiteten,   gol]olt   l]at. 

Von  ben  Heineren  Kafeenarten  finb  ber  pan* 
tl]er,  oon  bem  ber  Heifenbe  bie  fdiwarse  Darictät 
in  <5efaugenfd]aft  fal],  bie  ZITar mortale  unb 
ber  l]auptfäd]lid]  auf  Saunten  lebenbe  2t  e  b  e  l» 
p  a  r  b  e  r  neben  brei  unbekannteren  Jlrten  erwäl]* 
nenswert. 

Heidi  fcrjehit  bie  ^}n\el  aud]  an  Hagern  su  fein, 
unter  beneu  bie  nicblid;en,  nid]t  mit  ben  pelsflatte» 
rem  311  pcrwedifelnben  5lug£]örnd]en  in  minbe*  | 
ftens  fed]s  2lrten  (Sciuroi^terus)  auffallen.  £d]te 
£id]l]örnd]en,  ZHäufearteu,  ferner  Saummäufe, 
Bambusratten  fowie  r>crfd]iebene  Stad]elfd]wein= 
gattnngeu  Derpollftänbigen  bas  J3ilb  biefer  ©rbnung. 

2Xun  aber  tritt  bas  gcwaltigfte  Caubfäugetier, 
ber  ißabja  ober  fumatranifd]e  (Elefant,  auf  ben 
plan.  (Slücflid]erweife  ift  bie  Verfolgung  biefer 
Üiere,  bie  auf  ber  ©ftlüfte  ber  3nfel  n°d]  nid]t 
feiten  finb,  feitens  ber  (Eingeborenen  nid]t  grof3,  unb 
ba  aud]  bie  meiften  Europäer  feine  Seit  ober  feine 
Cuft  511  fold]cr  3aQ°  befißen,  fo  wäre  bas  2lusfter» 
ben  bes  (Elefanten  I]ier  nidjt  311  befürdjten,  wenn  nid]t 
bie  fortfdjreitenbe  Kultur  mit  bem  2lusroben  ber 
IDälber  unb  bem  Entfumpfen  bes  Bobens  il;n  feiner 
Eriftenjbebingungen  allmäl]lid]  beraubte.  Das 
gleid]c  gilt  aud]  für  bas  rtasl]orn  unb  ben  (Drang» 
Utan.  Einftweilen  aber  ftreifen  bie  Hiefen  nod]  in 
fleinen  uub  grofjen  fjerben  (Sd]nciber  fal]  fold]e 
ron  7  bis  72  Stücf)  burd]  bie  3nfel/  oft  faft  bis 
ans  ZTieer  hinunter. 

Der  grofjen  f}erbe  folgte  ber  Heifeube  mit  eint» 
gen  Eingeborenen  mehrere  Sage,  burd]  unDcrfenn» 
bare  Spuren  auf  il]rer  5äf]rte  erhalten.  (Enblid]  er* 
reid]t  er  fie  auf  einem  i^öriensuge.  Er  fül]lt,  fie 
finb  na£]e,  fein  ^ers  pod]t  tjeftig  vov  (Erregung, 
boä\  ift  nod]  fein  Caut  pernel]inbar,  unb  ber  iüalb 
erfd]eint  wie  ausgeftorben.  „Da  plötjlid]  —  fd]il= 
bert  er  -  tieftet  fid]  mein  Stuge  au  eine  Blätter- 
maffe,  bie  fid]  bewegt,  unb  feine  \0  21Teter  nor 
mir  taud]t  barunter  ber  Hücfen  eines  Elefanten 
auf,  unb  ber  eines  3weiten,  britten  unb  oiertei 
(Tieres  wirb  fid]tbar.  Da  3upft  mid]  einer  meinei 
Begleiter  am  Hocfärmel  unb  beutet  blog  auf  bis 
linfe  Seite,  unb  bier  gewabre  id;  jefct  in  bebend 
lidjer  llälfe  Elefant  an  Elefant,  einen  Ejinter  bem 
anbereu  ben  l]öben3ug  binabfd]reiten.  Einigemal 
würben  einselne  (Sabjas  aus  ber  £mie  gebrängt 
unb  fameu  babei  unferem  Stanbpla^e  fo  nal]e,  bafj 
id]  mehrmals  bie  Büd]fe  in  2lufd]lag  brad]te,  allein 
otjne  3U  fdiiefen,  ba  id]  mir  feft  rorgeuommeu 
l]atte,  r>or  allem  311  beobad]ten  unb  nur  im  21otfalle 
pon  ber  Büd]fe  (Sebraud]  511  mad]en.  Denn  id] 
fagte  mir,  baf;  id;  wobl  nie  wieber  fold]  ein  impo= 
fantes  Sdxmfpicl,  bas  fid]  ja  erft  311  entwidfeln  an' 
fing,  311  beobad]ten  befommen  würbe;  ftanb  id] 
bod)  mit  meinen  5ül]reru  fo  güuftig  bireft  5wifd]en 
3a->ei  (Trupps  Elefanten,  bafj  wir  bas  2lustreten 
fämtlid]cr  Stücfe  aus  bem  ilXübe  in  bie  <Sras= 
flädje  überblicfen  unb  id]  fie  mit  Ejilfe  meiner  Ceute 
5äbleu   fonnte.     Solange   bie   Elefanten   bie   ilXnlb* 
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Ifalbe  binnnterftiegeu,  gefdiab  bies  faft  oEjne  <£& 
räufd1 ;  aber  in  bem  ZTToment,  als  bie  £eitelefanten 
unten  ans  bem  IPalbe  heraustraten  unb  nidjts  Per 
bäditiges  witterten,  fina  ein  (Setöfe  biefer  riefigen 
Ejerbe  an,  t'as  unbefcbreibtidi  ift,  beim  nun  bräng 
teil  alle  Eiere  rafd;  porwärts.  Sie  fdjienen  alle 
Dorficbf  oergeffen  511  babeu;  bie  £roe  orjittorto  jefct 
unter  ibreu  Eritteu;  to?  Knacfen  bes  lluterbolses, 
bas  Kollern  ber  £uft  in  ben  Eingeuviben,  ^as  lang» 
gebebute  Sltmen,  oermifdit  mit  bumpfem  Brüllen 
ober  bem  gelleuben  Sdjrei  einzelner  (Elefanten,  Der 
urfadjte  einen  betäubenben  Speftafel."  2tuf  ber 
Ebene  ;erfireute  fief]  bie  Ejerbe,  um  tSras,  £aub, 
Banmrinbe,  bie  mit  IMlfe  ber  Stoßjäbne  abgefd\ilt 
wirb,  311  persebren. 

5  d)  n  e  i  b  e  r  liebt  immer  toieber  berpor,  wie 
leife  unb  leicbt,  wie  auf  (Summi|'d]ulieu,  biefe  Eier* 
foloffe  fid|  fbrtberoegen  fönnen,  fo  baß  man  fie 
felbft  in  nädifter  Hätje  nur  mit  größter  JlufmerFfam 
Feit  bemerFt.  iUVnn  fie  einen  ZTCenfdjen  wittern 
ober  fonjl  wie  erfdnredft  werben,  fo  ftöjjt  bas  bie 
(Sefaljr  juerft  beinerFeube  Eier  einen  gellenben 
!l\irnungsfdn-ei  aus,  unter  Ilnfübruug  bes  £eit= 
elefauten  fällt  bie  gange  Ejerbe  in  einen  fdjarfen 
Erab  unb  wirb  flüditig.  Die  Stefanien  fdjcinen  fid; 
beim  Schlafen  niebt  nieberjulegen.  5  d?ne  i b  e  r 
fanb  fie  um  7  IWyc  morgens,  einmal  um  <)  llbr, 
fd;lafenb,  unb  gwar  immer  ftebenb.  UXibrenb  bes 
Schlafens  bewegen  fie  ben  Kopf  bei  jebem  2ltem= 
juge  langfam,  aber  regelmäßig  auf  unb  ab.  ilm 
bie  Ijeifjc  JJTittagsjeit  trifft  mau  fie  faft  immer  in 
bem  fumpfigften  unb  für  ZJTenfdjen  unjugänglidiften 
«Terrain,  nadjts  bagegen  sieben  fie  Diel  umber  unb 
bas  gewaltige  Erompeten  ber  Eiere  ift  um  biefe 
Seit  boppelt  impofant. 

Sebr  große  alte  Bullen,  bie  oft  einfieblerifd? 
leben,  werben  von  ben  (Eingeborenen  (Sabja  tungal, 
b.  bj-  IPimpelelefant,  genannt,  wegen  bes  wimpel» 
artigen,  aus  langen,  febtparjen  Borfteu  beftebenben 
Sdnranjeubes.  Diefe  Borften  erreidfen  eine  «Länge 
dou  27  Zentimetern  unb  eine  Dide  pon  2  bis  3 
ZTCillimetern.  5  d;  n  e  i  b  e  r  befreite  burd?  einen 
guten  Ereffer  einmal  einen  einfam  roobnenben 
21talaien  dou  einem  foleben  bösartigen  Einfiebler, 
ber  ibm  fd?on  feit  ZHonaten  feine  elnauaspflaujungen 
fdiredlidj  perwüftete. 

2tuffallenb  war  es,  baß  ber  Keifenbe  nur  wenige 
Elefanten  mit  großen  Stoßjäbnen  unb  nur  ein 
Eremplar  mit  auffallenb  langen  getroffen  bat.  Pcr- 
mutlicb,  finb  in  früherer  Seit  bie  alten  Bullen  mit 
ftarfen  gälinen  felir  ber  Verfolgung  ausgefegt  ge= 
wefen.  Der  längfte  oon  5  d)  n  e  i  b  e  r  gemeffene 
,3a  bn  batte  im  Bogen  m  Zentimeter,  fein  (Beroidjt 
befrag  8  Kilogramm.  Ein  gang  riefiger  §afyi,  ber 
ben  afrifanifd)en  an  iSröfce  niebt  nad?ftcbt  unb  aus 
Deli  ftammt,  befiubet  fidi  im  ZTtufeum  ju  Batatna. 
Die  ZTCalaien  finb  Derpflidjtet,  bie  Stofjäälme  aller 
pon  ifmen  erbeuteten  Elefauten  bem  Canbesfürflen 
abzuliefern.  Sie  quälen  fid)  besbalb  nicfjt  riel  mit 
biefer  lagb  auf  ilm  ab  unb  erbeuten  nur  bie  unb  ba 
einen  Elefanten  in  ber  jaQgrube.  Die  (Drang 
Illamma  bagegen,  ein  Eingeborenenftamm,  oerfolgen 
bie  Eiere  eifriger;  fie  greifen  fie  mit  bem  Speer 
an,  ben  fie  bem  Elefanten  mit  größter  Kraft  junfdyn 
bie  Sippen  flogen,  laffeu  bas  fo  oernjunbete  Eier 


mit  ber  ÜXiffe  im  ieibe  einfad;  laufen  unb  fiel; 
langfam  Derbtuten;  nadi  3»ei  bis  brei  Eagen 
finben  fie  es  faft  ficfjer  tot.  Jlus  bem  Elefanten 
beiu  fd'uißen  bie  ZTtammas  ibre  ZITeffer»  unb  anbere 
Griffe  unb  (gerate.  Die  21  laße  eines  oon  S  d\  n  e  i- 
ber  erlegten  ^luiuiK'bens  betrugen:  Eotaltänge  dou 
ber  Hüffet»  bis  jur  Sdimanjfpifee,  5'53  ZUeter,  bie 
Sduilterböbe  2'4l)  ZHeter,  ber  Körperumfang  362 
ZtTeter,  bie  Hüffellänge  l'^ö  Ztteter. 

jm  ;infd;luß  an  biefe  eingaben  über  ben  afia= 
tifdfen  Elefanten  unb  bie  eingaben  bes  porigen 
3abrbud;es  über  ben  afriFauifdieu  (S.  U)2)  fei  ber 
intereffanten  Jtadn-idit  prof.  Eli.  HoacFs  über 
eine  §  to  e  r  g f  o r  m  bes  a  f  r  i  F a  n  i  f  d;  e  n  E  1  c  f  a n* 
t  e  n  gebadit.  *)  Diefes  im  Sommer  1905  aus 
^ranjöfifd^Kongo  bei  fjageubeef  eingetroffene 
iEier  unterfdfieb  fid;  niebt  nur  oon  ben  beibeu  von  prof. 
2Ti  a  t  f  d;  i  u  aufgehellten  Darietäten  bes  afriFani» 
fdien,  fonbern  dou  allen  lebeuben  Elefanten  baburd], 
baß  es  eine  §n>erg«,  nidjt  aber  eine  DerFümmerungs» 
form  ift. 

Das  in  ber  Sdnilter  12Ö  Zentimeter  bol]e  Eier 
bat  bie  ißröße  anbertbalbjäbriger  junger  afriFanU 
fdjer  Elefauten,  ift  aber  nadi  ber  Sdiätjung  ijageu» 
beds,  ber  eine  elutorität  für  Elefanten  ift,  etrra 
(i  3a^re  oll-  Diefe  Sdjäfeung  grünbet  fidj  barauf, 
baß  biefer  groergelefant  bereits  etira  12  Zentimeter 
weit  berr>orragenbe,  perbältuismäßig  ftarfe,  fdjarf 
sugefpißte,  ganj  nad)  außen  unb  fd;räg  nad]  unten, 
niebt  nacb  Dorn  geridjtete  Stofeäb,ne  befaß.  2luf 
ber  Photographie  bes  gleid;  großes  Elephas  cy- 
clotis  (afrif.  Kreisobrelefant)  ift  Dom  Stoßjabn  erft 
ein  Fleitter,  Faum  fid|tbarer  Stummel,  auf  ber  bes 
E.  oxyotis  (Spißobrelefant)  überhaupt  niebts  51t 
bemerFeu. 

Die  llnterfdjiebe  ber  Zroergform  dou  ben  gleidi= 
großen  jungen  2lfriFanern  finb  beträditlid>.  Die 
Enttridlung  bes  Dorberbeines  ift  bie  eines  älteren, 
nidit  eines  einjälirigeu  Elefauten.  Die  Körperform 
war,  abgefelieu  dou  bem  langen,  auffallenb  bannen 
Sdiwans,  bis  3ur  Sdjutter  ber  bes  Don  Dr.  fj  e  d 
abgebilbeten  jungen  Kameruner  Elefanten  (fiebe 
Cebenbe  (Eiere,  S.  \\6)  gleid],  widi  aber  vom  &al\c 
an  bebeuteub  ab. 

Der  Zwergelefant  trägt  ben  Kopf  crbeblid? 
tiefer,  biefer  ift  anbers  geformt,  unb  bie  (Seftalt 
bes  (Dbres  weidet  von  ber  aller  beFanuteu  afriFani* 
fdien  Elefanten  ab;  aud)  ift  es  auffallenb  Flein. 
Die  Ejaut  ber  5wergform  ift  piel  glatter  unb  weniger 
gefaltet  als  bei  ben  beibeu  großen  afrifanifdjen 
formen,  befonbers  entbehrt  ber  Süffel  faft  ganj 
ber  für  ben  afrifanifdjen  Elefanten  diaraFteriftifdien 
(Querfalteu,  fo  baß  er  bem  bes  afiatifcbjen  äbnlictf 
fiebt.  Ceiber  ift  biefes  erfte  Eremplar  bes  Elephas 
pumilio,  wie  prof.  XI  o  a  d  ibu  benannt  bat,  nad)- 
JlmeriFa   oerFauft  worben. 

Kehren  wir  nad]  biefer  elb|d)weifung  noch,  einen 
Jlugeublid  5U  ben  übrigen  DicEbäuteru  2>avas  ju* 
rücF.  Unter  ibneu  ift  bas  gefäbrlidifte  bas  fumatra* 
nifdje  Kbino3eros  (Dicerorhinus  sumatren- 
sis),  bas  gleidj  bem  afriFauifdieu  ben  ZtTenfdjen, 
ebne  gereijt  511  fein,  angreift  (fiebe  jabrb.  IV, 
S.   19"').    Beim  Jlnfturm  bewegt  es  ben  Kopf  auf 
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unb  ab  unb  reißt  mit  feinen  beiben  Ejörnern  5"r= 
djen  im  JUoben  auf.  Hie  £fc>inefen  jcigten  fid;  ge= 
legentlid]  einer  ZTasnornjagb  triebet  einmal  als 
ne^tige  Cgourmanbs.  Sie  erbaten  fieb.  r>on  Sd;nei= 
ber,  ben  fie  beim  Jlbbalgen  unterftütjt  hatten,  ben 
21cageu  bes  iibiuojeros,  fdfnitten  trjn  auf  unb  ent= 
nahmen  ilmi  ben  Onbalt,  eine  große,  fpinatartig 
ausfebeube  -Haffe,  bie  fie  birett  neben  bem  Kabauer 
in  ihren  topfen  fochten  unb  oerjehrteu,  roie  bie 
(Esfunos  im  lieben  Horben  ben  jnbalt  be?  Henn* 
tiermagens,   beliaurtenb,  es   fdmieefe  ausgejetdjnet. 


ober  jroei  Hüten  febräg  in  bie  Erbe  fteeft.  Eroß» 
bem  wäre  S  erj  n  e  i  b  e  r  einmal  faft  in  eine  folerje 
(Svv.be  geftürjt  unb  fidler  auf  bem  fpifeen  pfabl 
in  ber  Glitte  gefpiefjt  worbeu.  2lu  S  d)  w  e  i  u  e  n 
traf  ber  Heifenbe  bas  23inben|dnr>ein  iSus  vittatxis) 
unb  ein  lIXirsenfdHretn  (Sus  barbatus);  erfieces 
greift   ben   Hleufdyn   cm. 

groei  2TT  o  f  dj  ust i er  e,  ber  ITTuntjac  ober 
Kibjangb/irfd),  ber  fdion  erwähnte  2\ufa» 
b)  i  r  f  d\  5U  beffeu  Erbeutung  bie  2Tia(aien  eine? 
25efdno5ruugs=  ober  §auberfprucf|es  fieb  bebieueu, 


So  wenig  bem  Elefanten,  fo  ftarf  wirb  bem 
Jtasfioru  auf  Sumatra  nädigeftellt ;  bem  gefdjabtefi 
Hb,ino5erosliorn  fowie  aus  felehem  jjorn  gearbeiteten 
ürinfbediern  unb  Schalen  wirb  bie  geheimuisoolle 
€igenfd]aft  jugefdirieben,  baß  es  aufferjäume,  fofern 
giftige  Stoffe  bamit  in  23erübrung  fommeu,  baß  es 
alfo  cor  Vergiftung  bewahren  tonne.  Da  nun  Diele 
5ürften  ber  iSegeub  in  beftänbiger  furcht  r>or  Der* 
giftungen  leben,  fo  ftebt  Hbtuoserosliorn  liodi  im 
preife,  unb  bie  Eingeborenen  ftelleu  ben  Eieren 
mittels  fallen  eifrig  nach.  2)ocf|  fdjeint  es  auf 
Sumatra  nod;  lange  nidjt  fo  feiten  511  fein  wie  auf 
ber  ZTlalaiifdyn  lialbiufel,  wo  es  uad]  C.  VOtay 
überaus  feiten  geworben  ift.  Die  Eiere  roerben  auf 
ihren  IVedffeln  in  oerbed'ten  tiefen  tßrubcnfallen 
gefangen,  unb  bie  2)ialaieu  rühmten  fid),  auf  biefe 
IVeife  allein  in  unb  um  Dinbings  (auf  ZTfatafra) 
gegen  50  Stücf  erbeutet  511  liaben. 

IVie  bie  Hasliörner  werben  aud|  bie  Ea p i r e 
auf  Sumatra  in  Fallgruben  gefangen,  in  bereu 
Häbje    mau,    bamit    fein    ZTCenfcb.    hineingerate,    ein 


bie  fdjroer  511  treffenbe  11")  a  Ibjiegena  ti  I  0  pc 
(Nemorrhaedus  sumatrensis)  unb  ber  wohl  nur 
oerwilberte  K  e  r  a  b  a  u  Büffel  finb  bie  Vertreter 
ber  IVieberfauer.  J)en  testen  Vertreter  ber  reichen 
fumatranifdien  Saugetierfauna  bilbet  ein  Sdiur>- 
rentier  (Manis  javaniea),  bas  biepalmweiu  lie= 
fernben  gucferpalmen,  wenn  fie  augefdmitten  finb, 
ertlettert,  allerbings  nidft,  um  fid}  oon  bem  Safte 
3U  beraufeben,  fonberu  um  bie  bnrd;  ihn  herbeige- 
zogenen 3nfefteu  311  erbeuten. 

CLtertüelt  mit»  £rt>ge(d]id}te. 

3m  Vergleiche  mit  ber  reidvn  Eierwelt,  bie  auf 
ber  Jufel  Sumatra  unb  nidjt  nur  auf  ihr,  fonberu 
aud;  in  3aDa  u"°  Sorneo  äEmlid)  auftritt,  muß 
bie  elrmut  ber  Fauna,  coenigjlens  ber  höheren,  unb 
ber  teilweife  gan.i  anbere  Jlbarafter  ber  Eiernjell 
auf  ber  rieften  ber  großen  Sunbaiufeln,  auf  X  e- 
1  e  h  e  s,  auffallen.  T>ie  ZXaturforfdjer  Paul  unb  Fritj 
Sarafiu,     welehe     biefes     merfwürbig     geftaltete 
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Stüct'  Erbe  jahrelang  freuj  unb  quer  burcctftreift 
haben,  crsähloit  im;  in  ihrem  prächtigen  Seife« 
uvrf*i  nichts  oon  «Elefanten  anö  ('Vaug  lltaus, 
«ligern  unb  Kbinoseroffen,  pantberu,  «Tapiren  unb 
Bäten  unb  all  ben  anbeten  merfwurbigen  Der* 
tretern  ber  Saugetierroelt,  t>ic  im  oorigen  Sttfcrmiti 
gekannt  firtt».  Kbcnteuor  fanii  man  in  Teiches  hoch* 
fteiis  bei  ber  Begegnung  mit  ZHenfcficn  ettoatten ; 
beim  gefährliche  Sitten  wilber  Ciere  befiftt  bas  rie* 
(ige  Eitanb  nicht,  abgefehen  oon  balbwilbeu  Büf= 
fein,  Mc  .iirar  ben  buuFelhäutigen  (Eingeborenen 
gaitj  unbehelligt  oorübergeejen  (äffen,  butefj  bas 
belle  (Seficrjt  bes  (Europäers  aber  erf«f|tecri  unb  m> 
reijt  »erben. 

;in  Slffe«  finb  auf  Celebes  ber  fcfjroarse  pa* 
»ian,  unb  jroar  auebj  in  einer  bräunlidjen  Slbart 
(Cynopithecus  niger  nigri-scens  Temm.)  fowic 
Derfd;iebene  Ülatats  (j.  B.  Macacus  maurus)  511 
fiuben,  bi«  es  aar  nicht  eilig  haben,  ihren  Stand- 
ort cor  bem  bcranrüd'cubcn  Europäer  511  räumen. 
Singer  ihnen  finb  not  allem  Iiuftiere  als  Dertre* 
ter  ber  SäugetietHaffe  auf  bet  3nfel  511  finben. 
l?icr  i|t  befantttlicb,  bie  Ejeimat  oes  l)  i  r  f  eh,  e  b  e  r  s 
(Babinisa  alfurus),  jener  merfwurbigen  Schweine- 
art,  bei  ber  bie  Cjauer  bes  ©berfttfets  nach  oben 
roaertfenb  bie  (Oberlippe  burdibobreu  unb  wie  jroei 
ic-vmsbörndyn  bem  Kopfe  be>  «Tieres  auffitjen, 
ihm  ein  ungemein  wuubcrüdvs  Ilusfebeu  gebenb. 
Studi  eine  eigene  ZDilbfcbroeinart  (Sus  celebensis) 
Befifct  bie  Jnfel.  Der  britte  Vertreter  ber  'inftiere 
ift  ber  (Semsbüffel  (Anoa  depressicornis),  ber 
lüalbod^fe  ber  ZTCalaien,  ber  befonbers  in  ben  un» 
jugänglicfjen  rieben  ber  (Sebirge  roeitt  nnb  feinen 
Hamen  mit  Hectft  trägt.  i£r  ift  bas  flcinfte,  nur 
etooa  {  ZITeter  Ejölje  erreieffenbe  Kinb  unb  jeiebnef 
fkrj  burefj  breifantige,  geringelte,  bicbjt  über  ben 
3tugen  ftehcnbe  Ejörner  aus.  Seine  nächsten  Der* 
wanbten  finb  bie  Büffel,  mit  benen  er  bie  tonnen» 
artige  Kumpfform,  bie  (dnrady  Behaarung  unb 
bie  große,  naefte  ZTiuffet  teilt,  währeub  er  fidj  ben 
Slntilopen  butcb,  feine  Seidmung,  bie  geraben  Ejör» 
uer,  bie  verhältnismäßig  bünnen  Beine  nnb  ben  Bau 
bes  Ejinterfopfes  nähert.  Er  liebt  IDaffer  unb 
Schatten  unb  bewohnt  beshalb  mit  Dorliebe  bie 
Öicfften,  feuchten  (Sebirgsroatbungen  ber  3nfet.  — 
Der  erfi  feit  Kni  fahren  eingeführte  clioluffeubirfd) 
hat  ficf|  auf  Celebes  ftarf  vermehrt. 

Daß  bie  ganä  in  Süboftafien  verbreiteten  pelj- 
flatterer  auet]  auf  unferer  3nfel  öureb.  jahlreid^e 
Strien  oertreten  finb,  fann  bei  ihrer  ^lugfertigfeit 
mefft  auffallen.  Unter  ihnen  fdjilberu  unfere  Hei* 
fenbeu  einen,  nennen  rrir  irm  ben  h  u  u  t  e  n  51  eb  e  r* 
hu  üb  (Uronycteris  cephalotes),  als  burd^  feine 
5arbe  befonbers  auffallenb.  Kopf  unb  Ceib  finb 
rötlicl),  bie  Flügel  gelblicrfgrün  ober  graugrün, 
Singen  unb  Sdmausenränber  [dnrefclgelb  gefärbt; 
cbenfo  finb  ©tjren  unb  Singer  fcrjroefelgelb  g-eflecft. 
lUVnu  bas  (Eier  aber  in  feine  Flügel  getrictclt  an 
einem  ötreige  hing,  fo  roar  es  rem  umgebeuben 
Blattroerf  faum  ,u  unterfertigen,  unb  es  läßt  fieb, 
wohl  beuten,  baf;  bie  grüne  £arbe  bem  tagsüber 
fcblafenben  ^leberhunb  einen  gerotffen  fd^ut^  oor 
5einben  gewähren  mag,  obfdjon   freilieb,  sablreidu- 
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anbete  unb  inbinibuenreichere  Sitten  eines  fold;eu 
Vorteils  entbehren.  T>ie  Eingeborenen  fangen  bie 
5leberhuube  in  ber  Ztactft  Mi  5ntditbäumen  mittels 
eines  He^es,  bas  ^ivifdieu  3»ei  laugen  Bambus» 
(langen  ausgefpannt  ift.  Ikis  Itet,  wirb  auf  ben 
Saum  gefdilagen  unb  bann  burd]  Jluuäberung  ber 
beiben  Stangen  gefcfjloffen. 

J)ie  bei  weitem  auffälligfteu  Sewobuer  ber  Ju» 
fei  Celebes  finb  aber  bie  bort  lebenbeu  Beuteltiere. 
Der  fdjroarje  Kusfus  (Phalanger  ursinus) 
fd]eint  fehr  häufig  ,^u  fein  unb  rourbe  ben  Keifen  = 
ben  oft  gebrad^t.  £s  finb  apatEjifcffe  lüefen,  bie 
fid]  nid)t  leid]t  aufregen,  mit  laugfameu,  meufeben 
artigen  Bewegungen.  lUeuu  fo  ein  Cier  ftuubcnlang 
an  einem  Stocfe  feftgebuubeu  I]ergefdileppt  war  unb 
bann  aus  feiner  groangslage  befreit  würbe,  begann 
es  fofort  ju  fteffen,  als  ob  nid)ts  gefd]el]cn  wäre. 
(Sereicrjie  Sananen  nahm  es  mit  ber  £}anb  ent* 
gegen.  Die  beiben  Jorfctjet  hielten  längere  ,5eit 
ein  IVeibdien  mit  einem  Jungen  —  fie  fdyinen 
ftets  nur  eines  ,u  haben  —  unb  fütterten  fie  mit 
Keis,  «Eiern  unb  Baumblättern.  Kad;ts  fdiliefen 
fie  mit  eingerolltem  Kopfe,  währeub  fie  am  «Tage 
munter  waren.  Der  Darm  biefer  Eiere,  namentlich. 
ber  enorme  Blinbbatm,  ift  oft  mit  ZTCaffen  weiter 
Banbwürmer  augefüllt,  coeldje  bie  (Eingeborenen  als 
feeferhiffeu  betrachten. 

IDeit  reidjer  unb  anjierjenber  ift  bie  Dogel«  nnb 
3nfeftenfauna  ber  3»fel>  bie  ben  beiben  Keifenbeu 
Stoff  51t  Ijödift  intereffanten  Beobachtungen  bot. 
Einer  ber  merfroütbigften  olelebcsrögel  ift  bas  511 
ben  (5rof3fu^l|ül]neru  ober  JTfegapobiben  gehörige 
ZITaleobubn  (Megacephalon  maleo).  Das  in 
(5rö§e  einem  ftäftigen  5<*f<Jn  gleicrjfommenbe  «Eier 
trägt  auf  bem  naeften  fdurarjeu  Kopfe  nacb  hinten 
ju  einen  fugeiförmig  aufgeblafeuen  ^elm.  Das  «Sc* 
fieber  ift  glänjenb  bunt'elbrauu  mit  Stusnaljme  oon 
Bruft  unb  Baucb,  bie  weiß  finb  mit  einem  prächtigen 
barüber  ergoffenen  bellrofenroten  ülone.  21Ierf= 
würbig  groß  unb  fdjroet  finb  bie  Eier  bes  Pogels: 
etwa  100  Znilümetet  in  ber  £ängsacf|fe  unb  bis 
225  (Stamm  fdjwer.  Sie  werben  währeub  bes 
größten  «Teiles  bes  3af|tes  gelegt  unb  fommen  ciel 
auf  ben  ZlTarft. 

öZs  war  längft  betaunt,  bafj  bie  ZJXaleos  ibjre 
€ier  iricbt  ausbrüten,  fonbern  im  fefftoarjen,  burd) 
bie  Sonne  fid|  erl]it;enben  Dulfanifcfjen  Saub  ber 
Zlleerestüfte  große  (Stuben  dou  5  bis  ^  5uß  «Tiefe 
graben,  barin  ihre  Eier  ablegen  unb  biefe  mit  einer 
Sanbfdndit  jubecfeu.  Die  Sonuenwärme  brütet 
bann  bie  Jungen  ans,  bie  fiefj  fo  weit  eutipicfeln, 
i>afe  fie  bireft  aus  bem  Eie  ins  £eben  hineinfliegen 
fönnen.  3m  3n'teru  bes  Eanbes  bagegen  machen 
biefe  Bühner  fid)  eine  anbete  2X>ärmequelle  311  uutje, 
um  ihre  «Eier  jur  Entroicflung  511  bringen,  nämlicf) 
bie  2X>ärme  warmer  Quellen.  Die  Keifenbeu  haben 
in  beträcbtlttfjer  I^öbe  über  bem  clTeere  mehrfach 
ZlTaleoeier  aus  fold^en  burd)  bas  heiße  cljuellwaffer 
erwärmten  Erbgruben  geliolt.  —  Eine  britte  IDärme* 
quelle  benutzt  ein  jroeiter  Vertreter  biefer  ivrucbm» 
ltd>  auftralifdi=papuafifd'>eu  üierfamilie,  ber  Diel 
Heinere  Megapodius  Cummingi,  oon  einförmig 
braunem  unb  grauem  (Sefieber  unb  roter  Kopf- 
baut.  Diefer  häuft  um  bas  lUurjelwert  großer 
Bäume  ZlTaffen   »on   Erbe,   Steinen,  grocigen  unb 
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Blättern  auf;  tief  in  biefe  Ejaufen  hinein  Dergräbt 
er  feine  Cier  unb  überlädt  es  ber  DerrDejungsrDärme 
ber  organifd)en  Stoffe,  fie  5ur  (Entwidmung  31» 
bringen. 

Unter  ben  »irbellofen  Eieren  r>crbieucn  mandje 
eigenartige  formen  hier  »enigftens  (Erwähnung. 
Die  5orfcb,er  trafen  auf  ben  Strändfern  ibjres  <Sar= 
tens  eine  2lrt  oer  fdjön  im  porigen  3a^rbud7c 
Qafjrg.  IV,  S.  J50)  ertoätmten  IDe  heranreifen 
(Oecophylla  smaragdina  celebensis)  an  ber  ?lr» 
beit,  mit  Ejilfe  bes  Spimrfaftes  ihrer  £art>en  ein 
Blattneft  511  weben.  Scl]r  auffallenb  war  bie  große 
Slnsalil  von  (Sef penfttjeuf d?r eeFen,  roeldje  in 
ber  JDalbfd;lud]t  bes  Boncfluffes  bas  £aub  be= 
wollten.  3eoe  5orm  aljmte  in  immer  neu  über» 
rafdjenber  EDeife  bie  (Eigentümlidffeiten  ber  Degeta* 
tion  nad].  Sdmecfen  unb  Canbplanarien  fan* 
ben  fieb,  jaljlreid].  £et|tere,  oon  benen  Dorner  fein 
einziger  Vertreter  DOn  ber  jnfel  Celebes  befaunt 
war,  würben  non  ben  Heifenben  bier  jiierft  ent= 
beeft,  unb  5t»ar  in  iSeftalt  bes  an  feudften  Stämmen 
friecb,enben  ftrnisbraunen  Bipalium  Layardi  mit 


balbmonbförmigem  Kopffdjilb.  Jtu  Saufe  ihrer 
oielen  Reifen  i\abcn  fie  bann  22  2trten  sufammen* 
gebradjt,  non  benen  20  ber  3nfel  eigentümlich,  finb. 
Dem  Cefer  werben  bie  einljeimifdjen  formen  biefer 
Strubelwürmer  bureb  ihre  enorme  Regenerations« 
fätjigfeit  noch,  in  (Erinnerung  fein  (fieb.e  3al?rb.  II, 
S.  \66).  Der  Kopffcbirm  ber  Bipalien,  non  beffen 
Ranb  feinftc  Papillen  Dortretcn,  bient  ihnen  suglcid) 
als  taftenbe  fjanb  unb  als  lid]tempfinbenbes  ©r= 
gan.  Bei  einem  Biwaf  in  ber  I^öbje  Don  96O  VTlc= 
tern  erbeuteten  bie  5orfd]er  einen  gewaltig  grofjen 
Regenwurm,  eine  jener  blaufcbimmcruben  Riefen« 
peridiäten  (Amyntos  jampeanus),  wie  man  äfm« 
liebe  21rten  in  Dielen  tropifeffen  Cancern  fiubet. 
IDenn  fie  bas  Tier  berührten,  fprifote  es  aus  ben 
Rüdenporen  feines  fjinterenbes  einen  offenbar  gif= 
tigen  Saft  Ijeroor  auf  eine  (Entfernung  oon  gut 
einem  falben  Rfeter. 

Heben  ihjrer  eigenartigen  Tierwelt  weift  bie  3"* 
fei  Celebes  aud;  manche  pflanzen  auf,  bie  ber  5lora 
Süboftafiens  fremb  unb  in  anberen  ^lorengcbieten 
beljeimatet  finb.  <£s  fei  I-jier  nur  ber  ©nfebaum 
erwärmt,  eine  Cufalvptus»  ober  Blaugummibaum» 
art,  alfo  ein  ZlTitglieb  einer  (Sattung,  beren  fjeimat 
2luftralien  ift.  gar  «Erflärung  biefer  fo  merfwürbig 
jufamrnengefetiten,  auf  bie  oerfduebenften  llad^bar» 
länber  beutenben  Cebewclt  ift  tes  nötig,  einen  2Iugen= 
blief  bei  ber  Bilbungsgefd^icbte  ton  Cele» 
bes  3U  DertDcilen. 

Die  Dettern  Sarafin  roeifen  nach,,  bafj  bie 
3nfel  Celebes  eine  Dcrbjältnismäfjig  junge  Bilbung 
ift;  im  5rüt)tertiär  mar  fie,  wie  bie  ausgcbefjnten 
Kalffdiiditen  aus  jener  <§eit  beweifen,  Don  einem 
untiefen  Korallenmeer  bebeeft.  Die  2tuffaltung  ber 
(Sebirge  fdieint  erft  in  ber  2Tiiojän3eit  begonnen  5U 


haben,  inbem  bie  Sanbe  unb  Cone  biefer  <§eit  in 
irjren  Cinfdilüffen  bie  «Ejiftenj  eines  feften  Canbes 
Derraten.  3"  1>\e\e  periobe  bürfte  and)  bie  erfte 
Befieblung  bes  nengebilbeten  Celebes  m  fefeen  fein, 
unb  srrar  oon  ber  afiatifdjen  Seite  her.  3n  jeber 
ilicrgruppe  gibt  es  eine  Stnjalil  altertümlid>'r  (5e= 
ftalten,  weldie  biefer  erften  Befieblungsfdjidjt  an- 
gehören bürfte,  unter  ben  Säugetieren  5.  B.  ber 
Babirufa,  unter  ben  IPeiditicren  geiriffe  altertüm* 
lid-jc  Sdmecfeufonnen  bes  im  ^erjen  ber  3nfc'  9°* 
legenen  poffofees. 

Die  fortfdireitenbe  Ejebung  ber  Jnfel  unb  mit 
ihr  bes  ganjeu  umgebenben  2lrdjipels,  im  Zniojän 
heginneub  unb  im  pliojän  mel^r  unb  mel]r  fieb 
fteigernb,  führte  511  einer  periobe  ausgebelmter  - 
CanbDerbinbungen,  auf  bereu  Eriften,  aus  ber  §a* 
fammenfefeung  ber  3nfcIfauna  mit  Hotrocnbigfeit 
gefdiloffeu  roerbcu  luufj.  So  ir>ar  iXorbcelebes  burd? 
eine  fanbbrücfe  über  Sangi  mit  ben  pliilippincn, 
fpejiell  mit  21Tinbanao,  Derbunben,  Sübcelebes  mit 
(Dftjaoa  unb  ben  fleinen  Sunbaiufeln,  insbefonbere 
mit  $lotes,  cnblidi  (Dftcelebes  mit  ben  Ilioluffen 
unb  auf  biefem  lUege  weiter  mit  luuiguinea  unb 
bem  ^efttmib  2luftralien. 

Iluf  allen  biefeu  Eanboerbinbungen  fanb  üier* 
(unb  irobl  aud;  pftan3en=)IDanberung  nad|  t£e= 
lebes  unb  dou  Celebes  ausgehenb  ftatt.  So  rpan* 
berteu  beifpielsireife  jananifdje  «Tiere  nad)  (Telebes 
unb  roeiter  über  bie  lltoluffenbrücfe  nad;  (Dften  ober 
pbilippinifdje  üiere  fübmärts  über  (Celebes  bis  5lo* 
res  ober  auftralifd^e  unb  neuguinenfifdje  formen 
über  bie  Illoluffenbrücfe  nadj  Celebes  unb  Don 
bort  norbträrts  nad]  ben  pliilippincn.  Piele  IDan» 
berer  machten  aud)  auf  Celebes  halt,  obne  fid) 
weiter  511  verbreiten. 

Diele  ber  fo  nad)  Celebes  gelangten  2Irten  6it= 
beten  fid)  im  Saufe  ber  Seit  511  neuen  Spezies, 
felbft  3u  neuen  (Sattungen  um,  bereu  Ejerfunft  bann 
nur  aus  ber  Verbreitung  ber  näd]ft  Derroanbteit 
formen  erfd]loffcn  werben  fann.  Ein  anberer  Ceil 
blieb  unoeränbert,  als  ein  lebenbes  Zeugnis  einft= 
maliger  Canboerbinbung. 

Don  befonberer  iPid]tigfeit  für  bie  ^eftftelluug 
frül]erer  Canbbrüden  finb  bie  Wirten,  bie  Celebes 
mit  einem  ber  genannten  (Sebiete  ausfdjlie^lid)  ge» 
mein  bat,  orjne  bafj  fie  eine  weiter.-  Derbreitung 
im  füboftafiatifcbcn  2lrdupel  befäfen.  Diefe  fönnen 
eben  nur  auf  einer  birefteu  Canboerbinbung  nad? 
biefem  (Sebiete  bin  bie  3"H  erreidft  l]abcn.  Sold?e 
ansfdiliefUid?  gemeinfame  2trten  befifet  Celebes  fo^ 
wolil  mit  3aoa  als  aueb  mit  ben  fleinen  Sunbainfeln, 
ben  Philippinen  unb  UToluffcn.  Gerarten,  bie  als 
Flieger  ober  Sdiwimmer  511  ihrer  Derbreitung  bes 
feften  Canbcs  nid}t  bebürfen,  fommen  natürlicb  bei 
foldjen  5eftftellungen  nidjt  in  Betrad^t. 

€ine  merfwürbige  Stellung  nimmt  Celebes  ju 
feinem  gröfjten  2"iad]bar,  Borneo,  ein.  IDobl  bc» 
fi^en  bie  beiben  3"feln  gemeinfame  (Tierarten,  aber 
alle  biefe  fommen  aueb  auf  3aDa  u»°  *>en  pbilip* 
pinen  Dor  unb  fönnen  auf  einem  biefer  beiben  IDege 
Celebes  erreiebt  baoen-  Dagegen  gibt  es  feine 
«Tierart,  weldje  Borneo  unb  Celebes  ausfdjtiefjlid? 
etgentümlicb  wäre  unb  ben  Sdjlufj  auf  eine  birefte 
SiaubDerbinbung  5wifd]en  ibnen  erlaubte.  So  fdjmal 
audi  bie  Borneo  unb  Celebes  treunenbe  UTafaffar» 
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fitafje  ift,  fo  (teilt  fie  boeb, 
einen  ZITeeresabfcfmitt  oon 
großer    Bebeutung   bar. 

:ilit  bem  €nbe  ber  pliojän* 
joit  ober  im  Beginne  bes 
pfeijtojän  gefdjal)  uvbl  bie 
2lnflöfung  bor  pliojäueu  Canb 
oerbinbungen  infolge  oon  i£m» 
briidvu  einzelner  Stellen  ber 
(Erbrrufte.  3a  «•'-  a'"a  fogar 
fd)lie§licf]  bio  llutertaud;uug 
noeb,  weiter,  als  es  beute  bor 
SM  ift.  jn  biefer  bor  (Segen« 
ir>art  unmittelbar  Dortjergerjen» 
bon  £rbperiobe  coar  j.  8.  3üb= 
celebes  an  bor  Stelle  bor  bjeu* 
tigen  (Eempefenfung  oon  einem 
ZITeeresarme  quer  burdffdjnitä 
ton.  Siefer  Überflutnng  burd; 
bai-  21ioor  gehören  bio  jab,t* 
lofen  HTeermoltusren  an,  roeldje 
bio  Stranbbügel  bes  ZTfeeres 
bis  ju  U»  >  ZITeter  unb  mobr 
ivbe  befäen.  2ln§erbem  aber 
bat  bies  pleiftojäue  ZJTeer  bei 
feinem  nacrjrjerigen  gurücffrn 
fen  in  bon  garten  KalfftchiJ 
ufern  mehrere  burd1  feine 
Branbung  ausgefeilte  Stranb« 
Union  jurücfgelaffen,  von  bonon 
bio  Heifenben  an  bor  Sübroeft* 
balbinfel  fünf  übereinander 
(tegenbe,  mit  i£infdilu§  bor 
unterflen,  Dom  heutigen  Ülleorc 
ausgefreffenen,  erfenrten  foim» 
ton.  T>ie  böd-jfto  von  Unten  mag 
bei  etwa  (00  21Totcr  liegen. 
<£s  mad-jt  ben  i£inbrucf,  als 
ob  ein  rucfireifes  2lbfinfen  bes 
ZITeeresfpiegiels  ftattgefunben 
babe. 

liöd-frrrabrfdvinlid^  bat 
aud?  bor  ZJTenfdj  bio  £anb= 
brücfe  511  feiner  Perbreituug  benütjt.  T)or  von 
ben  fjerren  S  a  r  a  f  i  n  geführte  rJacrju^eis  fleht» 
iruicbfigcr,  lüebba=artiger  llrftämine  (CLoala)  auf  ber 
3nfel  fprid^t  bafür,  ba|g  bio  erfte  menfcrjltdje  Befieb* 
lung  auf  bem  Sanbroege  ftattgefunben  b,at  (fierje 
3alirb.  II,  S.  50\).- 

Z)ie  einteile,  meldte  bio  »ior  tanbperbinbuugeu, 
bie  3ar»abrüd!e,  bie  pbjlippinenbrücfe,  bio  21Ioluffeu= 
unb  enbtid]  bie  iloresbrüefe,  5ur  5auna  von  Ce= 
lebes  geliefert  b,aben,  perbalten  fidj  ungefähr  roie 
•^:5:2:(.  <£s  erfiellt  bjeraus  beutlid?  bas  Über« 
wiegen  bor  jaDantfdVpljiüppmifdjen,  alfo  bor  afia= 
tifdjen  Derroanbtfcbaft,  gegenüber  bor  mclufrifdV 
auftralifdjen,  meldte  [entere  allerbings,  an  Eieren 
treit  ärmer  als  bio  afiatifdfe,  auefj  iroit  weniger 
Cinroanberer  311  (teilen  r>ermod?to  als  jene.  ~Da* 
neben  finb  aber  nodj  25%  ber  celebenfifcbyn  *Tier- 
roelt  wettporbreitete  Jlrten  ober  eiubeimifdie  Ilrteu 
oon  weitverbreiteter  ober  unficfjerer  Derroanbtfcbaft, 
für  ir>efdy  bie  (Einroanberungsroute  nierjt  genau  311 
beftimmen  t»ar. 

gufammenfaffenb  läfjt  fid]  alfo  bio  üienvelt  non 


iieutige  unb  barüber  jtneite  StranMiuie  an  bnt  Kalffelfen  ffiMid}  uon  Kap  (Eiro. 


(Celebes  be^eid^nen  als  eine  Derb,ältnismä§ig  mo= 
berne  2Hifdifauna  aus  r>ier  benachbarten  (Sebieten, 
^ava,  ben  Philippinen,  ben  fteinen  Sunbainfeln  unb 
ben  Zfioluffen,  wobei  bor  japanifäVpbilippinifd}c 
Xbarafter  überroiegt,  oergefellfcbaftet  mit  Heften 
einer  älteren  fmroanberungsfd^icrjt. 

3n  t»cit  (Tiefen  ber  Saljflut. 

Ills  berufenen  Rubrer,  roenn  rrir  einmal  roieber 
einen  3licF  in  bie  lUunbor  bor  uuermeßlidyn  Salj^ 
flut  tun  wollen,  biotot  fid]  uns  prof.  Difior  Ejenfen 
an.  3"  einem  Dortrage  über  bio  Biologie  bes 
21T  e  eres*)  entrollt  er  uns  ein  Bilb  von  bem  augeu= 
blicflidien  Staube  bor  HTeeresforfcbang,  ein  Bilb, 
bem  trir  bie  neuen  fntbecrungen  ber  jüngfton  geit 
bequem  anfügen  fönnen. 

gießen  u^ir  in  Betracfft,  ba%  bio  £Dafferober= 
fladie  bor  £rbe  etroa  3»eimal   größer  ift  als  bio 


*)   Ur*ir>    für    ^ybrobiologie    unb    planftonfnnbe, 
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Seftlanosoberflädje,  fo  cutftcbt  im  (Seifte  bes  &>r* 
fctjers  unb  bes  Dolfstrirtes  bie  5rage,  wie  fich  bas 
Verhältnis  bet  ptobuftiou  5tr>ifdieu  £anb  unb  2Tteet 
ftcllt.  Das  2Tleer  fcfjeint  nic^t  mir  nad\  feiner  2lus= 
bcbnung  als  bor  bcgüuftigtere  Eeil,  fonbern  aud; 
bttrd1  größere  iSlcid;iuäßigfeit  feiner  (Temperatur 
unb  bie  Unmöglidireit  eiutreteuber  Dürre  beDorjiigt. 
Eine  bie  Verliältniffc  bes  r>on  menfcfylidfen  Kultur« 
eingriffen  ttod?  unberührten  Seftlanbes  überflie» 
gente  Betrachtung  ergibt,  bafß  ba~  tr>ilbe  Canb  einen 
febr  großen  Beftanb  an  pflanzen  bei  einer  nerhält» 
nismäßig  geringen  Eierbepölferung  tragt.  jm 
21Icere  tritt  bemgegenüber  eine  DÖltig  anbete  2trt 
be;  £ebensgetriebes  febr  beutlid)  beroor. 

Das  pflausenlebeu  ber  ZTCeere  ift  redjt  bürftig. 
Seegras,  Eange  unb  moosartige  <Se»äd}fe  finbeu 
ftdj  nur  bort,  ux>  fie  feften  5«ß  faffen  föuneu  unb 
rr»0  bie  tiefe  hod)  gering  genug  ift,  um  £id;t 
hinunterbringen  511  [äffen.  Die  felbft  auf  ber  Body 
fee  treibenben  erbeblidjeu  ZITengen  von  JPaffer» 
pflanjen  (Sargaffo)  jcigen  nirgenbs  ein  IVadjstum; 
fie  finb  neu  ihrem  Staiiborte  losgeriffen  unb  im 
Untergang  begriffen;  beim  ba  fie  beim  treiben  in 
naliejii  berfelben  IVaffermaffc  bauernb  r>etharreu, 
genügen  bie  allmählich,  511  fpärlid)  geroorbenen 
2uibrftoffe  nidjt  mehr,  unb  bie  pflanjeit  muffen 
rerbuugern. 

2tufer  biefen  ausgebilbeteren  cSeroädifen  treten 
im  Seeroaffer  bisweilen  in  großen  21Iettgen  febr  »in* 
5tge,  mir  mirroffopifd]  fidftbare,  aus  Keinen  Kugel» 
d;en  ober  aud]  $äben  beftebeube  pfläusd-en  auf: 
»enn  fie  fid]i  in  füllen  Budjten  mit  brafigent 
HJaffer  längere  5eit  auf  ber  ©berftädje  blatten, 
fagt  mau :  bas  iüaffer  blüht.  Der  febr  geringe 
2uibrungsbebarf  biefer  mtfroffopifdjen  ©rgamsmen 
bringt  leidet  bttrd'!  ihre  verhältnismäßig  große 
©berflädje,  baber  tonnen  fo  Heine  pflanzen  in 
einer  wenig  oeranberten  UJaffermaffe  treiben,  olme 
511  rcihungern.  Da^it  fommt,  bafj  manche  biefer 
pflanzen  einen  teil  ihres  Jnbalts  auf  bie  ©ber» 
flädy  ibres  Körpers  ergießen  tonnen,  anbete  ihre 
©berflädje  burd?  lauge  bohle  .^ovtfär^c  vergrößert 
haben.  Sinige  befifoen  bewegliche  (geißeln,  bie  »ie 
Kuber  »irren  unb  ihnen  geftatten,  forttrährenb  in 
frifdies  EDaffer  hiueiii^nfd]itimmeu.  pflaum  ~oa* 
gegen,  bie  nacb,  2lrt  ber  lüafferlinfeu  auf  unfereu 
Süßwafferteid}ett  auf  ber  ©berflädje  fchwinimcn  unb 
ihre  IVurscln  ins  UXiffer  tand;en,  finbeu  fid)  im 
©Sean  nid]t.  IVesbalh  nicht,  vermag  prof.  Ejenfen 
nicht  511  ertläreu. 

Die  Eier  »  e  1 1  bes  21Iccrcs  umfaßt  «ütfttierc, 
Bobeubewobncr  unb  umhertreiheube  (vagietenbe) 
Eiere,  Erftere  bleiben  hier  außer  Betracht.  Die 
Bobeitbcwohucr  fifcen  teils  feft,  wie  bie  Korallen  unb 
Sdnräinine,  teils  finb  fie  auf  bas  Kriechen  am  Bo« 
ben  angerviefen,  »ie  Sdmccfcu,  IDürmer,  f drangen» 
ftenie,  teils  beiregeu  fie  fid)  fudjenb  über  ben  J5o« 
ben  hin,  trie  mandfe  .'vifdie  unb  höhere  Krebsarten. 
5lobfrebfe  tommen  febr  jahlreich  in  beträdiflidien 
Eiefeu  am  ZTÜeeresgrunbe  cor.  Da  mm  felir  menige 
Eiere  non  Küftenpflanjen  leben,  in  ber  lid^tlofeu 
Eiefe  aber  jegliches  höhere  trie  niebere  pflaitjen» 
leben  ausgcfcbloffcn  ift,  fo  trar  es  hinge  ein  Hälfet, 
trie    jene    Bobentiere    fidj    bort    ernähren    tonnten. 


gur  Cöfting  biefes  Hätfels  haben  prof.  1^  e  11  f  e  u  s 
llnterfudntugen   in   erfter  Keil]e   beigetragen. 

Sdioit  DOt  etma  OD  3abren  hatte  ber  ausgeäeicfc 
uete  5orfdjer  Johannes  211  ü  1 1  e  r  gefunben,  baß 
man  mit  febr  bidHent  Kätfd?er  Don  ber  (Dberftädy 
oes  21teeres  eine  ilTeuge  tleiuer  Eiere  unb  pftanjen 
fangen  tonne.  Seit  feiner  geit  haben  fieb  mit  b.-m 
,,philofophifd'eu  Drecf",  trie  er  biefe  .^iiige  bejeieb» 
nete,  »eil  eben  nur  iiaturpbilofopben  jntereffani 
tes  batin  fiuben  Forinten,  febr  r>iele  5orfdjer  befdvif 
tigt,  ihre  Bebeutung  für  bas  Ceben  im  IHeere  ift 
oor  allem  burd:  I?eufeu  ertannt  trorben.  Die  in 
bierften  2iet,en  gefangenen  ©rganismen  finb  fo  irin» 
jig,  baß  fie  faß  ohne  Sigeubetregung  treibeub  ben 
Strömungen  unb  lUellenbeiregungen  folgen.  21Iau 
Iiat  fie  beshalh  als  bas  Ereibenbe  ober  mit 
techuifd^em   Ilusbrud'   als   plant  ton   bejetdjnet. 

Don  ben  größten  Eierformen  ber  £rbe,  ben 
IPalcit,  aus  finbet  fidj  im  ZHeere  eine  Stufenfolge 
aller  (Stößen,  bie  baburd-;  ihre  <Sven$e  finbet,  baß 
mehr  ober  treniger  ftübjeitig  aud)  bie  pflanjen 
3ttr  iiabrung  heraitgejogen  werben.  Diefe  tonnen 
fid?  nidjt  mebren,  baber  braudien  fie  tanm  tleiuer 
ju  fein  als  bie  Treffer,  unö  bamit  hört  bie  Stufen» 
folge  ber  Kleinheit  auf.  prof.  lienfeu  ift  ber  2hu 
fidjt,  i>a^,  meint  es  gülden  follte,  ben  Derbraud] 
ober  bie  firjeugüng  ber  luibrungspflanjeu,  alfo 
jiamentlidj  getinffer  planftonpflanjen,  feft^iftelleu, 
babureb,  bie  2Haffe  ber  Eierfubftanj  im  ZTIeere  be» 
ftimmt  ober  treuigfteits  ttmgreitjt  »erben   fönne. 

£s  trifb  Dom  plantton  redjt  tüdjtig  gekehrt, 
beim  bie  finteuben  unb  ahgeftorbenen  cliaffen  bil» 
ben,  fomeit  erfiditlid],  bie  Halirung  audi  ber  Eieffee 
tiere;  bennod]  entgehen  riete  plauttouorganismeit 
bem  cSefreffentrerbeu,  beim  ber  8oben  bes  2Tteeres 
ift  bidjt  bebeett  mit  ben  Sdialen  unb  Ejäuten  ber 
fiufenben  iliaffen. 

üor  prof.  I?  e  11  f  e  n  s  llnterfnchitngen  ging  bie 
2lnfid)t  ber  biologifdien  JlTeeresforfdmng  bahin,  baß 
bie  ©rganismen  bes  ZHeeres  in  Sdurärmen  ober 
als  Ströme  auftreten,  smifdjeu  beneit  bas  ll\iffer 
leer  fei.  Das  hat  fid?  als  irrtümlidi  enriefen. 
Stichproben  unb  au  ihnen  ootgenommene  Zählungen 
ergaben  junädtft,  baß  in  ber  treftlidien  ©ftfee  gleid?» 
zeitig  unb  in  gteid)  fähigem  lüaffer  eine  faft  gleidie 
2tnfültung  bes  illeeres  mit  planftouorganismen 
uahe.iit  gleidjer  211ifd]ung  Dorhanben  ift.  Diefes 
Hefultat  bat  fid?  für  bie  ©jeane  im  großen  ganjen 
beftätigt.  Die  Ixiuptmaffe  bes  planttons  faub  fich 
hier  in  Eiefeu  bis  200  Bieter,  taut  bas  2teß  nont 
(Srunb  auf,  fo  trar  ber  $ang  nidn  erheblich  größer. 
21Tan  braudjt  alfo,  um  ein  ungefähres  23ilb  oon 
beut  Derbalten  bes  planttons  im  ©jean  511  erhalten, 
uidn  febr  tief  311  fifdvti,  tooburd]  Diel  geit  geuvn» 
neu  irirb. 

Sei  ber  plant'tonerpebition  prof.  ßeufens, 
bie  fid;  ron  ber  Sübfpifce  iSrönlanbs  bis  über  ben 
eiquator  erftrect'te,  bat  fid)  bie  (Ermartung,  eine  febr 
gleidnnäßige  Verteilung  bes  planttons  311  fiuben, 
burdjaus  beftätigt.  £s  seigte  fid?  äugleid),  baß  bie 
21Iaffe,  bie  ZTlifdiung  unb  bie  2lrt  ber  plantton» 
Organismen  ttidjt  lebiglid;  con  ber  23rciten,ionc  ab' 
bangt,  foubern  baß  auch  bie  ojeauifdien  Strömungen 
crbeblidjeu  €iufluß  barauf  haben.  Diefe  Ströuum* 
gen   laufen   oft   längs   beträd;tlid;er    Küftenftrecfen 
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uub  nehmen  bort  gut  gebängtes  Küftemraffer  auf; 
biefes  oernielyt  ben  pflauiemruobs  nnt>  i^ainit  über 
lyuipt  bie  Z>idfte  bes  planftons.  ifas  bte  ZlTaffe 
bef  planftons  anbetrifft,  fo  ift  bisbor  ermittelt,  baß 
unter  einem  (JJuabratmeter  ©jeanoberfläcfje  50  bis 
tOOO  Kubikzentimeter,  meiftens  jirifdyu  70  unb 
200  KuBifjentimeter  Blaffe  fdjtoeben. 

Überrafdienberroeife  ift  bie  plauftonntaffe  in 
beitt  »armen  IDaffer  bor  (Tropenregiou  burdyjeboubs 
bebeuteub  geringer  als  in  ben  falten  (Teilen  ber 
©3eane.  Sltfo  nidjt,  irie  auf  beut  tropifdyu  5oft 
laube,  oermerjrt,  fonbern  oermmbert  ift  biet-  bie 
pflan.iemnafi'e.  (Eine  <.vw$  fidyre  firftärung  biefer 
iErfdyiuung  frfjeint  noeb  nicfjt  gegeben. 

&  finbet  im  planftou  föbr  rafd;  ein  iUedifel 
ber  Beugung  unb  ber  ^ufammeufetuing  nad|  Wirten 
ftatt.  3m  Stpril  511m  Seifpiel  waren  in  ber  Oftfee 
in  jebem  ötingertuit  Doli  EDaffer  fniuberte  oon  ©r* 
ganismen  enthalten,  fpäter  erfdjemt  fie  coieber  arm 
au  planftou.  VOas  bie  jät-jrlidjc  planftonerjeugung 
anlangt,  fo  ift  ber  jabresertrag  einer  51äcb,e  ©ffc= 
fee  au  organifdjer  Subftanj  fo  groß  ober  noeb, 
größer  als  ber  »Ertrag  einer  gleieb  großen  'liefen* 
ober  Sld'erflädy,  gau.s  abgefelyn  baoon,  ba%  vicU 
leidet  mebr  als  bie  £jälfte  ber  Organismen  infolge 
ibrer  Kleinheit  burefj  bie  ZTCafcffen  bei  Ztefees 
fdflüpft  unb  ber  Sdyitiuug  eutgebt.  Diefe  5orfdjun* 
gen,  bie  erft  feit  etroa  20  ^alyou  roiffenfdjafttidi 
genau  unb  mit  größeren  Rütteln  betrieben  uvrben, 
mögen  fünftig  bem  HTenfctfen  oielteictft  bie  £öfung 
ber  Stufgabe  ermöglichen,  aud}  bas  roilbe  21Teer 
einer  geroiffen  Kultur  511  unterroerfen. 

Stu  ber  panb  bes  Hfaterials  ber  beutfeffen  Eief« 
feerpebition  gibt  (5.  Karften  einen  intereffanten 
23erid)t  über  bie  pflanzliche  Scbjroebeflora,  bas 
pb  v  top  lauf  ton  bes  antarftiferjen  IM  e  c* 
res.*)  £s  beftebt  oorroiegenb  aus  ber  $amitie  ber 
Kiefelalgen  ober  Diatomeen  unb  unterfdyibet  ficrj 
nad\  feiner  fenfreebten  Verteilung  etwas  oon  bem 
pflanjenplaufton  bes  arftiferjen  HTeeres.  IDäbrenb 
bier  bie  größte  ZHaffe  immer  oberbalb  9fl  Bieter 
(tiefe  311  finben  ift  unb  bas  pbvtoplanftou  unterhalb 
50  illeter  meiftens  in  febr  geringfügiger  Allonge 
auftritt,  nimmt  es  in  ber  autarftifdyn  See  jroar 
bis  511  4u  Bieter  tiefe  an  ZfiSaffe  bauernb  ;,u,  bleibt 
bann  aber  oon  40  bis  80  JTleter  auf  ber  maximalen 
Pöly  fteben  unb  fällt  nun  erft  rafcb,  ab.  lUeldy 
pliyfifdyn  IVrbältniffe  biefeu  Unterfdfieb  in  ben 
beiben  (Eismeeren  bebiugen,  fdyhit  nod;  nidjt  feft» 
geftellt  ju  fein,  jm  fäblictfen  Eismeer  enthält  bie 
obere  Sducfyt  r>ou  200  Hletern  faft  allein  bie  fjaupt» 
inaffe  ber  lebeubeit  pflanjen.  Die  abfterbeuben 
gellen  biefer  biefen  lebenbeu  Scbicfyt  muffen  in 
größere  (Tiefen  biuabfalleu.  Sie  gleidyn  einem 
biegten  unb  anbaltenben  Hegen,  ber  junädjft  bis  311 
etroa  $00  JTTeter  Ctefe  nod)  mit  sabjreidyu  le= 
benbeu  Elementen  burebfetjt  ift. 

groifdjen  bem  pbvtoplanftou  ber  oberen  SebieN 
teu  bis  511  (>0  IlTeter  (Tiefe  unb  bem  bann  folgenben 
Ciefenplanfton  beftebt  aber  auetj  ein  Unterfdjieb 
tjmficritlicri  ber  (Sattungen,  r>ou  benen  gan,  beftimmte 
mit  ifjren  Slrten  itabe  ber  (Pberfläely  bleiben,  roäb- 
renb  anbere,  barunter  befonbers  bie  Coschtobiscus» 
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gattuugeu,  in  größerer  »Tiefe  unbeftritteu  berrfdyn. 
Das  antarftifdv  ©berftäcffenplanfton  ift  in  außerge^ 
iröbnlidy-r  Einförmigfeit  uub  (Steicrfmäßigfeit  über 
bie  ungeheure  21Ieeresflacbe  verteilt ;  irübrenb  in 
il;m  roenige  Strien  ben  Ebarafter  bes  planftons  be 
t|errfd]en,  tcurben  in  ben  tieferen  Scfjicfften  meiftens 
fetjr  riete  Strten,  aber  oon  jeber  ftets  nur  roenige 
lnbifibueu  gefuubeu.  Diefe  Slrteu  geigten  eine  jiem* 
lidi  grofje  ttnempfängticfjfeit  gegen  Eicrjtmanget,  be 
fonbers  bie  Coscinobiscusgattungen,  wätjrenb  bas 
cDberflaebenplaufton  ben  Cidffmangel  burdvius  uiebt 
erträgt.  21üt  ber  oerfdiiebenen  üidjtiuteufität  bäugt 
Dietteictjt  ber  oben  eruxibnte  !lnterfd]icb  in  ber 
Süefenoerteilung  bes  arftifdvu  uub  antarftifdyu 
pliytoplanftons  jufammen.  Das  arftifdy  pflaiijen- 
planftou  ift  meiftens  unter  o?  bis  Tö11  u.  Sr.  unter* 
fuebt  roorben,  wo  bas  Sonnentidft  fd;on  lange  nidy 
mebr  fo  intenfin  ift,  rote  in  ben  breiten  bes  Slut- 
arftif,  bie  bas  planftou  ber  „L\Ubir>ia"=Erpebition 
lieferten  (M:>  bis  47"  f.  23r.). 

itberblieft  man  bie  jälle  niebrigfter  unb  ein« 
fad^fter  £eberoefen,  bie  als  planftou  bas  Vden  in 
feinen  oerfdyebenen  Sdiid'iteu  burcr|fd]tt>ärmen,  fo 
möcrjte  mau  glauben,  baß  ber  alte  pbilofopbifdy 
(Srunbfafe:  Omne  vivum  ex  raari,  alles  €eben= 
bige  meerentfprungen,  ein  (Srunbfafe,  ber  fieb,  ben 
tSriedyn  in  ber  „fdjaumgeborenen"  Slpbrobite,  bor 
Slnabvomene  ober  Emporgetaucfjten,  oerförperte, 
auf  IDabrbeit  berube.  Uub  bod^  ift  biefer  Satj, 
u>ie  fdyn  in  einem  rorlyrgelynbeii  Kapitel  an  ber 
fjaub  bes  lüerfes  oon  Dr.  >£.  König  ausgeführt 
rourbe,  in  metirfadyr  fjiufid)t  I^ödift  trügerifeb,.  Die 
allerniebrigften  Ceberoefen  fömten  nidit  Kinber  bes 
ZTTeeres  fein,  roeil  bei  iEntftebuug  ber  erften  ©rga* 
nismen  ftcb,  alles  lV>affer  nod)  in  tuftförmigem  r5"s 
[taub  in  ber  Sltmofpbäre  befanb,  unb  oon  oieten 
liölyren  läfjt  fid;  nactjroeifen,  bafj  fie  erft  im  taufe 
ber  eSutuiieftuug  »0111  taube  ins  2Tteer  übergegangen 
finb  unb  liier  bie  befonberen  Slnpaffungen  eruiorbeu 
l}aben,  bie  fie  uns  als  eeffte  illeeresbeu^obuer  er- 
fdyinen  laffen.  5ür  jir>ei  (Sruppen  biefer  bölyreu 
ODaffertiere,  bie  Heptilien  unb  bie  Säugetiere 
bes  21T  e  e  r  e  s,  bat  prof.  5  c  a  a  s  ueuerbings  ben 
ianburfprung  unb  bie  marinen  Slnpaffuugserfdyi« 
nungen  eingebenber   bebaubelt.  *) 

IVäbreitb  bie  ed)te  marine  ^aunc  im  irefentlicfjen 
wirbellofe  (Tiere  umfaßt,  bereu  fintroieflung  beim 
5  r  a  a  s  aueff  oon  Slnfang  <.m  in  bas  ZTteer  verlegt, 
finb  unter  ben  lUirbeltiereu  nur  bie  niebrigften,  bie 
5ifcbe,  eeffte  2X>affertiere,  bie  im  21Teere  lebenbeu 
Heptilien  uub  Säugetiere  aber  mit  Sidyrbeit  auf 
Canbformen  jurücfjufülyen.  Die  erfteren  finb  ju= 
meift  ausgeftorbeti,  bie  letzteren  umfaffeu  bie  arten» 
reidy  Unterorbnung  ber  5 1 0  f  I  °  n  f u  t! c  l"  mit  ben 
.■vamilieu  ber  (Obrenrobben  (Seelöroen,  Seebären), 
ber  lüalroffe  uub  ber  ecbjten  Hobben  (Kegelrobben, 
Seebuube,  Seetnöndy,  Seeleoparben,  Blafenrobben, 
Seelefanten),  bie  artenarme  ©rbnung  Scefübe 
uub  bie  ©rbnung  ber  ii"1  a  l  e,  bie  jablreidy  21iit- 
glieber  in  ben  Familien  ber  23artenroale,  pottirale, 
flufjroate   unb   Delpbiue  umfaßt. 

Von  ibnen  entftammeu  bie  Hobben  juvifelle- 
Haubtieren,  finb  alfo,  geotogifcb,  genommen,   trofc 

*)  3abrcsbcft  bes  Per.  f.  ratcrl.  itaturf.,  IDürttemt., 
TJsaliroi.  6(,  S.  5+:. 
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ihrer  roeitgebenben  21ivpaffung  an  bas  IPaffer,  eine 
junge  (Sruppe,  ir>aln-fd]einlid)  gleidjer  2lbftamnmng 
mit  ben  Bären,  benen  fie  gleid)  ben  (Dttern  and]  fvfte* 
matifen.  am  nädfften  fteben.  Sie  tonnen  im  (Segen» 
fafc  ju  ben  IPalen  nnb  Seefüben  fid]  aud)  noch  auf 
bem  £anbe  forthelfen.  Dr.  <£.  König  fagt  besbalb 
in  feiner  „fdymatifd)en  Darfteilung  ber  nädjften 
5"funft  ber  51offenfü§er"  von  Urnen:  ~\n  ben 
Sloffenfüfjern  baben  rrir  einen  Eiertyp  t>or  uns, 
ber  im  Übergangsftabium  vom  £anb*  511m  IPaffer* 
Her  fid)  befinbet.  Da  bie  butteren  (Extremitäten 
ber  Ciere  beim  Übergang  sum  IPafferleben  fd)on 
•jietnlid)  ftarf  berausgebilbet  unb  relatin  lang  ge* 
roefen,  bagegen  ber  Sd)t»an5  relatio  fürs  rrar,  fo 
finben    roir    bjer    bie    binteren    Extremitäten     bem 
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Scbtranjc  angelegt;  fie  »erben  mit  ibm  Derroadffen 
unb  fid)  jiir  Sd)u>an5floffe  umbilben.  2lls  fpejtfi* 
fd)es  ©rgan  sur  Sauerftoffanfnarnne  bilben  fictf  alt* 
mäfflid)  Kiemen  l)eraus. 

Die  Sirenen  ober  Seefübe  bürften  fietjer  von 
Huftieren  abftammen  unb  ipobl  biefelben  Porfabreu 
fiaben  n?ie  bie  Elefanten.  Die  älteren,  ausgeftor* 
benen  Sirenen  erfd;einen  bem  IPafferleben  weniger 
angepaßt,  flehen  alfo  ben  £aubfcrmcn  näfjcr  als  bie 
gegenroärtig  lebenben.  2ludi  bie  älteren  IPale  sei» 
gen,  mebr  als  bie  heutigen,  Ilierfmale,  bie  auf  eine 
2lbfiammung  pou  £anbfäugetieren  beuten.  S  r  a  a  s 
gibt  feine  genaueren  2Inbeutungen  über  ihre  fpe* 
jiellen  Porfaliren,  meint  jeboerf,  baf;  bie  Sartenwalo 
unb  bie  gatjnrcalc  ftammesgefd)id)tlid)  Derfcfjiebene 
(ßruppen,  alfo  aud)  perfd;iebetier  Jlbtunft  finb. 

lPeld)e  Peränberungen  crleibet  nun  ber  Körper 
eines  IPirbettieres  bei  ber  allmäl)lid)  immer  inniger 
werbeubeu  2lnpaffung  an  bas  IPaffer?  Por  allem 
muß  fid),  abgefeben  oon  Heineren  Umbilbungen  bin* 
ftdjtlid)  ber  Iiaut,  ber  (Dfyren,  ber  fjänbe  ufro.,  bie 
ganse    Körperform    ber    neuen    Setpegungsart    an* 


paffen.  Da  ber  Körper  ber  Ejauptfacrfe  nad;  oom 
IPaffer  getragen  wirb,  ber  (Sliebmafjen  alfo  nid)t 
mebr  als  Stütje  bebarf,  fo  fönnen  biefe  pöllig  In 
ben  Dienft  ber  Fortbewegung  geftellt  werben,  1111b 
biefe  Bewegung  tann  burd)  einen  jmiefaeffen  Eyp 
ber  Humpfform  geförbert  werben.  Der  erfte  Eyp 
ift  ber  ber  5  •  f  d)  g  e  ft  a  1 1,  nadi  beffen  Prinjip  bie 
mober  neu  Sd1  r  aub  eubamp  f  er  gebaut  finb, 
fd)tan!e,  Dorn  unb  hinten  jugefpifcte  Körper  mit  bem 
Bewegungsorgan  am  fjiuterenbe.  2ftad)  biefem 
priitjip  wirb  bei  ben  IPalen  unb  ben  Seetuben  ber 
Sdjroans  5111-  Eubfloffe  umgebilbet,  bie  binteren 
(Sliebmafjen  fdnoinben  unb  bie  r>orberen  regulieren 
bas  (Sleid\_}ewid)t,  bas  Stuf«  unb  2lbfteigeu  ufw.  Sei 
ben  2\obben  rüden  bie  rjinterbeine  ganj  aus  Enbe 
unb  übernehmen  bie  5unftion  ber  Sdiwansfloffc. 
Die  Porberbeiue  bienen  bei  beu  (Obreurobben  and] 
als  2\uber,  bei  ben  übrigen  »erben  fie  äfjnlid)  wie 
bie  Stoffen   ber  lüale  gebrandet. 

Der  jweite,  jiir  Bewegung  im  tDaffer  beraus» 
gebilbete  <Lyp  ift  ber  bes  2a  u  b  e  r  b  0  0  t  e  s,  ben  wir 
außer  bei  pielen  foffileu  Heptilien  am  beften  bei  ben 
Seefdjilbrröten  ausgebilbet  finben.  fjier  ift  ber  Kör* 
per  breit  unb  fladj,  bie  iSliebmafjen  finb  oon  bei- 
seite in  bie  rjöbe  gerüdt,  bie  Stü^teile,  Jlrm  unb 
Sein,  »erfleiuert,  bie  Enbteile,  Eianb  unb  5«lv  va* 
gegen  bebeutenb  Dergröfjert  unb  511  rorjüglidv-n 
Huberfcfjaufeln  ausgebilbet,  bereu  Befi^er  pielleicrjt 
nid)t  an  Sd^nelligFeit,  rcobl  aber  an  Jlnsbauer  mit 
bem  Sd^raubentyp  roetteifern. 

5u  ben  (Eieren,  bie  nielleidit  rom  Anfang  an 
bem  ZHeere  angehört  liaben,  finb  ifobl  bie  nieber* 
ften  aus  ber  (Sruppe  ber  <5liebertiere,  bie  Krebfe, 
511  rednien.  Sie  finb  faft  ausfcrfliefjlicr]  Itteerestiere, 
unb  nur  bie  Iiödiftftelienben  oon  il-jnen,  bie  5lu§= 
frebfe  unb  ibjre  Dcruxnibten  foune  bie  Eafdyn» 
trebfe  finb  51x111  Seile  in  bas  Süfjroaffer  unb  511m 
Ecile  auf  bas  £anb  norgebrungeu.  Über  ben  gröfj* 
ten  unferer  Seefrebfe,  ben  Ejummer,  bat  prof. 
(£  1}  r  e  n  b  e  r  g  «  ficlgotanb  im  Berliner  jnftitut  für 
2Tieeresfunbc  einen  intereffanten  Portrag  genalten, 
ber  gereifj  mandiem  £iebbabcr  biefer  llTeerbelita» 
teffe  etwas  Iteues  bringen  irirb.  *) 

T)a  felfiger  Soben  ben  eigentlidyn  unb  bepor« 
äugten  2tufentl]alt  bes  fjummers  bilbet,  fo  tann 
längs  ber  beutfdjcn  Hüften  Ejummerfang  nur  bei 
l^elgolanb  betrieben  werben.  Dies  gefd)ielit  mit 
fjilfc  von  5angförben,  bie  nad)  2lrt  ber  21alförbe 
fonftruiert  finb,  bas  Cier  mit  einem  Köber  an» 
loden  unb  leidet  binein»,  aber  fcbjrcer  ivieber  binaus» 
(äffen.  3«  rylgolanbs  unmittelbarer  lXäl\e  finb 
oft  mebrere  Caufenbe  folchjer  Körbe  ausgefegt. 
Daneben  rrirb,  befonbers  im  fjerbft,  ber  5«ng  aud7 
nod^  mit  einfaerjen,  an  einem  eifernen  Helfen  be» 
feftigtenlte^beuteln,  ben  „(Slippen",  betrieben,  in  bie 
bas  Eier  ebenfalls  burd)  einen  Köber  gelodt  ir>irb. 

T>a  bie  §al\l  ber  bei  ijelgolanb  eriftierenbeu 
iiummer  eine  begrenjte,  burd)1  öunig  ans  anbereu 
fjummergrünben  ntdit  ergänjte  ift,  fo  finb  il)r  bie 
Sd^oujeiteu,  bie  polijeilid)  porgefd)riebene  oon  211itte 
3uli  bis  21Iittc  September  unb  bie  burd)  ungünftige 
iPitterung  im  IPinter  bebingte  (Kälteftarre  bes  £)um» 
mers),  febr  noteenbig.  3»  günftigen  3aljren  roerben 


*)  Iiatiirm.  tfodicufcbr.,  Bi>.  3,  Ztr.  <*. 
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ruub  00.000  Stüd  (=  60.000  pfunb,  ba  bas 
Sptd)fdmittsgerDid>t  ber  gefangenen  ^ummer 
l  pfnnö  beträgt)  erbeutet,  in  ungünftigen  3<rf)ten 
oft  mir  jwei  Drittel  biefer  Rlenge.  Die  gofau 
gelten  unb,  um  gegenfeitigen  Sefdjobigungen  oor» 
jufceugen,  m\  ben  Sdjeren  mit  Oxirn  gefeffelten 
Eiere  gelangen  nur  allmäbli;b,  unter  für  ben  Der» 
rauf  möglidjft  güuftigen  Bedingungen,  in  ben  Ejanbel 
unt  (»erben  bis  baljin  forgfältig  gefüttert  unb  ge 
pffegt. 

Unter  ben  Cebensoorgängen  bo~  Ejummers  i|t 
bor  intereffantefte  wobl  Mo  Ejäutung,  bie  bei  jugenb 
lidyu  Eieren  roäbrenb  bes  3ab,res  mehrmals,  bei 
märftfärjigen fjummern  burdtfcbuittlidi  einmal,  htber 
Hegel  in  b«  »armen  Jahreszeit,  erfolgt.  Diefer 
projoy  oerläuft  tiormaterroeife  in  ber  fur.iou  geh 
Don  10  bis  \2,  bisweilen  fogar  nur  6  Zumuten,  bei 
gans  jungen  Eieren  faft  momentan,  foftet  aber  bei 
unnormalem  Derlaufe  manchem  Eiere  audj  bas  £e= 
ben.  Es  eutftebt  babei  au  ber  ©berfeite  ber  alten 
Schale  jroifdfen  Kopfbruft  unb  Hinterleib  (2lbbomen) 
ein  einsiger  Querfpalt,  burd]  beffen  Derbältnismäftg 
fdmiale  (Öffnung  ^a^  Eier  fid)  rjinausjroängen  muß, 
Hits  s»ar  mit  allen  feinen  einhängen.  Das  Der* 
blüffenbfte,  auf  ben  erften  Slicf  getabeju  Unerllär» 
liclje  bis  >>üttungsr>orgauges  liegt  barin,  ba%  Mo 
in  ihren  Ktauengliebern  fo  enorm  biefen  Sdjeren 
burd)  bas  fdmtate  Hob,r  gejogen  roeroen,  bas  bie 
Sdjere  in  ihrem  oberen  Eeile  hübet.  Der  Quer* 
fdmitt  ber  Safere  muß  babei  auf  weniger  als  ein 
Renntet  regiert  roerben,  roenn  ^as  Ivraussieheu 
bes  (5üebes  aus  bor  alten  Seb.ale  glatt  erfolgen 
foll.  Diefes  gufammenpreffen  —  ober  riditiger  wobl 
3lus5iobou  ber  (ßliebmaßen,  benn  bie  Sd^ren  wer* 
ben  beim  £jäuten  roie  ein  5tücf  iSummi  in  bie 
fange  gejogen  unb  Doltftänbig  aus  ilirer  5orm  ge» 
brad^t  —  ift  nur  benfbar,  wenn  ein  gufammenfallen 
bor  Rlusfelteile  bor  Schere  Doraufg^gangcn  ift,  unb 
biefes  wirb  auf  fjödjft  nierfwürbige  EDeife  oorbe* 
reitet,  nämlid1  burd]  Ejerausjieljen  bes  Blutes.  Der 
Ejummer  befifct  wie  anbore  Kmftontioro  (Befäße  mit 
gefdfloffenen  RJanbungen  nur  für  bas  Jtrterienbtut, 
wäbrenb  bas  oenöfe  Blut  in  großen  Hohlräumen  bes 
Körpers,  fogenannten  Slutfinus,  enthalten  ift. 
Sinb  biofo  £jot;lräume  äroifdjen  ben  cluisfclu  ber 
Sdjere  gefüllt,  fo  etfdfeint  bas  iSlieb  prall,  finb 
fie  leer,  fo  fällt  es  jufammen.  Dag  bas  Blut 
bei  ber  Häutung  roirflidf  aus  ben  «Sliebmaßen,  be= 
fonbers  ben  Scrjeren,  in  ben  Rumpf  äurüdfgejogen 
wirb,  fdjeint  aueb  baraus  b.ernorjugeb.en,  bafj  bor 
letztere  fid)  enorm  aufbläht  unb  baburd?  ben  eigent» 
lid-jeu  Ejäutungspro3e§  mit  bem  Zerreißen  ber  bau« 
tigen  Derbinbung  swifdyu  Kopfbruft  unb  Sdnoanä 
einleitet.  Selbft  wenn  ber  Rumpf  bes  I^ummers 
fd^on  faft  nöllig  frei  ift  unb  Kiemen,  clTuubwert-- 
äeuge,  ZTtagen  unb  Ziagen  aus  ber  Sdjale  gejogen 
finb,  fifeen  bio  Sdjeren  unb  Beine  noeb.  immer  teil» 
toeife  feft.  €nbüd-;  mit  einem  letiteu  Hucf  gelingt  es 
bem  Eiere,  audj  biefe  freijumadfen  unb  gleid|» 
jeitig  bie  5d\ile  bes  aaiijeu  iMntertorpers  ab« 
jufdjleubern.  3m  juneru  ber  alten  Sdialo  bleibt 
eine  irafferbelle,  fdjleimige  Riaffe  jurücf,  bie  jaü* 
fdjen  bor  alten  unb  ber  neuen  5d;ale  eine  gleidl* 
mäßige  Sdndn  bilbote  unb  aeiriffennafjeu  bas 
5d}miermittel    für   ben    glatten    Verlauf   bes   E>or= 


ganges  gebilbet  bat.  Cangfam  wirb  bas  frifd) 
gerjäutete  Eier  roiober  I^err  feiner  ©lieber,  befon* 
bors  bor  aäiijüd)  beformierten,  in  bie  £äng<  gejo« 
genen  unb  ftarF  oerflemerten  Sdjeren,  in  njeldje  min 
bas  Blut  jurüdgetrieben  wirb,  fo  bafi  fie  allmäblid) 
iliro  normale  Jorm  toieber  aunobiuon  unb  fid1  über 
i^ren  früboreu  Umfang  biiiaus  Dergrößem.  <£rft 
nadf  IDodfen  bat  bie  neue  Sdxile  ihre  urfprüng 
üd-;o  liärto  tniebererlangt. 

X>ie  tSefamtläiiaeujunabme  eines  mittelgroßen 
Ejummers  bei  einer  Ixiutuua  beträgt  mir  etira 
2  Zentimeter,  unb  ba  bio  Häutung  bei  biefer 
(Sröfje  nur  einmal  jäb,rlid|  erfolgt,  fo  ift  bas  jäbr= 
lid^o  lüad^stum  ein  geringes.  3«  größer  bie 
Ejummer  werben,  befto  geringet  ift  bie  fangen« 
junabme  bei  bor  £jäutung  unb  befto  feiten«  erfolgt 
lef,tere.  Ilteln-  als  50  Zentimeter  Sänge  fdfeint 
ber  curopäifdie  ^ummer  faum  511  erreidfen ;  au 
britifdjen  Küften  follen  Eiere  oon  12  bis  15  pfunb 
gefangen  fein.  X)er  größte  Ejelgolänocr  inimmer, 
bou  €bronborg  fab,  wog  8V4  pfunb  unb  war 
^8  Zentimeter  laug.  Sold^o  Riefen  finb  faft  immer 
lltänndum  unb  führen  ein  €infieblerloben  auf  entle- 
genen, rom  löummor  gewöbulid)  nid^t  befudjten 
(Srünoen. 

Die  firbaltung  ber  Ilrt  felbft  auf  fo  befdjränt 
tein,  ben  Radjftellungen  ausgefegten  Eerrain  wie 
ben  Ejelgolänber  5elsgrünben  wirb,  außer  burd] 
bie  Sd^onseiten,  bureb  bie  große  «5^bl  bor  (£ier, 
bie  ein  fjummerweibdien  legt,  gowälirkiftot.  VOc&p 
roub  ber  Jtußtrebs  über  ^20  5tüd*  gowölmlid] 
nid]t  berausfommt,  probater!  bor  f)ummor  fetfon 
bei  ber  erften  (Eiablage,  wenn  er  etwa  {  pfunb 
febwer  ift,  8000  bis  10.000,  bei  2  pfunb  Schwere 
J5.000  bis  \8.000,  bei  <*  pfunb  50.000  bis  56.000 
£ier.  Beim  amerifanifdien  r>ummer  finb  tu  eins» 
nabmofällen  fdion  90.OOO  bis  \00.000  (gier  feft- 
geftellt.  Diefe  (Eier  werben  oon  bem  IPeibcben 
gteidj  uad]  bem  legen  mittels  eines  pon  ben 
Sdnuimmfüßen  bes  Sdiwanjes  abgefonberten,  im 
IPaffer  allmäblid1  erftarrenben  5aftos  unter  bem 
Qinterleib  befeftigt  unb  faft  nod]  ein  3abr  mit 
umb,ergetragen,  ba  fie  511  ibrer  Dollen  Entwidlnug, 
bis  jum  Ilusfdilüpfou  bor  3un9e"/  noc^  U  bis  12 
monate  gebraudjen.  3nfolgobeffen  legen  bie  VOeib* 
d\en  meiftens  nur  ein  3abr  um  bas  aubere,  unb 
aus  biefem  (Srunbe  unb  weil  bie  R)eibd}en  in* 
folge  oerminberter  freßluft  weniger  ben  Köber  an* 
nobmen,  trägt  nur  ein  Wertet  ber  gefangeneu 
fortpflausungsfäliigon  U?eibdfen  äußere  Eier.  Der 
junge  rjummor  fommt  als  tarne  auf  bio  tt>elt, 
feine  iSeftalt  unterfdjeibet  fid]  jiiuäd^ft  nod>  von 
bor  bes  ausgebilbeten  Eieres,  aud|  fdiwimmt  er» 
abtoeidjenb  oon  ben  ^ewobubeiteu  ber  erwadifeuon 
Eiere,  jitorft  brei  bis  oier  il">odyu  frei  im  IPaffer 
umber.  Erft  nad]  bor  inerten  liäutnng  nimmt  bio 
febon  oiel  bumtnerartigor  ausfebeube  tatoe  ^a~ 
Ceben  auf  bem  iSrunbe  auf.  Damit  oerminbern 
fid?  aueb  bie  anfänglid;  fetjr  großen  (gefahren  für 
ilw  Cobcu,  ba  fie  fidj  nun  unter  Steinen  am  «ßrunbe 
cerbergeu  fann  unb  irjr  Derfted  offenbar  nur  feiten 
ober  mit  ber  größten  Dorfidtf  oerläßt. 

Zllit  ben  Krebfen,  unb  jnjar  mit  ber  (ßruppe 
ber   Eief  feef  rabbeu   ober   Bradn-uren,   befd\if« 
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tigt  fictj  eine  Arbeit  prof.  Dofleins.*)  Die 
Bradn-uren  fmoen  fieb  nicht  nur  in  großen  ÜTeeres* 
tiefen,  fonbern  and1  im  [eichten  JDoffer,  in  ber 
Branbung,  auf  bem  Stranbe  unb  im  Süßwaffer, 
unb  finb  an  jebem  Stanborte  ber  jeweiligen  lim« 
gebung  berrorraaeuo  angepaßt.  IPabrfdyinlid; 
bangt  biefe  ftarfe  2lnpaffung  mit  ber  (angfamen  unb 
fcbwerfälligen  ,\ortbewegung  tiefer  Eiere  sufammen, 
infolge  beren  fie  ben  cSmflüfjeu  ber  Umgebung 
ftarfer  unterliegen  als  freffchwimmenoe,  ihren 
Stanbort  häufig  äubernbe  IDefen.  Die  in  ben  per» 
febiebenften  ZTTeerestiefen  lebenben  S^tmen  biefer 
Eiergruppe  .seigeu  boebintereffant«  Ilnpaffungs» 
erfebeinungen,  mit  ba  fie  infolge  ihres  Derfcbiebenen 
Aufenthaltes  and1  ben  perfebiebenften  Cicbtoerfyält» 
ntffen  ausgefegt  finb,  fo  finb  bie  21  n  g  e  n  als  bie 
Organe  ber  Cicbtwabrnebmung  von  oen  Deränbe» 
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einem  ^acettenauge,  föematifö. 

rangen  bes  Stanbortes  natürlich  am  ftärffteu  oon 
foldjen  Peräuberungeu  getroffen.  ZTTit  biefen  Per» 
äriberungen  befcfjäftigt  fich.  bie  Arbeit  be~  bekannten 
protojoenforfebers,  ber  bier  erfolgreich,  ein  neues 
Arbeitsgebiet   betritt. 

■£s  läge  bie  Annnabmc  nabe,  bafj  bie  Augen 
ber  aus  gleicher  Eiefe  ftammenbeu  Eiere  annäbernb 
aleid1  gebaut  finb ;  aber  bas  ift  feineswegs  ber  5all- 
Dielmehr  joiaen  Arten,  bie  unter  beu  gleichen  Be* 
binguugeu  leben  unb  beim  Drebgcn  aus  ein  unb 
berfelben  Eiefe  emporgebracbi  werben,  oft  ganj 
Derfcbiebene  Sehorgane,  einesteils  febr  jufammen* 
gefegte,  liod)  organifierte  klugen,  anberfeits  oöllig 
rücfgebilbete  Sehorgane.  Die  mangelnbe  Belid)» 
tung  wirft  alfo  aus  einem  bisher  nod)  nicht  er* 
fichtlichen  (Srunbe  in  einem  5alle  als  formatioer 
Heia,    im    anöeren    führt    fie    jur    BücFbilbuug. 

Die  klugen  ber  Brad)yuren  finb  wie  bie 
klugen  aller  iSliebertiere  äufammengefefcte  ober  $a* 
cettenaugen.  3ebes  Auge  beftebt  aus  einer  ixiu» 
fung  sablreidu-r,  oft  bis  looo  Heiner  klugen,  ©mma* 
tibien,  auf  benen  bie  ben  ganzen  Körper  ber  (Slieber» 
tiere  bebenfenbe  ^hitinfdnd1!  eine  fed)secFige 
Jelberung  (beragonale  ^ecettierung)  aufweift.  2^^ 
©mmatibium  jeigt  ber  Facette  junädift  ober  eigentlich, 

*)  Kcferatron  (5.  Stiasuy  in  natura».  IDodyenfdjr., 
Sanb  n,  Vir.  \5. 


bie  Facette  felbft  bilbenb  eine  linfe,  barunter  ben 
(Slasförper,  umgeben  Don  gellen,  r>on  beneu  er 
ausgefd)ieben  würbe,  unter  ihm  bie  Hetinula  mit 
bem  Sebftäbdyn.  £inget)ü[lt  wirb  biefes  Eeil» 
äuge  ober  (Dtnmatibium  t>ou  einem  pigmentmantel, 
ber  es  feinen  tSenoffcn  gegenüber  optifd1  oollfom* 
meu  felbftänbig  macht  ober  ifoliert.  An  jwei  Stet» 
len  ift  bie  pigmentfehicht  befoubers  bicht,  am  hinter* 
grunbe  bes  Augenfeils,  a>0  es  eine  Eapete  ber 
£f)orioibea  bilbet,  unb  swifdyn  (Slasförper  unb 
Hetinula,  wo  es  als  eine  Art  3ris  auftritt  (fielje 
AbbilbungJ.  An  letzterem  (Drte  ift  eine  fchmale  töff* 
nung  jum  Durd)gaug  ber  £id)tftrab.len  freigelaffen. 
Die  piginentjellen  baben  bie  ,\äbigfeit,  aftin  ibre 
tage  511  oeränbern.  Bei  ftarfer  Beliditung  breitet 
fid1  ber  pigmentmantel  bis  nadi  Dorn  an  ben  iSlas« 
förper  aus,  bei  geringer  tid;tftärfe  wirb  es  aus 
beu  Hetinula  gan,  jurücfgejogen  unb  fdjtrinbet  and] 
bie  Jris.  3"  biefer  Stellung,  bie  man  als  ,,Juvb> 
ftellung  bes  pigmeuts"  beseid^net,  entfällt  natürlid) 
aud1  bie  nur  burdi  ben  pigmentmantel  berr>orge» 
brachte  optifd;e  3folatton. 

:ils  Beginn  ber  Hücfbilbung  bei  beu  Eieffee> 
frabben,  als  bie  geringfte  2lbänberung  aegew  bas 
normale  Perlialten,  fajjt  Doflein  bie  5'Eterung 
bes  pigments  in  ber  2Tad]tftelluug  auf;  bie  Hetinula 
finb  alfo  gau.i  pigmentfrei,  gleichviel  ob  bie  be« 
treffeube  Krabbenart  tags  ober  uad^ts  gefangen 
würbe.     Sonft  war  bas  2luge  nod1   normal. 

2tn  einem  Eiere  ans  größerer  Eiefe  fanb  fid1, 
bafj  ber  2tugenftiel  feine  Beweglicrjfeif  perliert,  bie 
5in^elaugen  an  <5al)l  abnehmen  unb  bas  pigment 
in  Tiadiftelluug  Derliarrt.  IPeiter  trat  eine  Jlrt 
auf  (Physachaeus  ctenurus),  bei  ber  bie  feitlid^eu 
.\aietteuglieber  au  3ab,I  oermmbert,  bafür  aber 
enorm  Dergrößert,  bas  pigment  faft  ganj  perfdnvun» 
beu,  bie  in  ber  Hlitte  gelegenen  Seb.ftäbctfen  normal, 
bie  feitlicben  bagegen  fdfief  unb  nerbogen  finb. 
irabrfdvMitlid]  foll  bie  IVrbieguug  ber  feitlicben 
Stäbchen  (Htjabbome)  bas  mangelnbe  pigment  er« 
fetieu  unb  bie  völlige  Heflefion  ber  feitlid1  ein» 
fallenbeu  siid^ftrableu  bewirken.  Das  Sebivrmögen 
biefes  2luges  bürfte  irobl  fd^on  febr  berabgefeßt 
unb  auf  bie  Itfarn-uebmung  fid1  bewegenber  [euch» 
tenber  (Objefte  aus  größerer  Bäbe  befebränft  fein. 

Über  weitere  Büer'bilcuugsflufen,  bie  DÖlligen 
Sd^wunb  bes  pigments,  nod)  geringere  <5ab>l  ber 
Jlugenfeile  unb  Bebed'ung  bes  kluges  mit  einer  bieten 
fjautfd';id'it  l]erbeifül|ren,  gelangen  wir  511  bem  ^allc 
äußerfter  Hubimentierung  bei  Cymonomus  granu- 
latus.  Bei  biefem  Eiere  ragen  beiberfeits  bes 
fpitien,  nach  ootn  gerichteten  5ortfafces  °^5  Kopf» 
bruftpaujers  bie  Slugenftiele  als  bid'e,  mit  Stacheln 
unb  Eaftbaareu  jbebeefte  Syliribet  bernor.  3X>ir 
baben  es  bier  mit  einem  oöllig  rüd'gebilbeten,  sunt 
Eaftorgan  geworbenen  unb  jeber  Eidftempfinbung 
baren  2luge  ju  tun. 

3n  beu  gleichen  Eiefeu  fommen  nun  aber  aud) 
hochorganifierte  Sehorgane  bei  beu  Bracbvuren  ror, 
bie  fogenauuten  „Dämiuerungsaugen".  (Ein  Beifpiel 
bafür  bietet  bas  2luge  Don  platvmaia,  bas  auf» 
fatlenb  grofi  unb  burch  einen  berrlidien  iSolbglans 
ansge3eichnet  ift.  iSeuauere  llnterfud^tug  jeigt,  oa% 
ber  iSlanj  oon  einer  bid'eu  Schicht  gelblich  gefärbter 
Subftan,    berrübrt,    bie    längs    bes   galten    2(ugen« 
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Mntergrunbes  in  bie  Cljorioibea  eingelagert  i|'t. 
liefe  als  Heflertor  roirfenbe  Sdjidjt  rann  für  bas 
Cier  eine  doppelte  Sebeutung  b,ab«n.  Sie  oerleitjt 
Dtellcidjt  bem  21uge  in  bem  ©ämmerlidjte  ber 
Hqjerestiefe  CeudjtDermögen,  gemattet  aber  nadi 
D  o  f  l  e  i  u  s  Jtnftdjt  audi  eine  enorme  2lasnü^ung 
be«  Seleuditung.  Pas  £id}t,  bas  bie  Sebjläbcffen 
paifierte,  roirb  oon  biefem  gläujeubeu  Capetum  v:- 
fleftiert  unb  madjt  feinen  U?eg  noef]  einmal.  Die 
gleidv  £icf)tmenge  roirb  alfo  Don  biefem  2(nge  bop* 
peil  fo  ftarf  empfunben  als  oon  beut  einfachen 
.\acettenauge,  unb  and1  ber  fonftige  Sau  bes  Däm= 
merungsauges  mad)t  siemlid)  ipahrfdyiulicb,  bafj 
es  fdwfe   Silber   entipirft. 

Die  fiinridftung  biefer  refleFtierenbeu  Sd;id;t 
bietet  bem  Sefifcer  fo  große  Vorteile,  bog  es  erflürlidi 
ift,  trenn  fid)  biefe  fiinridjtung  im  Eierreidfe  jiem= 
lid]  perbreitet  finbet.  IPir  begegnen  ihr  bei  fielen 
Spinnen,  bei  ben  Ejaiftfdjen,  Dielen  Haubtieren  unb 
manchen  liuftieren,  oorroiegenb  alfo  bei  lüefen,  bie 
ibrer  Seilte  nadjts  ober  in  ber  „purpurnen  5i"frcv= 
uis"   ber   Ciefe   nacbgefjen. 

Dajj  biefe  Sinflernis  burd]  Caternenträger  ber 
Derfdn'ebenften  2tct  erbellt  roirb,  ift  feit  lauger  geit 
befanut.  Sei  Dielen  mit  leud}tenben  Organen  aus« 
gematteten  Eieffeeroefen  ift  ber  5 »e d  ber  £idjfc= 
e  n  t  ro  i  rf  1  n  n  g  leidet  511  burd)fd)auen.  (Es  finb 
meiftens  Häuber,  bie  burd]  bas  £eud?ten  Seute* 
tiere  auloct'eu  ober  ihre  Seute  mit  liilfc  ber  £«ucb> 
organe  auffudjen  unb  oerfolgen.  Hun  gibt  es  aber 
audi  gan,  tpinjige,  fdmtj»  unb  trufclofe  lüaffer» 
berootmer,  bie  mit  ber  (5abe  bes  £cucrttens  ausge* 
ftattet  finb  unb  baburd-:  anfctjeinenb  nur  bie  2luf= 
merffamfeit  irjrer  5einbe  auf  fid;  lenfen  fönnen. 
,5u  ihnen  gebort  bas  im  HTeere  lebeube  Ceratium 
tripos  (Urtier,  Dinoflagcllat),  über  beffen  £eucb> 
oermögen  Dr.  <!).  gadjarias'  Seobadjtungen  *) 
uns  eine   einleudftenbe   Crflcirung   gibt. 

Dicfes  roinjige  IPefen,  bas,  roie  fdjon  lange 
befauut  ift,  befonbers  oes  Ztadjts  unb  bei  -Sin» 
roirrung  medjanif  djer  Heije,  roie<£rfd}ütterung,  inten» 
fip  leudjtei,  bient  ben  ungezählten  Sdjawn  ber 
Eopepoben,  Heiner  Krebsrierdjen,  jur  e/iabruug. 
Züxn  finb  aber  biefe  [enteren  1  i  el;  t  f  dj  e  11  e  EDefen 
unb  meiben  besbalb  roatjrfdieinticfj  bie  oon  ben 
(eudjtenben  Eerarien  erbeuten  tDafferfd]id)ten.  So- 
mit roäre  in  biefem  5atle  bas  leuchten  ein 
S  d)  r  e  d  m  i  1 1  e  l,  bas  ben  Dorroiegenb  5111-  c/iadit» 
jeit  fidj  fortpflanjenben  Ceratieu  511  einer  natür» 
lidvu  Sdionjeit  perhülfe.  2lm  ^iaac  ift  biefes  Sdnit;» 
mittel  weniger  oon  uöten,  »eil  bann  bie  (Eopepoben 
in  ibrer  Eiditfdjeu  ohnehin  größere  Eiefen  auf» 
f neben. 

Sin  fehr  roirffames  Sd^rccfmittcl  entroideln  ein* 
Seine  Eiergruppen  be~  ZTIeeres  aud>  in  5^rm 
ber  fogeuanuteu  itef  f  e  1  farfelu  o^er  e£nit>ae, 
eine  IDaffe,  nad]  ber  bie  ganje  (Sruppe  ber  polvren, 
ZTIebufen  (Quallen),  Seerofeu  unb  Korallen  auefe, 
(Cnibarien  genannt  roirb.  Kleine,  in  einen  langen, 
meift  fabenöünnen  SdMaud?  aufgewogene  Släsdfen 
mit  flüffigem,  brennendem  Jubalt,  aber  fefter  rjaut 
Heden  im  juneru  pon  Heffeljellen.    Jür  gewöbnlid; 


eingeftülpt  unb  fpiralig  aufgerollt,  roirb  ber  5aoen 
bei  Heijung  be5  Cteres  ausgefdjnellt  unb  erjeugt 
oem  Singreifer  eine  IDunbe,  in  bie  ber  flüffige, 
ftarf  neffelnbe  3"^alt  bringt.  Sold]e  Zteffelfapfeln 
babeu  bie  Cnibarien  an  allen  exponierten  Körper 
teilen  unb  an  ben  Organen,  bie  jum  Ergreifen  ber 
Seute  bienen,  um  ben  2Xfamb,  an  ben  5angarmen, 
bie  Utebufen  am  Sdjeibenranbe.  Daj  neffelnbe  i5V 
fübl  beim  berühren  oon  Quallen  bat  fd)on  mandjen 
Sabegaft  in  ber  Horbfee  ober  im  Ulittelmeer  er» 
fdjrecft. 

5old)er  Heffelfapfetn  erfreuen  fid]  nun  nad1  ben 
Unterfudntugeu  j.  L"1.  Spengels*)  einige  uiebere 
tDürmer,  bie  Curbellarien  unb  Itemertiueu,  bie 
wabrfdyMulid]  mit  ben  Cnibarien  Derroanbt  finb,  unb 
einige  ZITollusren.  Sei  letzteren  fanb  mau  fie  an 
ben  Saugnäpfen  eines  ©ntenfiferjes  unb  glaubte 
lange,  baß  fie  Organe  biefes  Cieres.  feien,  bis 
ISOo  nad;geroiefen  rourbe,  baf;  es  Ceutat'eln  (5ang= 
arme)  einer  lllebufe  ober  Qualle  finb.  VO'k  biefe 
an  bie  21rme  bes  ©ntenfifdies  gefommen  unb  ob  fie 
liier  einen  befonberen  Dieuft  leiften  unb  roeldfen, 
ift  bis  jetjt  DöUig  unbekannt. 

£infad)er  fdjien  ber  jroeite  ,\all  ju  liegen.  Cinc 
fdjalen*,  alfo  fdnit,lofe  Sruppe  oon  ZneeresfdineoJen, 


Aeolis  Rufibranchialis,  pon  t>cr  red)ten  Scitf.  a  :iugc,  b  u.  c  liniMfi'I, 
ä  Jtflcr,  e  (Sefd)[Ed|tsö)ftiung,    1    papiQeil  oScr   £crata. 

bie  ei  o  l  i  b  i  e  r,  befifet  auf  bem  Hücfen  jablreidfe, 
mit  ben  Cebergängen  bes  Cieres  in  Derbinbung 
ftebenbe  Sdjläudje  ober  ^üd'enpapilleu.  Diefe  finb 
im  <Segcnfa£e  511  bem  fie  tragenbeu  leibe  ber 
Sdfnecfen  lebhaft  gefärbt,  roerben  bin  unb  ber  be 
roegt  unb  fönnen  fiel;  beträdjtlid;  bebnen  unb  Der* 
Birjen.  21m  Cnbe  tjaben  fie  einen  mit  bem  übrigen 
Sdjlaudjinnern  burel;  einen  bünnen  Kanal  rerbun« 
benen  unb  fo  nad1  au§en  münbenben  Heffelfacf, 
ber  im  3«,K,ru  pon  gellen  ausgefleibet  ift,  in  benen 
ebenfoldje  Iteffelfapfeln  ruben  roie  bei  ben  £ni^ 
barien.  Sei  Heiyung,  ober  roerm  ber  fdilaud1  ab» 
geriffelt  roirb,  eutlaben  fie  fieb  roie  bei  ben  [enteren. 
Hub  bod)  finb  fie,  roie  fdjon  früber  permutet  unb 
neuerbiugs  nadjgeroiefen  rourbe,  nid;;  bas  Eigentum 
ber  Sdjneden,  foubern  nur  entlehntes  iSut.  Cin 
englifdjer  goologe  fütterte  im  2tquarmm  äolibier? 
fd}neo!en  mit  Cnibarien  unb  Ztemertinen  unb  tonnte 
bann  nad-;  einiger  geit  ftets  bie  Heffelfapfeln  bel- 
iebteren in  ben  Zteffelfäo?en  ber  erfteren  naeb= 
roeifen. 

Die  5einbe,  bereu  fid]  biefe  illeeresfdiueefen  mit 
Iiilfe  ber  Iteffelf'apfelu  enrebren,  finb  irabrfd\Mii 
V\d]  ooryugsroeife  Heine,  junge  ^ifd]e,  bie  in  ibrer 
Uuerfabreulieit  einjelne  5d)läud}e  abreißen  unb  bei 
bei    bie     Dolle    Siabuug    berfelben    erbalteu.     Der 


•1   ^orfdjungsberidite    aus    ber    biolo^.    Station    311 
plöll,  Sb.    \2   (  iMii",  1 


*)  natural.  IDodjenfdjr.,  8b.  3,  Hr,  51. 
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ScrmecEe  gcfdjiebt  baburch  wenig  Schaben,  ba  foldy 
einzelne  Schläuche  halb  uneber  nadjnjacrjfen.  Die 
bunten  $avben  bor  5cfjläud|e  finb  mipcrfennbar 
iErufy»  ober  llXirnungsfarben  für  ben  bureb,  cin= 
maligen  Schaben  fjoffentlidj  flug  geworbenen  2ln= 
greifer. 

Stirn  Sdjluffe  fei  noch.  Fürs  auf  eine  merfwürbige, 
mit  bem  planfrou  jufammenrjängenbc  vErfdyinuug, 
bic  fogettanntc  211  oo r espe rfeb. leim ung,  hinge» 
triefen,  pou  bcr  prof.  Karl  j.  Cori  jüngft,  trab» 
renb  bes  Sommers  19^5,  einen  herporrageuben  5all 
im  ißolf  r>on   (Trieft  beobachten  tonnte.  *) 

Die  pon  ben  Sorfdyrn  and;  als  Mar  sporco 
ober  Malattia  del  mare  (fcrjmufeiges  2Tleer, 
2TieercsfranFhcit)  beseidmete  i£rfd;eiuung  bietet  nid^t 
mir  biologifdys,  fonbern  auch  erfjeblicf}  pranifcb.es 
3ntereffe,  benn  fie  fann  bie  Ausübung  ber  .Sifdierei 
in  bem  betroffeneu  2iieerestcile  3eita>eife  faft  un» 
möglich,  machen.  Jm  porliegenbett  $allc  trat  bie 
21iecresDerfcb,lcimung  in  breierlei  5orm  auf,  bie  Diel» 
leidet  brei  oerf ergebenen pffafen  bcsfelbcu  Vorganges 
entfprecfjen.    jm  Gebiete  ber  ^tetd^füftc  fanben  fiefj 


Sic  Urheber  bcr  lllccicsuci jdjlnimuu.i.  Peridinium  ov.itum  (öODfadje 
Dergrögerung). 

narje  ber  Oberfläche  banne,  aus  burchfichtigem 
Schleim  beftehenbc,  mit  (Sasblafen  behaftete  fjäut» 
eben,  in  bic  sarjlreicffe  panjerflageüaten,  uament» 
lid^  aus  bcr  (Sattung  peribinium,  eingelagert  waren. 
Diefc  peribincen,  wcldy  bei  itirer  i£infapfelung  eine 
quellbare  (Sallcrte  abfdjcibcn,  finb  nach  prof.  «lori 
als  bie  eigentlichen  (Erjeuger  bes  2Tleerfd}leimes  5U 
betrachten. 

In  einer  jtneiten  Sotm  präfentiert  fich,  bcr 
2Ticerfchleim  als  langgeftrecfte,  im  auffallenben  Cid^te 
weifj  crfcb,cincnbc  Schlcimfträngc  ober  wolrcnähn* 
lidy  Schleimballen,  bie  in  einer  (Liefe  pou  5  bis 
6  2Tietern  fcb,roeben.  Die  namentlich,  in  ber  streiten 
Ejälfte  bes  3u'i  •"  riefiger  ZTCenge  auftretenben 
Schleimbitbungen  finb  «uobjl  unter  ber  ausflotfenbeu 
EDirrung  bes  Seeioaffers  aus  ber  c-rften  5orm  her» 
vorgegangen.  3n  ihnen  treten  maffenbaft  perfekte* 
bene  23a5illaria5een  auf,  für  bie  ber  Don  ben  peri» 
bineen  profitierte  Scrjleitn  einen  luibrboben  511 
bilben  fdyint,  aufjerbem  nod]  eine  21Tenge  ber  Der» 
fd;iebenftcn  planftonfonnen,  ja  fogar  ZTÜollusfen» 
laroen   unb   in  bcr   (Sallcrte  gefangene   3ll'tgfifd)e. 

Die  britte  unb  lefcte  pbafe  ber  Perfchleimung 
trat  ein,  wenn  fid)  bic  bisher  burd}  bic  (Sasblafen 
fd7tt->cbenb  erhaltenen  Sd)leimniaffen  auf  ben 
2Tieeresgrunb  fenften  unb  hier  bict'c  Üageu  bilbeten. 


Durch.  d)cmifd)c  Serfcfcungsproseffc  wirb  ber  Schleim 
tjier  cnblid^  wieber  aufgclöft.  Danad)  erroeift  fid| 
bas  ÜTcer  auffällig  perarmt  an  planfton.  Die 
2Tleeresperfd)leimung  wirft  alfo  auf  bie  uieberc 
(Tierwelt  bis  5U  ben  .Sifchen  hinauf  fataftrophenartig 
unb  »erniditct  große  ZTiengen  pon  planfton,  fdjabet 
alfo  aud)  in  biefer  Iiinfiebt,  burd?  Dernidjtung  ber 
5ifdmabrung,  bem  ^ifdiereigewerbe,  bas  au§eroem 
wäbrenb  ber  £rfd?ciuung  felbft  baburd;,  ba%  ber 
Sd^lciin  bie  Itetitnafdien  oerflebt,  faft  gan,  lahm« 
gelegt   roirb. 

Unfere  2(bbilbung  jeigt  ben  3lnfttfter  bes  Übels, 
eine  peribince,  in  brei  Stabien.  Die  erfte  ^igur 
ftellt  i>ai  freifdm^immenbe,  mit  sroci  (Seifjetn  jur 
Bewegung  unb  itabrungsaufnabme  ausgeftattete 
Eiercf[en;  bie  sroeite  ftellt  bas  Stabuuu  ber  &n* 
fapfelung  bar,  bcr  von  bcr  (Sallertbülle  umgebene 
Körper  bes  peribiniums  erfdieiut  in  jnjei  Ceile 
jerfallen,  bereu  jebes  in  ber  britten  5'gur  fid)  nody 
mals  geteilt  bat.  2lus  ben  r>icr  lotteren  cTeilftücfen 
c\d]cn  bann  tpieber  3'i^'D'':'ufn  wie  bas  ber  erften 
5igur  rjerpor.  Die  ftärferen  Strid^e  in  ber  (Sallert« 
bulle  bebeuten  bic  Hefte  bes  ^ellulofepanjers,  ber 
bie  üiere  amfcb,lieft  unb  bureb  bie  gequollene  (Sal* 
lerte  gefprengt  wirb.  Sebeuft  mau,  bafj  bic  2lbbil» 
bung  bie  ilicrdyn  in  SOOfacber  Vergrößerung  bar» 
ftellt,  fo  leuditet  ein,  roelcbe  ZTÜengen  doii  ihnen 
nötig  fein  muffen,  berartige  ilTecresivrfdileimungen 
berbeijufübren. 

Den  Dogel=  unb  Kktnttcrfreunben. 

Die  uncruüiblidicu  23eftrebuugen  bcr  ©rnit&olo* 
gen,  fjerpetologen  unb  anberer  Spejialforfcber  auf 
bem  (Sebiete  ber  goologie,  unfere  Keuntniffe  ber 
lieimifdjen  Eierroclt  unb  bamit  unfere  Zuneigung 
5u  ibr  ju  förbern,  baben  aud^  im  cergangeueu 
3abre  eine  fold^e  5»Ile  intereffauter  Seobaditungen 
ans  Cicbt  gebrad;t,  bafj  bie  Jlnstoa^l  fdnrer  irirb. 
(Erteilen  roir  sunädift  ben  (ih'iiitbologeu  bas  EDort! 

£ine  ber  fdjönjren  Aufgaben  bes  0rnitbologen 
ift,  fid)  ber  511  Uurccbt  perfolgten  üögel 
aiijuncbmcn;  unb  ibre  galil  ift  nicl^t  gering.  Hiebt 
immer  ift  es  ber  IlTenfdi,  ber  fie  be.iimiert;  aud; 
Itaturr-erbältniffc  unb  r>or  allem  mit  unferer  Kultur 
unlöslid)  Dcrtnüpftc  Peränbcrungen  bcr  €rtuib* 
rungs*  unb  luftgelegcnbeitcn  fommen  babei  ins 
Spiel,  unb  nidjt  immer  finb  mit  in  ber  tage,  fold>' 
Sdiäbeu  giitäiuuadyu. 

Das  gebt  5.  23.  aus  ben  23cmerfuugeu  berror, 
bie  ED.  S  d]  u  ft  c  r  *)  über  bie  21  b  11  a  b  tu  e  b  e  r 
Sdjwalben  mad^t.  5ür  ben  (Tatbeftaub,  bafj  in 
allen  bculfd^cn  unb  anfjcrbcutfdyn  (Sauen  in  erfter 
£inie  bie  Ejausfdjioalben  (Delichon  urbica),  in 
3ir>eitcr  bic  Haudffcriwalben  (Hirundo  rusticar) 
feit  einigen  3abr:,ebnteu  mebr  ober  minber  ftarf 
abnclnncn,  madjt  er  rx>r  allem  (Srnnbe  hiltureller 
unb  metcorologifdicr  2lrt  gettenb.  2lbgefebeu  baoon, 
bafj  bie  Scb»alben  an  ben  glatten  Bacfftehwänben 
obne  Porfprüuge  fdiled^t  bauen  fönuen  unb  fid] 
bureb  peräuberte  23auart  bes  Heftes  ben  neuen  Der» 


*)  2trd;ip  für  livöroluokvi.  nub   plannoufunbe,  Sb.  \, 
lyft  5,  S.  585. 


*)  23eue  intereffante  üatfadjen  aus  bem  ieben  ber 
beutfd;en  Cicrc.    Siolog.  UTitteil.  u.  f.  w.  franffurt  a.  111. 
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l;ältiiiffeu    erft   anpaffen   muffen  unb   anpaffen 

werben;  abgefebeu  baoon,  bafj  ber  mobern«  ZTlenfdi 
an  feinen  fdjön  germtiteu  iiäuferu  feinen  Unrat 
mebr  bulben  trill  uho  besb,alb  bie  f  djiralbeuuefter 
abflögt  —  Fonunt  Dor  allem  für  bie  Clbuabme  ber 
SdWalben  ber  3uneb,menbe  iutbrungsmangel  in 
i5ettv.d}t.  Die  Kanäle  unb  Kanäldjen  in  ben  ge 
pflafterteu  Stäbten,  pfüfcen  unb  EDafferladfen  in 
beti  befferen  Dörfern,  (5räben  unb  Sümpfe  in  ben 
trocfeugelegteu  tüiefen  ivrfditrinbeu  unb  bamit  and1 
Luiden  unb  Stiegen,  bie  Hatjrung  ber  Sdpcalben. 
2h\A]  bas  itiftmaterial  tpirb  ibtten  burd)  t>ie  fort» 
gefetite  Erodenlegung,  befon&ers  in  ben  Stäbten, 
befdiräntt.  Sebr  ins  betriebt  fällt  ber  Pogelfang, 
weniger  ber  ju  lutbrungs---,  als  ber  511  ~1iobe5tred':u. 
T>ie  tvpifdje  illaffenivriniuberimg  ber  Sebiralbeu 
in  ber  Heujett  fällt  gerabeju  anffalleub  mit  ber 
pertobe  jufammen,  in  ber  —  feit  jroei  ober  orei 
labr.iebnten  —  bie  Sdjwalben  als  IlTobeartifet  für 
Damenbitte   aufrafften. 

216er  es  gibt  bod;  and;  Diele  ®rte,  für  uvld;e 
alle  biefe  (Srünbe  für  Mo  Jlbnabine  wenig  ober 
aar  rtidlt  jutreffen.  Da  bleibt  nur  eine  „allge* 
meine"  £rfdjeinung  als  Urfadje  für  biefe  5ätle 
übrig,  eine  ebenfo  intereffaute  tote  andftige  unb 
unwcrfelte,  nämticr)  bie  in  unferem  ^afjrbud)  (3.  S. 
•Sb.  IV,  S.  72)  fd^oit  me£)rfacf|  berübrte  Klimar>er 
fcrjiebung.  firftens  babeu  wir  fdjon  feit  3C(^r50^n,:cu 
feine  redeten  ZDinter  mebr,  unb  jtveitetts  Derfcfjiebt 
fid]  bie  falte  labresjeit  immer  weiter  in  bie  .'vrüb» 
lings*  unb  Sommermonate  rjinein.  Der  „IDonne- 
monb"  ift  redjt  raub,  feucfjt  unb  falt  geworben 
unb  oielfad]  mit  Hadjtfröften  ausgeftattet.  3nfolse= 
beffen  erfrieren  unb  »erhungern  fefjr  Diele  junge 
Dögel,  Budjfinfen,  £erd;en,  iutd^tigalleu  unb  Dor 
allem  audi  Scrjtrxtlben.  Denn  fobalb  es  nur  etwas 
falt  ift,  bleibt  eines  ber  Sitten  auf  ben  3un<jen 
fifeen,  unb  es  füttert  mir  nod?  bas  anbere;  nun 
beftelit  an  f ieff  fcfjon  Futtermangel,  ber  burd?  Qlciit» 
peraturrüdfd]läge  nod;  r>erntebrt  wirb.  So  befotn- 
mett  bie  3ungeu  faum  etwas  311  freffeu  unb  fterbett 
fdjlieglid]   Jüngers. 

Dies  fcb,eint  ber  tieffte,  graufamfte  unb  unab» 
änberlidjfte  (ßrunb  ber  Sd?walbenabuabme  511  fein, 
öem  nur  entgegengewirkt  werben  fann  burd?  eine 
beftimmte  Dispofition,  b.  b.  eine  Peränberungs»,  2ln* 
paffuugsfäbjgfeit,  bie  im  Sd?walbenreid?  Dorfjanbett 
fein  müßte  unb  aud?  wol?t  Dorbanbeu  ift,  näntlid? 
bie,  ben  Anfang  ber  Brut  beträd?tlid?  fpäter  als 
gegenwärtig   511   legen. 

2litd?  paul  IDemer*)  gibt  eine  2lbnal?me  bes 
Ijausfd)wafbenbejtanOes  5U,  a-*äl?renb  ifwi  bie  21fer= 
fduralbe  beträd)tlicfj  an  ,öabl  ^uuebmen  fdjeint. 
<£r  bat  festere  2lrt  (Riparia  ripaxia  L.)  mit  groger 
2lusbauer  beobachtet  unb  gibt  über  ben  Iteftbau 
ber  Ciercfjen,  bie  feines  <£rad?tens  bie  gefd?icftefteu 
ZTtinierer  unter  allen  Dogeln  finb,  intereffaute  2Xuf= 
fd?!üffe.  iuu-bbem  an  ber  tebntwanb  eine  paffenbe 
Stelle  gefunben  ift,  l]acren  junädfft  Jliänudym  unb 
IPeibdieu  bie  £rbe  los,  bis  eine  i^örjrc  entftanbeu 
ift,  in  ber  bas  lUeibdyu  Perfdnrinbet.  iMer  baeft 
es  nun  weiter,  roäbrenb  bas  2TTärmdfen  bie  <£rbe 
nad]  aufjeit  transportiert.    £s  fliegt,  mit  beut  Kopfe 


jtterft,  in  bie  Ejötjle,  frafet  mit  ben  £ü§en  ben  los 
gelöften  Sanb  ber  Iiöl]leuöffnung  511  unb  fdjafft 
il^u  öuletit,  511  gleidjer  5^tt  abfliegen©,  aus  beut 
£ocf(e  tjeraus;  ober  aber  es  fliegt  rüdtoärts  in 
bie  ^öbjte  (fo  faf)  lue  tu  er  es  einmal)  unb  fdiiebt 
bie  Crbe  mit  ben  Slügelfpifcen  liinaus.  Das  fdjeint 
öfter  Doräufommen ;  beim  bie  Sdjultern  ber  5lügel 
finb  beim  ZTÜänncfjen  oft  blutig  geflogen,  toas  bod) 
wol^l  tticbjt  ber  SM  tväre,  roeuit  bie  £rbc  rücf» 
toärts  beransgefrat^t  unirbe.    So  fdpreitet  ber  Bau 


*)    Beiträge   jur    tncftfälifcbcii    Dogelfaana,    ÜTünfter 
W.  ^906. 

3af)rtwdg  brr  Itntncfunbc. 


Itifthohlen  unb  Sdilafröbrc  (VI)  ber  Ufcrfditcalbe. 

rüftig  porroärts.  Die  länge  ber  Röfjre  beträgt 
50 — 80,  in  felteiteit  gälten  über  100  Zentimeter, 
bie  Baujeit  fd]ir>aitft  3u>ifd)en  3t»eieinr;alb  unb  adjt 
üagen.  gule^t  »irb  itocf)  bie  eigentlicrje  iteftmulbe 
gemaefft  unb  mit  5^ern,  lüatte,  lialmeu  ausgepol» 
ftert.  I"cid)t  feiten  liegen  bie  Dögel  eine  2?öbre 
lialbfertig  liegen  unb  benähten  fie  nadiber  als 
Sd|lafftätte.  Die  Höf;ren  nariierten  mannigfaltig; 
es  fanben  ficf|  Hötjren  im  Knicf  gebaut,  foldje  mit 
jtoei  vEiitgängen,  bisireileu  burd;  einen  Quergang 
nerbuitben,  aufuxirts«  unb  abtoärtsjirebenbe  Höfjren 
unb  halblange  HöBjren  obne  JUeftmutbe,  nad]  ben 
firfrementen  511  fdjliefjen,  SdHafftätten.  1904  fing 
p.  tDemer  an,  felbft  Höljren  511  Derartigen,  ^io 
pou  ben  üierdien  audi  angenommen  würben,  aller* 
bings  nur   511m  Ceti,   ba   fie   erft  angelegt   rourben, 
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als  bie   meiften  Eiere  ber  Kolonie   mit  beni  Baue 
ibrer  tieftet  fortig  roaren. 

IPic  anpaffnugsfäbjg  bio  Sd]walben  finb,  lebjrt 
unter  anberem  ciucf)  ber  fie  betreffenbe  2lbfd]nitt 
aus  Jtarier  Kafpails  bod]intereffauter  Jlrbeit: 
<£ine  ornitl]ologifd]e  Station  im  Departement  ©ife.  *) 
<£r  bilbet  rjier  eines  ber  burd]  Jlupaffung  an  bie 
neuen  LVrbältuiffc  eutitaubeuen  Hefter  ab,  Hefter, 
bie  bie  Ün-uitbologcu  nod]  immer  für  2lusuabinen 
311  galten  fd;ciucu,  bie  aber  naefc  feiner  vSrfabrung 
bie  Hegel  bilben.  £r  bcfd]rcibt  fie  folgenberniajjeu : 
„3n  lbirFlid]Fcit  bat  biefes  Heft  ober  bie  Äorm 
einer  EDeifcffeffels,  beffen  rollFommen  Freisförmigcr 
Hanb  einen  inneren  ©urdnneffer  oon  10  ^oirtiinetorix 
Iiat  unb    fid]   cna   an    bas    (ßefims  anfcfiüefjt,   i>as 


Ufer|ditraIben=2<oIonic.  Q  angenommene  Höbren  ;  1*3  nid]t  angenommene 
Höbren;  Q]  fertige  Herren,  als  ber  Uerfucb  begann. 

ibm  als  Dede  bient,  mit  Ilusnabme  be~  2lusfcrmittes, 
ber  als  Eingang  bient.  2ln  feiner  breiteften  Stelle 
erreicht  biefer  Spalt  faniu  2  Zentimeter,  gerabe  gc* 
niigenb  Baum,  um  bem  Dogel  ju  geftatten,  in  bas 
3nnere  be~  Heftes  511  fdjlüpfon." 

H  a  f  p  a  i  1  beliebtet  aud],  obne  bamit  bie  £e= 
geubeu  Bon  ber  Überwinterung  ber  Sdiroalben 
(lüften  511  wollen,  0011  einer  i/jausfduralbe,  bereu 
Überwinterung  in  einem  Stalle  bes  Sdjloffes 
la  Caoe  er  felbft  beobachtet  Ijat.  Das  Süerdjen 
jetgte  fid]  lebbaft  unb  munter,  machte  auf  fliegen, 
Jllücfeu,  Spinnen  3a9&;  Eiere,  bie  bier  alle  einen 
Unterfdjlupf  oor  ber  iOintcrFältc  gefügt  bauen. 
Sobalb  im  Februar  milberes  EDetter  eintrat,  unter» 
uafym  es  Ausflüge  ins  $veie  unb  fud]tc  aud]  liier 
Beute,  febrte  aber  immer  redjtjcitig  in  tl]r  2tfyl 
jurücf.  2lud]  fdjloffen  bie  Diener  niemals  bie  Stall* 
Öffnungen,  obne  fid]  51t  r>crgcwifferu,  bafj  ibr  Heiner 
Stiftung  babeim  roar.  Einfangs  Ilpril,  beim  <£iu» 
treffen  ibrer  Jlrtgenoffen,  Derfdjtoanb  bie  flehte  £in* 
fieblerin,  für  bereu  .^urücFbleiben  im  Ejerbft  H  a« 
f  p  a  i  l  Feinen  (Brunb  teeijj.  Diefe  Beobachtung, 
fo  fcb,tie§t  er,  beweift  eiuerfeits,  baf?  eine  Sdnralbe 
beu  gaiijen  IVUuter  in  unfereu  (Segenben  leben  Faun, 
anberfeits,  bafj  bie  Berichte  maudvr  Tutoren  über 
bas  Überwintern  im  ^rftarrungsjuftanb,  älnilid]  bem 
ZDmierfdflafe  einiger  Saugetiere,  ins  Koid]  ber  5abel 
geboren.  Die  gebaltoolle  Arbeit  H  a  f  p  a  i  l  s  fei 
ber  JlufmcrFfamFeit  aller  IVgelfrcunbc  empfobleu, 
fie  bietet  reicfye  unb  oonüglidy  Beobachtungen  unb 


*)  Mem.  de   la  Suciete  Zool.  de  Paris,  Tome  (8, 
lieft  {—n. 


febjr  unterridjtenbe  Jlbbtlbungeu  rxm  fiiern  unb 
Heftern. 

Keinen  roir  nod]  einen  21Ioment  5m-  Ufer» 
fdjwalbe  surücf,  fo  ift  bem  (gefügten  tjinjujufügen, 
baf5  eine  foldje  Sd]walbcuFolonie  fiefj  burd]  gele* 
gentlid]c  gerftörung  il]rer  Hiftftätten,  fogar  burd] 
21Ieufd;enbaub,  nidjt  abl]alten  läßt,  am  felben  ©rte 
weiter  311  nifteu.  Sdjon  5-  £)■  r>.  Kittlift*)  6e* 
rid]tet,  bafj  eine  oon  Solbateu  jerftörte  Sdmxilben- 
Folonie  nad]  14  tagen  wieber  DÖllig  berölFert  war. 
jn  Feinem  ber  Hefter  batte  fid]  ein  lunges  gefunben, 
überall  waren  nur  (Eier,  in  jebem  Hefte  fünf  bis 
fed]s,  »orbauben,  „woraus  berroringeben  fd]eint, 
ba%  biefe  Dögel  fel]r  gleid]mäfjig  bas  (ßefdjäft  ibrer 
SorfcpflanäUng  betreiben."  ~Su  ben  fiubftüdeu  ber 
Höbren  finben  fid]  oft  erftaunlid]  grofje  Gebern, 
uad]  W.  Sduifter  fogar  foldje  ron  Iiaus=  unb 
perlbübnern. 

3m  2lnfd]luf3  au  biefe  HemerFuugen  feien,  ob' 
wobl  fpäter  nod]  über  anbere  Dogel3ugsbeobad]tun= 
gen  unb  übeorien  511  berid]ten  ift,  liier  nod]  einige 
Beobachtungen  1P.  li  a  g  e  n  s  über  eigenartige 
S  d]  w  a  l  b  e  n  5Ü  g  e  in  ber  Umgebung  Cübecfs  an« 
gefübrt.  &wa  300  £remplare  ber  liausfdjwalbe 
fal]  fjageu  am  IS.  September  \()0\  fürs  nad] 
Sonnenuntergang  in  etwa  50  itietcr  liöbe  in  ber 
Hid]tuug  Süboft — Horbweft  DorüberfKegen.  3"' 
iierbft  \<)ü~i  an  bemfelben  Cage  sogen  über 
\0(iO  2\aud]fdiwalbeu,  nacfjbetn  fie  laut  fdn-eienb 
reigenben  kluges  balb  bid]t  über  bem  EDaffer,  balb 
bjod]'  in  ber  £uft  gefd]warmt,  bei  junelimenber 
DunFelbeit  ftill  nad]  ONO  ab.  igbenfo  bogen  fpäter 
Heinere  Sd]wärme  nad]  ONO  ab  (bis  jum  U.  Okto- 
ber). ;ibulid]e  Beobad]tungeu  würben  |l)or>  ge  = 
mad]t.  iraljrfcbeinlid1  finb  bie  beobachteten  Dögel 
bie  Brutoögel  Sd]leswig»I:iolfteins,  bie  beim  „Karte* 
gar",  einem  Cetd]e  an  ber  Eraoe,  wo  ber  Knoten» 
punft  bes  ,nuges  311  fein  fcfjeint,  uad]  ONO.  ab' 
biegenb  ber  medleuburgifd]en  Hüfte  jufliegen  unb 
au  ibr  entlang  geben,  analog  bem  oon  Baurat 
rDiiftnei  (qoii  entbeeften  Storerßuge,  ber  bisber 
ron  tübed'  bis  öftlid]  ber  ©bermünbung  feft- 
geftellt  ift.  liegen  (bes  uäd]tlid]eu  gtetjens  ber 
Sd]walben  ift  il]re  lüanberftrafje  oiel  febwieriger 
feftjuftellen.  I)  a  g  e  n  fafjt  feine  ,vigboobad]tungeu 
folgenbermafjen  jufammen :  Jim  Jlnfaug  ber  5ng= 
periobe  jierjen  bie  Sdjwalben  laugfamcr,  l]öl]er  unb 
[äffen  ab  unb  311  il]re  Stimme  l]ören,  am  '£nbe 
ber  Sug.icit  gefd;iebt  ber  ,5"g  fdmeller,  tiefer  unb 
lautlos.  **) 

§a  i>cn  ftarF  nerfolgten  Dögeln  gehören  bi; 
(Eule  n.  Beim  llbu  ift  bie  Jlusrothmg  fdjon  fo  weit 
gebiebeu,  bafj  ber  Huf  uad]  einer  mäßigen  Sdjo* 
nung  bei  allen  Haturfreunben  regen  Iftberball  fin- 
ben bürfte.  2ln  ber  Ejanb  einer  Sd;rift  bes  Jorft= 
meifters  Kurt  £  0  o  s  „D  e  r  1t  l]  u  i  n  B  ö  1]  m  e  u" 
nerfud]t  Dr.  .^riebrid]  Knauer***)  eine  Hedjtfer* 
tiguug  bes  alten  (Sötteruogels,  ber  als  Hegleiter  bes 
„wtlben  Jägers",  ja  r>ielleid]t  als  iiaupturfadie  ber 
poctifdvn  Sage  ron  ZOobans  lagb  fid]erlid]  ein 
wenig  Had]fid]t  uerbiente.    iiobe  Sdnifiprämien  unb 

*)  Ungebrurfte  Cagebiidjer,  t]ermisg.  poii  3-  W  0  y  a  t 
unb  CO.  S  d]  u  ft  e  r :  Journal  f.  (Drtüti]oIe.gie,  5<*.  Jatjrg.  ( (906 ). 
**)  O^ruittiol.  2Uoiiatsbci-id]te,  (».  Jaljrg.  ( tqoö),  ZTr.  JO. 
**!)  Pic  Ümfdiaii,   (o.  Jaljrg.  (  (ciofe ).  Ztr.  30. 
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bie  Verwendung  511  gwecFen  ber  fiüttenjagb  baben 
bewirft,  bag  in  Söhnten,  uv  im  testen  3an,r3eb,nte 
nodj  minbeftens  ."><)  ÜEmpaare  ftänbig  brüteten,  beute 
nur  nod)  etwa  2~>  Brutpaare  rorbaubeu  finb,  borg 
ber  (Ul)it  auf  bem  reidjbeDÖlferten  inbuftrielten 
Jlorbböhnen,  iro  er  früher  (tarf  Derbreitet  war, 
febr  oerbrängt  ift.  3ft  er  mm  in  bem  bod]  fo 
walb  unb  wilbreidyu  Böhmen,  wo  feine  «Ejiftenj» 
Derbjültniffe  eoirftief]  günftig  finb,  fo  beäimiert,  bajj 
er  binnen  Furier  §eit  aus  ber  Vogelfauna  bes 
£andes  ju  ftreidyn  fein  wirb,  wie  mag  es  ba  in 
Cancern*)  fteben,  t>ic  ihm  bcjüglicf)  feines  'iorftens 
nnb  feiner  Eruäbruna  weit  fd)Lvbtere  cfieleaenbeit 
bieten ! 

jft  nun  ber  Sdybeu,  ben  bie  Ubus  in  ibrem 
heutigen  fo  ftarf  surüd'gegangeuen  Beftanbe  anridy 
teu  tonnen,  wrrflid]  fo  groß,  ^a^  man  bie  tjeftige 
Verfolgung  biefer  Eule  nid}t  einftellen  unb  fie  ibr 
»'eben  weiterfriften  taffen  fönnte? 

Dr.  K  11  a  u  e  r  unb  jeber  edfte  Eier=  unb  Statur« 
freunb  mit  ihn  bejah  biefe  Jrage.  Sieberlid-; 
cidjtet  ber  llbu  unter  ben  (.Pbjefteu  ber  Ztieberjagb 
argen  Sdyben  au,  ba  er  befonbers  ben  .^elbbafeu 
nad)ftellt  unb  nid)t  nur  allerlei  Kleiimögel,  liaus* 
geoögel,  Bläßbühner  jagt,  fonbern  audj  2\ebbübner, 
Jafanen,  ?lner=,  8irf=  unb  Ejafelwilb  fdjlägt.  T>a= 
gegen  nü%t  er  aud)  burd)  Vertilgung  sablreidyr 
fdjäblidjer  Eiere,  ab  iiamfter,  Kanindyn,  jgel  T1  \ 
IVilbtauben  (?),  Kraben  unb  nidjt  am  weuigften 
IValb»  unb  .'ü'lbmäufe.  £inen  guten  Ceil  feiner 
Sd)ulb  trägt  er  ferner  baburd)  ab,  baß  burd;  feine 
Ejüfe  bei  ber  ^üttenjagb  l^unberte  oon  Sdjäbliugen 
unb   .^eiubeu  ber  itieberjagb   Dernidftet  werben. 

2)a  gegenwärtig  ber  llbu  Don  ben  eigentlichen 
(gebieten  ber  ilicberjagb  burefj  bie  Verfolgung  weit 
abgedrängt  ift  unb  fict)  in  immer  unwirtlichere  (ße= 
biete  jurüd'^iebt,  fo  wäre  es  bod)  eruftlid)  511  er» 
wägen,  ob  bie  redft  fpärlidyn  Beftanbe  bkfes  alten 
tValbbeljerrfdiers  ba,  iro  er  feinen  b«trädjttid»en 
Sdybeu  anrichten  Faun,  nidft  oor  gänilidyr  2lus= 
rottung  511  bewahren  waren.  UTöd)teu  bod]  bie 
Boftrebungen  jum  Schifte  ber  Ztaturbenfmäler  aud] 
ibm  unb   feinesgleidyu   3U   gute   Fommcn ! 

5um  Sd]ufte  ber  Kleineuleu  regt  eine  Arbeit 
Don  1\  ^i-cihct-rix  cSevr  r>.  Sd]  weppenburg, 
Unterfucbung  über  bie  itabrung  einiger  (Eulen,  an.**) 
Der  3nb,alt  ber  (gewölte  liefert  ein  im  ganjen 
poerläffiges  Bilb  oon  bem  wirtfdjaftlidjen  Uferte 
ber  Eulen,  unb  tnbem  ber  Verfaffcr  bas  Ergebnis 
feiner  Unterfudnmgen  aus  ben  leftten  brei  Jabren 
mit  ben  Hefultaten  früherer  (Senoöllprüfungen  ***) 
jufammeubält,  Fommt  er  511  bem  Sctfluffe,  baß  bie 
fiuleu  tatfädjlid]  5U  ben  wenigen  nü^Iidjen  Vögeln 
geboren,  bie  weber  ben  Caub=  nod'  ben  Sorftmann 
fdjäbtgen. 

£be  <Seyt  p.  Sdiweppenburg  ben  luit,eu 
unb  5d\iben  ber  (Eulen  feftftellt,  wibmet  er  ibreu 
Seutetieren  eine  turje  öetradftung.  Unter  biefen 
barf    ber    IlTaulwurf    im    allgemeinen    als    nüt^lidj 

*)  2Jn  ber  licilshcracr  ^clstnanb  bei  Stabt  Kcmba 
in  (Eliüringcu  Fjorftct  ber  lltju  [<)»(,  311m  crftenmal  roieber 
feit  ((  3ahrcTl-  Leiber  nuirben  bie  brei  Rurigen  ans  bem 
I^orftc  genommen.  Unbcrc  I^orftplätjc  im  iltnn'hia.ij'dicn  finb 
feit  3a^lr3c'7nten  pom  ö^u  oerlaffen. 

**)  3ournal  f.  ©mittel,  54.  3al?ra  ■  W  *• 
***)  ©rititlj.  llTonatsfirift,  20.  3ab.rg.,  Itr.  6. 


gelten,  weungleid;  bas  Verjeb,ren  oon  Heg«nu>ür 
mern  unb  bas  llmwüblen  oon  (Sartenfelbern  unb 
IViefeu  eine  jroeifeltjafte  irobltat  ift.  3)ie  .\leber 
mäufe  werben  baburd]  redjt  nüt.ilid\  baß  fie  fidj 
Ijauptfädtlid]  oon  naobtlioh  fd)U)ärmenben,  burd1  ilne 
Haupen  fdfäblidjen  ,'valteru  nabreu.  Keineswegs 
als  nütilicb  Faun  bie  ZDafferfpifttnaus  1  ( 'rossi ipus 
fodiens)  gelten,  ba  fie  burd)  bas  Periebren  oon 
5ifd;en  unb  5ifd)brut  bireFt  fcfjäblidi  wirb.  ZVerni 
bie  übrigen  Spifetnäufe  als  bireFt  nü^Iidj  gelten, 
fo  bat  biefes  allgemeine  Urteil  fo  lange  Feinen 
Ufert,  als  wir  nidjt  wiffeu,  roeld;en  3nfcft*"  l'° 
Ejauptfädilicb,  nadjftellen.  Ober  ben  lUert  unfern 
fämtlidyu  ZTTäufe  unb  Hatten  werben  Feine  großen 
Illeiuungsrierfdiiebenbeiteu  berrfd^eu.  Unb  gerabe 
fie  in  5cf(ranfen  51t  galten,  finb  nad]  bes  Ver* 
faffers  2lnfidjt  bie  Kleineulen  wolil  im  ftanbe.  Sie 
Fönnen  alfo  ber  2TIäufeplage  norbeugeu;  ift  bie 
Kalamität  allerbings  einmal  ansgebrodieu,  fo  fönnen 
audj  bie  -Eulen  uidjts  anberes  tun  als  fid)  fattfreffen. 

Unter  Berüdfiditioung  bes  (gefügten  erflärt 
(Seyr  o.  5d}u>epptnburg  bie  Scbfleiereute 
(Strix  flammea  |  wegen  ibrer  r>orwiegeubeu  Uläufe  = 
nabrung  für  uubebingt  uütilid).  2Uaulwürfe,  Kleber 
mäufe  unb  Singoögel  werben  fo  feiten  Don  tljc  ge» 
fangen,  baß  man  fie  füglid]  ganj  außer  ad)t  laffen 
Faun.  (Hb  bie  Vorliebe  für  5pi^mäufe  bem  wirt» 
[diaftlidvn  iUerte  ber  5d)leiereul«  2lbbrud)  tut, 
läßt  fid]  nadi  bem  benttgen  Staube  unferer  Kennt* 
niffe   uidit   beurteilen. 

Der  SteiuFauj  (Carine  noctua)  nerliert  für 
uns  baburd;  an  23ebenfuug,  baß  er  fid)  befonbers  im 
Sommer  cielfad)  oon  3llfcrrcn  »äbrt,  was  natürlidj 
ol)ne  jebe  Sebeutung  ift.  Dnrd)  bas  Verfolgen  von 
ZtTäufen  wirb  er  uns  jweifellos  redft  nüb,lid\  unb 
fein  Vogelraub  ift  ju  gering,  um  51t  feineu  Uugunften 
erbeblid)  in  bie  tVagfdjale  511  fallen. 

Beim  IValbFau^  (Syrnimn  alueo)  ift  bie 
5ad\e  jweifelbaft.  Seine  befonbere  Vorliebe  für 
Utaulwürfe  fei  ihn  Derjieljen.  3lber  er  fängt  nid)t 
wenig  Vögel  unb  ift  wobl  bie  einjige  ber  befpro* 
dienen  (Eulen,  bie  jungem  IVilbe  in  einzelnen  fällen 
gefäbrlid)  wirb.  Demgegenüber  ftebt  bie  Eatfadje, 
^a%  mel)r  als  brei  Viertel  feiner  luibruug  aus 
Keinen  Klägern  beftebt,  unb  befonbers  bie  jiemlid) 
ftarle  Verfolgung  ber  fd\iblidyn  Hötelmaus  barf  man 
il)tn  nid)t  311  niebrig  anredjnen.  Sein  iuitien  überwiegt 
ben  pon  ihn  angerichteten  Sdjaben  entfdjieben,  aber 
»on  ben  eiubeimifdieu  Fleiueu  Eulen  fteben  feine 
JlFtieu  entfd)ieben   am  weuigfteu  gut. 

3n  ber  S  u  m  p  f  0  b  r  e  nie  (Asio  oi  us  1  muffen 
wir  ben  bisherigen  Unterfudntngen  jufolge  einen 
burd\vus  nü^lidjen  Vogel  feben;  er  beeinträdjtigt 
unfere  jntereffeu  ebenfalls  nur  in  febr  geringem 
Ulaße  unb  ift  mit  c)i>"  0  Uläufeu  zweifellos  einer 
ber  Derbienftoollften  eiubeimifdieu  Vögel.  Unter  ben 
ob.neb.in  feiten  oon  ihn  gefangeneu  Kleiurögeln  be» 
finbeu  fid)  febr  Dtele  Sperlinge,  unb  bas  übrige 
finb  nielfad)  gewöbnlidv  Wirten,  Sud)*,  Berg»  unb 
©rünfinfen. 

„Diefe  Seine  Ilrbeit  —  fo  fcl)ließt  ber  Verfaffer 
—  jeigt  alfo,  was  einfidftigen  beuten  im  großen 
unb  gaujeu  längft  beFannt  war,  baß  wir  in  unferen 
Kleiueuleu  eine  burdjaus  nüfelidje,  weber  ben  taub» 
nod)  Jorftmann  fdxibigeube  Vogelgruppe  51t  erblicfen 


m 
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tjaben.  €s  ift  traurig,  baß  Unoetflanb  fte  nod)  fo 
tnelerorts  rüdfidftstos  oetfolgt.  HTeine  Cieblinge 
u>aren  fte  ftets,  bie  fdjönäugigen,  töeidjfeberigen, 
lautlos  fliegenben  Eulen,  unb  fdjmerjlidj  berührt 
es  midj  jebesmal,  wenn  mau  in  ben  perfdjiebenen 
jagbjcitiinacn  jabjresjtreden  findet,  in  benen 
Dut>enbe  r>on  (Eulen  aufgeführt  toerben.  3n  em* 
$elnen  fällen  mag  bei  Jlbfdmß  emjelner  (Eulen 
am  platio,  fogar  geboten  fein;  eine  fhmlofe  Der* 
folgung  ift  nidjt  ju  rechtfertigen.  Ejoffenttidj  rommen 
biefe  geilen  redjt  vielen  (Eulenfeinben  511  (Befidjt; 
gatjlen  beroeifen,  unb  biefe  glaube  idj  in  binläng* 
lidjer,  burdj  eyafte  Unterfudjungen  gewonnener 
JTtenge  geboten  51t  haben." 

Bei  mandjeri  Dögeln  mödjie  man  aus  iljrcr 
Kleinheit  unb  fdjeinbaren  Sdjroädje  ben  Sdjiuß 
Sieben,  ta%  fie  gar  nidjt  fähig  finb,  njefentlidjen 
Sdjaben   ansuridjteu.     llVnn   roir    5.    B.    r>on   ber 


Don  CTleifen  geöffnete  UXilnuffc.    Die  übrig  gebliebenen  Sdialenteilc  bilben 

Bügel  über  tiem  i>erl)Ältnlsmä§ig  bieten  unteren  Eril ;  St.    mid;  innen  um= 

gebrochene  Stade. 


K  o  Ij  l  m  e  i  f  e  hören,  oafj  fie  im  Slugbaucr  über 
Heinere  unb  fdnoädjere  Dögel  Ijerfällt  unb  fte  ,u 
töten  tradjtet,  ja  bafj  fie  nadj  Bedjftein  unb  211* 
tum  fogar  größere  DögeJ  förmlid]  bcfdjleidjt,  fte 
burdj  jäljen  Ztnprall  auf  ben  Hücfen  wirft  unb  fo 
lange  mit  bem  Sdjnabel  bearbeitet,  bis  fie  tot  finb, 
&afj  fie  bann  mit  fräftigeu  Sdjnabelljieben  bie  f>iru* 
rapfel  öffnet  unb  bereu  jmbalt  gierig  Derjetjrt:  fo 
crfdjeint  uns  bas  bei  ber  Kleinheit  unb  gierlidileit 
bes  Gerdjens  redjt  unroalirfdjeinlid).  Dr.  Dal;  ms*) 
beridjtet  jebodi  Don  einigen  fällen,  aus  betten  bie 
außerorbentlidje  Kraft  bes  Hleifefdjnabels  Ijeroor* 
geljt.  Der  unfdjeinbare  Dogel  rerutag  bie  harte 
Sdjale  ber  Züalnuß  aufäufdjlagen  unb  tjolt  bot 
Kern  heraus,  trobei  bie  biefere  Haljtpartie  ber  Huß 
wie  ein  fjenfel  fteljeu  bleibt.  Da  verlieren  benn  audj 
.Ville  irie  bie  oben  berichteten  von  ihrer  Unwahr* 
fdjeinliebr'eit. 

c£ittc  anbete  uieblicbe  Beobachtung,  bei  ber  es 
fidj  audi  um  bie  Kohlmeife  baubelu  bürfte,  teilt 
p.  Speifer  in  „luttur  unb  Sdjule"  (23b.  5, 
5.  5\0)  mit.  (Er  fanb  im  licrbft  $05  im  (Sutsparf 
31t  Hoslau  (Kreis  Sensburg)  bie  Hiffe  in  ber  Sorfe 
einer  Einbe  bajit  benüßt,  bie  befaunten  5'ügcl* 
famen  einer  Slljornart  fo  [jittbnrdjsujielien,  betfj  bas 
etgentlidjc  5rud)tgeb.äufe  nod)  oben  [ab,  unb  biefes 


')  Die  Umfdjau,  1,0.  3<iljra.,  Hr.  38. 


war  bann  aufgepidt.  (Dftmals  mußte  eine  jietnlicb, 
bebeutenbe  (Sefdjidlidjfeit  basu  gehört  Ijaben,  bas 
bünne  5lügelftüd  mit  feinem  bünuften  Enbe  in  ben 
Spalt  311  bringen,  es  IjiuburdjjUjieben  unb  bamit 
fefljuflammern. 

Über  bie  Srage,  ob  bie  Spedjte  nü^lid) 
ober  f  cb,  ä  b  I  i  d]  finb,  Iiat  fid;  fürjlid)  prof. 
Dr.  fieffc  geäußert.*)  €r  finbet,  bafj  in  ben 
Jlnflagen  21 1 1  u  m  s  gegen  biefe  Eiere,  trenn  fie 
audj  bjie  unb  ba  511  weit  geben,  Diel  Kidjtiges 
fteeft.  Die  Spedjte  finben  ihre  ^"leftenuahrung 
teils  am  Soben,  teils  auf  ben  Säumen.  Vom 
Boben  uelimen  fie  befonbers  bie  forftnü^(id}en 
2lmeifen,  bie  £ieblingsnalirung  oon  <5rün«  unb 
Sd!roar3fped)t.  Pott  ben  Bäumen  lefett  fie  bie  Kerfe 
teils  äußerlicb,  ab,  teils  Idolen  fie  fie  aus  ber  Hinoe 
unb  bem  fjolje  lierr>or.  So  erbeuten  fie  jirar 
mandfe  Sd>iblinge  (fjoljranpcn,  Sxtrcen  von  V>ciy 
roefpen  unb  Dom  ^idjtenbod),  aber  bei  meitem 
mefjr  inbifferente,  roeber  nü^enbe  uodj  fd-jabenbe 
3'tfeften,  r>or  allem  Bodtäferlarren  aus  trodenem 
I^ol^e  unb  alten  Stöcfen.  (Segen  bas  cerberblidje 
ijeer  ber  Hüffel*  unb  Borfenfäfer  bebeutet  ib,re 
Cätigfeit  tpenig.  Sie  finben  ihre  Beute  mit  bem 
(Sefidjte,  nid]t  mit  bem  (Serudfe :  attstretenbes 
Bohrmelil,  ^luglödjer,  tränflid^es  2lusfebeu  ber 
Baume  Deranlaßt  fie  5U  roeiterem  Sudjen  bnrdj 
Jlutlopfeu  mit  bem  Sdjnabel;  bie  £art>engänge  ber 
Borfenfäfer  finb  aber  mit  ^reißmeljl  erfüllt  unb 
besljalb  nidjt  auf  biefe  IDeife  311  entbed'en.  Das 
2luge  mißleitet  ben  Spedjt  jutceilen,  fo  ba^  er  ge* 
fnnbe,  infeftenfreie  Stänttne  aufdjlagt:  es  finb  bas 
befonbers  frifdj  gcpflanste  Stämmdjeit  ober  ein* 
jelne  eingefprengte  liölser  in  gleichartigen  Beftän* 
ben  (3.  B.  Birt'eu  im  Kiefernroalb  1  ober  befonbers 
auffallige  Stämme  frember  Ejoljarten ;  nidjt  feiten 
roerben  foldje  fo  serljadt,  iia^  fie  abfterben.  3" 
(Telegrapljenftaugeu  bad'en  Spedjte,  befonbers  in 
roalbreidjen  (Segenben,  tiefe  unb  weite  Eödjer,  bie 
bereu  *ieftigf'eit  beeinträdjtigen.  IlTerfunirbig  unb 
rooljl  nidjt  ber  3nfeftenfud)e  geltenb  ift  bas  Hm* 
geht  ber  Bannte,  tpooei  ber  Spedjt  mit  bidjtfterjenben 
Ijieben  bie  i^iube  perlest,  guroeilen  roerben  foldje 
EDunben,  wenn  fie  511  überwallen  beginnen,  triebet-- 
Ijolt  angefdjlageu,  fo  baß  fdjließlidj  wrfprmgenbe 
Kingroülfte  eutfteljeu  tonnen,  cm  benen  man  sutreileu 
bnrdj  SO  ^}dfyceBv'mge  bie  Spuren  ber  Spedjt* 
einfdj.äge  erfennt.  EDafjrfdjemlidj  wirb  biefe  nur 
im  5rül;jaljr  oorgenommeue  Hingelung  wegen  bes 
austretenben  Saftes  ausgeführt;  wenigftens  würbe 
beim  großen  Bnntfpeeljf  beobadjtet,  baß  er  bie 
frifdj  angefangenen  Stellen  beledte.  Hingelbäume 
mit  lUülften  finb  tedjuifd;  entwertet.  §um  ZHeißeln 
ihrer  ijöbleu  wählen  bie  Spedjte  fernfranfe 
Stämme;  aber  bas  ^ortfdjreiten  ber  ,\aulnis  mirb 
bnrdj  bas  Sped;tlodj  beförbert,  unb  ba  im  3aljre 
nidjt  eine,  fonbem  bis  jroölf  i  ?  1  foldjer  Ijohlen 
angelegt  werben,  wirb  immerhin  merfltd)  Sdjaben 
gefdjaffen.  3"1  g^njen  bürfteu  fid;  Hüften  unb 
Sdjaben  bie  U\tge  halten.  UX-nu  and;  bie  Spedjte 
gerabe  feine  ZDoijltäter  unferer  EDälber  finb,  weldjer 
Haturfreunb  mödjte  fie  mit  iljrem  munteren  lüefeu, 
ihrem  fdjmuden  Kleibe,  iljrent  getjeimmssoll  in  bie 

*)  3dl?rcslJeftc  bes  Per.  f.  oateri.  Ztaturf.  in  EDürtt., 

S^.    C,\    ({0)05),    S.    72. 
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ILVito  fdialtenben  jammern  unb  Sdmurren,  bie 
Enäger  alter  Sagen  unb  2taturmvtben,  im  IDalbe 
eutbebreu!  Die  Jorftrultur  bat  ibiieu  toi«  ben  Eid)-- 
börnebeu  bas  Ceben  febr  erfdjroect:  madjeti  roir's 
ihnen   roenigftens   nid)t  gan3   unmöglid}! 

Sdjon  einmal  (Jahrb.  111,  S.  2<)li  Kitten  roir 
Gelegenheit,  bes  Eidjbörndjens  als  Sdjäbigers, 
im^  jroar  bamals  unferer  Singuögel,  Erroätmung 
ju  tun,  ba  es  ihnen  nidft  mir  als  Heffcplünberer, 
foitlecn  fogar  als  jbUenftetler  gefäbrlid;  »erben 
foll.  Ceiber  i|'t  bamit  bar  Sünbenregifter  b^5  [onft 
fo  nieblidjen  unb  unterbaltenbeu  Sffdtens  unferer 
IPälber  nod]  nid)t  erfdppft. 

„Sebenft  man,  fo  fdjreibt  K.  Eppner,*)  tote 
mannigfach,  bor  Schaben  ift,  bor  oom  Eichhörnchen 
angerichtet  roirb,  foroobl  bureb  2tbbei§en  bor  triebe 
au  luiboiböl.sori',  Jlusfreffen  bor  Btütenfnofpen, 
bureb  Persebren  bor  IPalbfätnereien  unb  bureb 
Entrinben  oon  Bäumen/  roie  auch  burd)  plünbern 
oon  ©bftgärten  unb  2hisraubeu  oon  Pogelnejrern, 
l'o  muß  mau  fid)  rounbem,  baß  biefem  Sd)äbling 
nicht  eifriger  nachgeftellt  roirb,  ba%  nid)l  mit  bem» 
l'olbcn  (Eifer  uad)  feiner  Dcjimierung  geftrebt  roirb, 
rote  bies  Ejinfiebtlich  anberer,  in  weit  geringerem 
ZITafje   gemeinfebäblicber   «Eiere  bor   jfaö   $■" 

Wenn  ein  folcber  Aufruf  ,ur  Pernicbtung  eines 
ber  roenigen  freilebeuben  Säugetiere,  bie  unfere 
Jorften  noch  beherbergen,  aus  bem  ZTÜunbe  eines 
5orftmanues  erfdjattt,  fo  ift  bas  jroar  begreiflich, 
aber  bodi  auch,  bebauerlich;  beim  es  fprid;t  baraus 
roieber  einmal  fo  recht  grell  bor  nichts  roeiter  als 
feinen  materiellen  Porteil  in*  2luge  faffenbe  unb 
barüber  alle?  anbere  oergeffenbe  menfehtiche 
(Egoismus.  ,,Du  fd)äbigft  uns,  oerbirbft  uns  roert* 
oolle  Säume!  S°t"t  mit  bir,  Derfdpoinbe  Dom  -Erb' 
bobeu '."  Unb  ein  IPefeu,  baf  weit  ältere  Hechte 
au  IPalb  unb  Saumfrudjt  befitjt  als  roir,  roirb  ber 
Dernidjtung  geweiht,  unb  ein  StüdE  poefte  bor 
Harur  mit  ihn.  IPie  mögen  fommenbe  (Sefchfechter, 
bie  nad\  biefer  poefie  bürften  roerben,  über  unfere 
geil  urteilen! 

lim  roas  banbelt  es  fid)  fcjier  nun?  lÄutrfiäd)- 
lieb,  um  2Palbbefd)äbiguugeu  mittels  Schälens  unb 
Hingeins  oon  ITabelböIjern,  Kiefern,  Eärcben, 
5id{ten,  IPeißtauneu.  Z)ie  fo  befcbäotgteu  Bäume, 
nteift  junge  Staugen  bis  ju  20  jabreu,  (terben 
infolge  ber  Perletyingen  entroeber  ab  ober  bilbeu 
au  Stelle  bes  gefcbälten  ZPipfets  mebrere  (Kanbe* 
laberumd]s),  rooburd)  ber  Saum  beu  Hufeholjroert 
ocrliert.  2)er  iSruub  bes  Schälens  ift  roabrfcbemlich 
ber  junger,  ber  bar  (Eiereben  im  Itadnrinter  unb 
5rübling  im  ferjärfften  quälen  mag.  ?oob  ift  aud) 
eine  anbere  Urfadfe  möglidj.  Eppner  fd'reibt: 
„Das  Sdjälen  unb  Hingein  ber  Säume  ift  feine 
bem  iEid^börnd^en  immer  unb  regelmäßig  jut'oin* 
menbe  -Eigoufd^aft;  bas  Bemexfensroerte  unb  511= 
gleid)  Unerflärtidje  baran  beftebt  barin,  ba§  bie 
fraglichen  Hingelungen  nur  in  unregelmäßigen  ,vit 
räumen  unb  an  jeroeils  eugbegren.iteu  iDrtlidifeiten 
(lattfinben,  obne  baß  bis  beute  eine  Urfadje  für 
ibr  auftreten  gefunbeu  irerben  fonntc.  21!au  ireiß 
nid't  beftimmt,  ob  junger,  ^cinfdmtederei  ober  nur 
eine  burd^  feines  von  beibeu  oerurfaebte  üble  2h\- 


*)    itatuiTOilT.    ^eitfeijr.    f.    tani>:    unb    ^orftmirtf*., 
3.  ijatn-g.  (iqoo),  ßeft  3. 


geirobnbeit,  bie  bei  einem  jubiiMbuum  plöfeüd]  auf- 
tritt unb  —  äbnlid]  bem  Sd)älen  bes  Hotroilbes  — 
fid)  bann  auf  einige  anbere  überträgt,  als  Beroeg* 
grunb    bieju    botrael;tet    irerben    mu§." 

Die  in  groeifel  geftellte  Zugabe,  baß  Pögel 
in  £  i  d1  bo  r  u  u  e  ft  eru  nädjtigen  (unb  babei  ge 
legeutlid;  rem  -Sid^börin'ben  überrafobt  unb  ge* 
treffen  irerben ),  bat  p.  2P  e  m  er*)  burd)  genaue 
Unterfudjungen  in  ireufäli|\-ben  unb  rbeinifd-eu  U"»al  = 
buugeu  beflätigt.  Er  unterfudjte  83  Tu-fter  unb  fanb 
in  nidjt  roeniger  als  A-\  baoon  Ejfremente  unb  ans» 
gefallene  .vbeni  oon  Pögeln.  ferner  trieb  er  burd) 
olnftoßeu  au  ben  Stamm  aus  foldyu  Heftern  ahent>s 
Pögel  beraus,  oft  nur  einen,  manchmal  5»ei,  bie 
in  bem  Eid)b,ornneft  übernadjten  wollten,  IHeifeu 
unb  (Solbbäbnd)eu,  unb  für  letitere  möcbte  er  be= 
baupten,  baß  fie  mit  P  0  r  l  i  e  b  e  biefe  Sdjlafftätte 
auffudfen.  groeimal  fanb  1P  e  m  e  r  ein  liauben» 
meifeuueft  (Parus  cristatus  mitratus)  in  ein 
i£id)bornucft  bineiugebaut.  3"  einem  $alte  tarn 
bie  Brut  bod],  im  jroeiten  uabiu  bas  !£id)börueben 
bas  Heft  in  Befdjlag  unb  jorftörte  fo  bas  Hleifenneft. 

iSebon  uur  511  einem  neuen  (ßegenftanbe,  ber 
3nteIIigen3  im  Cierreidje  unb  fpeäiell  unter 
iien  Pögelu  über,  fo  treffen  roir  auf  große  21Tei» 
nnngsunterfdjiebe  jirifd^eu  ben  Berufeneu  irue  lln» 
berufenen.  Iiie  lutelloft!  fdiallt  es  auf  ber  einen, 
Ejie  juftiuft!  auf  ber  anberen  Seite.  Die  IPafjrlieit 
bürfte  nidjt  einmal,  roie  in  anbereu  fällen  bis* 
»eilen,  einfad]  in  ber  2Tiitte  liegen,  fonbern  fiel), 
roie  mir  fcfcjeint,  cntfdiieben  auf  bie  Seite  ber  2tnti= 
intelleftuellen  neigen.  £s  ift  nur  gar  ,u  fdn»cr, 
fid;  bei  Bctraditung  ber  fjaubluugen  ber  Cicre  pou 
ber  Heigung,  alles  511  Dermenfdjlicrten,  freijumadjen. 
3n  folgenbem  tritt  im  2lnfd)luß  an  eine  intereffante 
Bcobad^tung  bas  Perlocfenbe  fokter  oermenfeb* 
licfjenben  Betradjtungsroeife  311  (Laa.c.  2P.  Brie  de 
in  iiannoDcr  **)  beridftet  folgendes  Seines  Ereignis : 

2luf  bem  unferer  IPobuuug  gegenüberliegenbeu 
Scfjulliofe  ergingen  fid)  eine  Jinsabi  Sauben,  um 
gleid;  einigen  2"iebelfräben  fid1  au  ben  oon  ben 
Kinbern  ucrlorenen  5rüb|"tüdsreften  gütlidi  511  tun. 
Eine  bem  Sdmtoogt  gebörige  Kafee  erfdjien  wabv= 
fd)einlidi  in  ber  gleiten  2lbfid)t  auf  bem  piafee, 
beobaditete  eine  Zeitlang  bie  üauben,  bie  fid)  gar 
nidit  um  fie  fümmerteu,  fdjlid)  fid)  uäber  l\eran 
unb  fcfcte,  oennuttid)  aus  Spielerei,  jiim  Sprunge 
auf  eine  ber  Eauben  au,  als  rlöbdid;  eine  in  ber 
Itäbe  auf  einem  Baume  fitjenbe  Hebelfräb,e,  bie 
bem  treiben  ber  Kafce  aufmerffam  äugefdjaut  l)atte, 
mit  i5efd]rei  auf  biefe  berabftieß  unb  fie  burd? 
5lügelfd)läge  unb  Sdmabelbiebe  perjagte.  2tactf 
furser  Seit  fam  bie  Kafee  roieber,  unb  nun  roieber» 
bolte  fid)  basfclbe  Sdjaufpiel,  iubem  nod]  mebrere 
anbere  2"iebelfräbeu,  bie  auf  entfernteren  Bäumen 
gefeffen  b.atteu,  aufd)eiueub  jur  lluterftütiung  iljrer 
©enoffin  berbeigeflogen  famen.  Diesmal  entpg  fid) 
aber  bie  ^{afte  ben  tätlichen  Angriffen  ber  Kraben 
nod)  red)tjeitig  unb  fam  niobt  roieber  juin  Porfd)eiu. 

Der  unbefangene  Beobad)ter  roürbe  in  bem 
Porgang  einen  aus  Jutterneib  berporgel)euben  2ln* 
griff  auf  bie  als  5einb  fdjon  iuftiuftir  gebaßte  Kat$e 
fel)en;    unfer   (ßeroätjrsmann  fd;reibt:   „2lllem  Jln» 

*)  gjoolog.  Beobachter,  +;.  3ai)r0<  ~^r-  5" 
**)  Hatur».  iUoii)Ciifd)r.,  Bb.  5,  Hr.   (8. 
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fdvin  nad]  liegt  hier  auf  Seite  6«  S"iebelfräbeu, 
bie  bie  Eaubeu  oor  einer  ihnen  pon  ber  Katje 
oroljenoen  <5efal}t  51t  fdfii^en  31t  muffen  glaubten, 
eine  llrt  ron  ^ufammengebörigfeitsgefübl  por,  bas 
fie  petanlaßt,  ihren  Klaffengeneffen  beijufteljen, 
währenb  ben  Eauben,  oenen  bie  Kafce  feit  langer 
§eit  befannt  war  (toir  fcjatten  oft  gefeben,  bafj  bie 
Katje  gleichzeitig  mit  ben  Eaubeu  auf  beut  fcjofe 
iran,  beten  Sluwefenheit  DÖllig  gteidfgültig  unb 
ungefäbrlid;  erfaßten." 


2lucf|  bie  ron  ED.  Sdjufter*)  geftellte  frage: 
ir a r u  m  b mit  ber  5  t  0  r  d>  b a s  53  e ft  n  0  dj 
weiter  an  s,  wenn  feffon  mitunter  große  Junge 
barin  liegen  ?  fönnte  man  beantworten :  bamit  bie 
Jungen  nid]t  ans  betn  511  eng  geworbenen  Hefte 
herausfallen.  Denn  nur  ein  iMnausfallen,  nicfcft  ein 
Ejinausroerfen  ber  JungftÖK-be,  bas  nod]  niemanb 
mit  eigenen  fingen  beobaditet  habe,  finbet  nadj 
ID.  5  di  11  ft  er  ftatt.  Dem  eraft  naturn>iffenfd}aft* 
tieften  Realismus  enifprectjenb  träte  es,  nidjt  511 
fagen:  bas  lieft  wirb  ausgebaut,  bamii  bie  jungen 
nictfl  herausfallen  —  fie  fallen  tatfädjlidl  trofi  bes 
Slusbaueus  manchmal  nod1  heraus,  aud1  bat  nur 
ein  Eeil  ber  Stördie  bie  Oxupobnheit,  bas  Heft 
währenb  bes  Ivranwad^feus  ber  jungen  511  er* 
weitern,  —  fonbern  311  fdfließen :  «peil  bas  lieft  mit 
EjoläftüdPen,  Heifig,  EDolle,  großen  £umpen  erwei* 
tert  wirb,  fallen  bie  Jungen  nidjt  fo  leidet  beraus. 
Was  mm  ber  ^ivcä  biefer  JSewolmbeit  ift,  bleibt 
eine  offene  ,\rage.  Sollte  fie  pielteicfy  bie  Jungen 
jur  Betätigung  bes  Hefthauens  anreijen  (bie  Jim* 
gen  helfen  oft  fpielenb  1  ?  2lbet  auet)  in  biefem 
5alle  wäre  faum  eine  2lbfid}t  ber  Sitten  aiijunelmien. 


*_)  §ooI.  Btob.,  4:.  3%^.  (ton.),  Tit.  8. 


Befäfje  ber  Dogel,  bas  Eier  überbauet,  JutellU 
geitj  in  mcnfdilidiem  Sinne,  fo  müßte  es  3ählen 
tonnen,  b.  b.  an  fid)  ein  llnterfdyibuugspermögen 
für  Permebrung  ober  Pertninberuug  einer  2ln;abl 
befiften,  ohne  burdi  allerlei  EricFs  fünftlicb,  breffiert 
511  fein.  prof.  Dr.  Kill  er  manu  erörtert  in  einem 
febr  intereffanten  Zlrtifel*)  bie  ,\rage:  Können 
bie  Eiere,  iusbefonbere  bie  Po  gel,  5  ä  fy> 
len?  unb  fommt  511  betn  Sdjluffe,  bafi,  wie  fdjon 
p  1  a  t  o  n  behauptete,  nur  ber  illeufd]  unter  allen 
übrigen  lebeubeu  IPefen  järfkn  fann,  unb  bafa  alle 
Earfadjen,  bie  für  bas  §ä£|lpermögen  ber  Eiere 
ju  fpredyn  fdfeinen,  mir  auf  Dreffur  jurücrjufü^ren 
fiub.  Es  fei  oon  ben  Bcifpielen,  bie  prof.  Killer« 
manu  jnt  Betätigung  biefes  Sd)luffes  anführt, 
nur  eines  wiebergegeben. 

lim  beu  red?t  fdfeuen  Bradmogel  (Numenius 
arquatus)  auf  bem  Hefte  311  photographieren,  hatte 
ber  ansgeseidmete  Haturbeobad^ter  K  e  a  r  1 0  n  **)  311m 
Aufenthaltsorte  bes  Pegels  einen  füuftlidyn  Reifen 
gebradft,  um  hinter  bemfelbeu  bie  Kamera  aufcu* 
ftellen.  Der  Pogel  bemerfte  es  natürlidi  unb  hütete 
fid-,  511  Heft  511  geben,  obwohl  ber  photograph 
.1'  _.  Stunben  wartete.  -£s  half  nidns,  er  nmfjte 
„als  Befiegter  abjiebeu".  Jim  näd^'teu  Illorgen  be» 
gleitete  ihn  fein  cDutel  auf  bas  IPeibelaub,  wo  ber 
Bradmogel  brütete.  Bad^bem  Kearton  triebet 
in  fein  Perfteef  getroetfen,  ging  ber  (Datei  mit  feinen 
Strei  Ejunben  auffällig  baoon.  £r  war  faum  eine 
Piertelftuube  fort,  als  ber  Dogel  311  Keartons 
gtergenlofet  Sreube  ruhig  511  feinen  -Eiern  fdn-itt. 
(Er  fühlte  fid]  fo  fidler,  baf;  er  fogar  bie  Singen 
feiflog  unb  ein  „frühes  Sdiläfdjen"  madfte,  obwohl 
ber  pbotograpl]  nur  (2  ZlTeter  entfernt  arbeitete. 
Den  gleichen  Kniff  rerwenbete  Kearton  mit  bem« 
felben  Erfolge  fpäter  beim  photograrhieren  bes 
Kiebifv 

Die  Erflätung  für  bas  fouberbare,  gerabesu 
bumme  Perhalteu  ber  Dögel  ift  bariu  511  fuetjen, 
ba%  fie  einfadi  nierft  säblen  fönnen.  Sie  faben  bie 
jroei  Jllenfdien,  gewahrten  in  ihnen  nur  ben  .'veiub 
fd^lednhin,  ohne  fid)  511  fragen:  bas  fiub  ja  ätoei! 
wo  ift  ber  anbete  hingetommen?  Qa%  bie  Eiere 
fo  fdinell  oergeffen  hätten,  auf  ben  einen,  ber  fiefj 
oerfled'te,  511  ad]ten,  läfjt  fid]  wohl  nicfjt  annehmen, 
ba  fie  fonft  über  ein  ausgejeidinetes  c55ebäd]tuis 
biu|id]tlidi  gewiffer  Dinge  perfügen.  gätjlen  fann 
offenbar  nur  ber  pernünftige  Ztlenfcrf.  Seactftet  man 
genauer,  was  „jählen"  beifjt,  fo  befteht  es  bariu, 
oaß  in  ©ebanfen  ber  illafjftah  ber  -Einheit  an  eine 
Dielbeit  gelegt  wirb.  &~  ift  eine  logi|'d;e  ©pera* 
tion,  eine  Zltbeit  bes  Detftanbes,  audj  in  feinen 
einfadiften  formen. 

llnbegreiflid]  fidvr  unb  eraft  arbeitet  Dagegen 
bas,  was  wir  in  Ermanglung  eines  befferen  Slus» 
bruefes  ben  Jnftinft  ber  Eiete  nennen.  Ein  fdjönes 
Seifpiel  für  bie  Sid]erbeit  bes  jnftinftgefühles  bietet 
in  feiner  oben  angeführten  llrheit  Xapier  Hafpail. 
&s  banbelt  fid]  um  bie  Eurtel taube,  bie  übri» 
gens  nad]  uuferem  2iutot  feiueswegs  perbient,  als 
bas   Symbol   jartet  unb   treuer  Ciebe   gepriefen  511 

*)  Baturroiff.  lüodjeiifcffr.,  8b.  5,  Ztr.  24. 
**)  Cierlebcti  in  freier  Ztatur.    pl^otogr.  21nfnal]meii 
nei  lebeuber  üiere  poh   i£t].  unb  H.  Kearton.    Deutfdj 
pon  £j.  müller.  Fjalle  a.  5.  uinr,. 
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werben,  weuigftens  nidit,  was  bie  Mutterliebe  an 
gebt ;  benn  fie  berläfji  "ad;  feinet  Beobachtung 
obue  Illitleib  auf  ben  geriugften  Einlaß  bin  ^a^ 
(Stiege  unb   geht  neuen   süiebosfreubou  nad). 

-Sine  in  ber  Habe  oon  Ha f paus  ZDofmung 
ibr  Quartier  auffdjtagenbe  »übe  (Turteltaube  würbe 
unabtäffig  i>on  jroej  Znätmdjen  Derfolgt,  bie  fo  aus» 
baAerno  waren,  bafj  fd[liefjlid|  »a^rfcrieinlid]  feines 
doh  ibnen  jum  giele  tarn  unb  ba~  „breieefige" 
Dejtiältms  ein  platonifcrjes  blieb.  Croftbem  legte 
bas  lUVibdyu  bie  üblidvu  jroei  ©et  uno  bebrütete 
fie  ls  Cage  lang,  »ärjrenb  bie  beiben  Hia'nndten 
auf  benachbarten  bürren  Zweigen  ll\idy  hielten. 
2lm  \8.  Cage  ber  Bebrütung  perließ  bas  £Deibd)en 
bas  (Selege,  unb  Hafpail  fanb  bie  (Eier  am  2lbenb 
^05  Cages  beibe  fatt  unb  burdffidjtig,  alfo  unbe* 
fruchtet.  (Ebenfo  erging  es  einem  jroeiten  (Selege : 
aud'  bei  biefem  horte  bas  UVibdyn  genau  am 
\8.  Cage  auf  ju  brüten,  ohne  erfidjtlidje  äufjere 
LVraulaffuug,  aber  bei  gleichfalls  tauben  (Eiern. 

2tud]  bie  Haustauben  brüten  (8  <Za<.u,  unb  es 
ift  rounberbar  511  [eben,  roie  bie  Turteltaube,  beren 
Brutjeit  roal}rfdiemlid|  biefelbe  ift,  nach,  Zlblauf  ber 
.\rift  fofort  bas  Tieft  enbgültig  perließ.  Daß  fie  bie 
ls  Cage  abgewählt,  wirb  niemanb  aunebnieu.  2lls  fie 
liad1  Ablauf  ber  ,5eit  bie  geidjen  bes  flopfenben 
unb  piefenben  «Lebens  unter  fid]  merft  wab>rnalim, 
tagte  ibr  ber  3nfti"ft,  baj;  nun  weitere  Betuübuns 
gen  frudftlos  feien.  tt>er  ift  biefer  unbegreiflidje 
luftiuft?  Dafj  er  nid^t  attmädjttg  unb  unfeblbar, 
beireift  bie  Catfadje,  bajj  er  beu  Poael  uid^t  oon 
ber  Bebrütung  ber  unbefruchteten  (Eier  überhaupt 
abbielt.  ©ber  wirb  er  in  biefem  .'falle  oon  bem 
mädjtigeren  Brutinftinft,  ber  bas  ilier  treibt,  aud] 
nur  einigermaßen  täufdjenbe  Hadvibtnungen  von 
(Eiern  atiiuuebiuen,  perbuufelt  ? 

Day  bie  Eiere,  fpejiell  bie  Dögel,  äftbetifdjer 
Hegungen  fäbig  feien,  mödjte  mau  angefidjts  ber 
(Entfaltung  oon  Sdyuhoit  unb  praerjt,  weldje  wir 
an  Dielen  märmlidjen  Dögeln,  Schmetterlingen  unb 
anberen  (Eieren  gewabren,  nidit  ohne  weiteres  in 
Zlbrebe  ftelleu.  ^fiibrt  bodj  Darwin  bie  ferjönen 
.\arben  auf  gefdjlecrjtlidje  §ud)twar(I  juriief  unb 
nimmt  an,  baf;  bie  EDeibcfjen  bie  Sdjöntjeit  ibrer 
ma'nnlidyn  (SJenoffen  bewuubern,  weibrenb  [entere 
ibre  Heije  mit  ausgefuetfter  Sorgfalt  unb  befter 
ZDirrung  in  ©egenroart  ber  ItVibdyu  entfalten. 

Dennod)  beantwortet  Karl  lYi  ö  b  i  u  s  bie  5rage, 
ob  bie  Ci  e  r  e  S  d;  ö  u  b  e  i  t  w  a  b  r  n  e  b  m  e  11,  per« 
neinenb.  * )  Daß  fie  basjenige,  was  wir  511111  Ceti 
als  Sdynbeit  einpfinbcn,  Derfd)iebene  färben,  5or= 
meu  unb  anbete  iEigenfdyfteu  ber  (Scgeuftanbe  unb 
aud]  ibrer  Zlrtgenoffen,  nidjt  nur  feben,  fonberu 
aud]  fd\u-f  uutorfdyibcn,  ift  felbftoerftänblid?.  2lber 
geben  bonigfudyube  jnfeften  unb  frucrjtfreffenbe 
Pöael  wirflicr;  21n3eid)en,  baß  ibuen  ber  Slnblicf 
fd]öner  Blumen  unb  irüd^te  äftbetifd>'n  iSenuß  be= 
reitet  wie  uns?  Sie  überlaffeu  fieb,  nid>t  ber  Be= 
tracb,tung  ber  auffallenben  5arben  ibrer  Häbrgegeu» 
ftänbe,  fonberu  befriebigen,  fobalb  fie  bei  ber  i"iab- 
ruug  angelangt  fiub,  fo  fdmell  wie  möglid]  ibren 
junger.  T>ie  uns  enrjücfenoe  Sdiönbeit  bes  pfaueu 
fdnreifes    bat    für    bie    pfaubeuue    böd^ftens    einen 


*)  Siömiijsbcr.  ber  Jlfab.  b.  IDiffctifct;.,  Berlin  ^06. 


äbulid)eu  Heijirert  wie  ein  ftarfer  an.iiebeuber  Duft, 
beu  bas  ZTlänndfen  ausftrötut,  für  bas  betreffeube 
rOeibctfen. 

llufere  ^roube  am  Sdjänen  berubt  nur  auf 
(Sefid)ts  unb  (Seljörsempfinbungen.  Heijungen  ber 
anberen  Sinne  fönneii  in  uns  jroar  auaeuebme  (5e= 
fül;le  erregen,  Derfefeen  uns  aber  uidjt  in  äftbetifd\- 
Stimmungen;  fie  bleiben  ftets  an  befummle  Körper 
teile  gebunben.  Dagegen  wenn  rotr  Schönes  feben 
ober  tjören,  baben  wir  feine  wobliaeu  Körper« 
aefüble  in  beu  2tugen  ober  ©Ijren.  UX-ibrnebmuii 
gen  bes  Scbönen  burd)  biefe  Sinnesorgane  tragen 
einen  reraeiftigteu  vlbaraftcr,  ben  bie  (SerudfS*, 
(5efdfmads=  unb   Caftempfinbungen  nie   gewinnen. 

jiftbetifdjer  (ßenufj  entfpringt  aus  bem  anfd>iu» 
lieben  müb/elofen  lErfennen  bes  (ßefe^mäfjigen  in 
Äormeit,  5arben  unb  Conen,  unb  roll  oerwirflidit 
ift  bas  Sdjöue  erft  in  bem,  ber  es  geniefjt.  Xladi  ber 
erften  (Empfinbung  ber  fdfönen  tErfdjeinung,  bie 
unfere  2lufmerffam!eit  auf  fictj  siebt,  erwarten  wir 
ibre  weiter  fortgebeube  gefefcmäfjtg«  iUirruug:  in» 
bem  wir  biefe  wabruebmeu,  erleben  wir  bie  f;ar~ 
monie  unferes  (Empfinbens  unb  Deutens  mit  ber 
fdjönen  lUirflid^feit.  Solcher  (Empfinbungen  fiub 
bie  Ctere  nidjt  fäbig.  Jlus  bem  wieberbolteu  £r= 
leben  oon  <Lag,  unb  Had]t,  oon  Sommer  unb 
lüinter  fd]lief3t  fem  Eier  auf  bie  gefetnnäfjige 
tPieberfe£)r  ber  <Li.uk±->  unb  3ab1resjetten;  wenn 
es  Hefter  für  bie  Brut  baut,  fie  näbrt  unb  fd]üb,t, 
weifj  es  nid)t,  bafj  biefe  Cätigfeiten  bie  Solge  ber 
rorber  ausgefübrten  Begattung  fiub  ufw. 

Das  ganje  pfvd)ifd;e  Derljalten  ber  üiere,  bis 
511  ben  Dollfommenften  Dögeln  unb  Säugetieren 
liiuauf,  wiberfpridft  alfo  ber  HIeinung  Darwins, 
bafj  bie  ZHänndfen  ibre  He'qe  mit  ausgefudjter 
Sorgfalt  entfalten,  unb  baß  bie  llA-ibdicn  pon  ben 
werbenben  Hiärmdien  bie  in  bölierem  ©rabe  ge» 
fdmutdten  jur  paarung  auswählen. 

Den  Cieren  bürfeu  wir  alfo  bas  Vermögen, 
Sd]önl]eit  wabrjunelimen  unb  511  fdxitjen,  besbalb 
niebt  jufdireiben,  weil  fie  außer  (tanbe  fiub,  bas 
(Sefe^mafjige  in  bett  auf  fie  cinwirfeiibeu  Hatur= 
erfebeinungen  ,u   erfeuneu. 

(Eines  ber  rxuiptpbäuomeue,  in  bem  bas  ooni 
3»ftinft  bebjerrfdjte  uub  fidjer  geleitete  Criebleben 
ber  Dögel  5U111  2iusbrud  Eommt,  ber  Doge  1511g, 
bat  aueb  im  vergangenen  Jalne  neben  einer 
größeren  pifammenfaffenben  2lrbeit  oon  rjans 
Dun  der*)  eine  21n5abl  fleiuerer  wertpoller  2(r» 
beiteu  berporgerufen. 

Das  5unbament  bes  Pog eiliges  liegt 
uadj  K.  <5uentber**)  in  brei  (Eigenfdjaften, 
bereu  (Srunblagen  audi  wobl  Stanboögeln  jufom= 
meu.  Die  erfte  biefer  (Eigenfcrjaften  ift  ber  Drang, 
wenn  fid]  sur  ^ortpflanjungsjeit  fem  pla^  511m 
Hifteu  finbet,  ibn  roo  aubers  511  fud]en;  bie  jweite 
ift  ber  3nftmfr,  fid;  bei  beginnenber  Kälte  wieber 
bem  ^erfunftsorte  jujuwenben,  wie  ja  piele  Ciere 
bei  eirttretenber  Unbill  jeber  2lrt  babin  jurüd= 
flüchten,  pou  roo  fie  Famen.  Die  britte  -Eigentum 
(tdtfett  ift  bie  Bebarrlidifeit  ober  ber  21iut,  troh 
ber   Dcrtreibung    bie   Hiftftätte    bodj   wieber    aufjiu 

*)  Der  IPaiiberjiig  ber  Dögcl.  preisfdjrift.  ^>cuci  pinö. 
**)  Perljaubl.    ber    beutf*.  joolog.    <SefeUfd;jft.    yr, 
3al)resDerf.   (f)05. 
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fudjen,  wenn  bie  ."jortpflansungsjeit  fommt  unb  fein 
anderer  plaiz  fid]  bietet.  Da  nun  Eiere  mit  liefen 
brei  £igenfd?aften,  t>tc  fid]  immer  finbeu  mußten, 
am  bcfien  baran  waren,  bie  ja^Ireidjfte  unb  fräftigfte 
nad]fommenfd]aft  erzeugten,  fo  nuirben  and1  bie 
<£igcnfd]aftcn  weitcrr>erbreitet  unb  burd]  ftete  Aus« 
Icfo  gefteigert.  Die  Ausbreitung  bebjtite  fid],  ba 
allmählich,  aud]  nörblide  (gebiete  Doli  befetjt  wur« 
ben,  immer  weiter  nad]  Horben  511  aus,  unb  immer 
länger  würbe  infolgebeffen  ber  jflug.  H?eil  bas  alles 
aber  nid]t  plötjlid],  fouberu  immer  nur  in  Keinen 
5ortfdjritten  oor  fid]  ging,  fo  fehlte  es  nie  an 
ben  um  etwas  gefteigerten  Variationen,  wcld]c  ber 
El]eorie  ber  2"tatur5Üd]tung  511  (Srunbe  liegen.  Das 
urfprünglid]  einen  reinen  5tttd]tmftintt  barftellcnbe 
Ejeimfliegen  würbe  burd]  2Tatur5Üd]tuug  511  einem 
5luginftinft,  ber  nid]t  erft  burd)  eiutretenbe  i5c« 
fal]r  ausgclöft  würbe,  foubern  entweber  burd]  bie 
23eenbiguug  bes  23rutgefd]äftcs  ober  überhaupt  nad? 
einer  beftimmten  Seit  5ur  23efriebigung  brängte. 
£benfo  würben  burd]  Haturauslefe  Sdmelligfeit  unb 
Ausbaucr  bes  5lugcs  erhalten  unb  gefteigert.  Das  <Se« 
bäditnis  wirb  ebenfalls  gang  allmählich,  bis  3U  feiner 
jetzigen  Stärfe  zugenommen  haben.  <£ine  <£rleid]tc« 
rung  bes  IDanberfluges  cnblid]  bilbet  fieberlich,  bie 
(SewoI]nI]cit  ber  Vögel,  ben  gug  in  großen  Sdjwär« 
men  5U  unternehmen,  neben  beneu  bie  flehten  «Trupps 
unb  bie   einzelnen  IPanberer  Ausnahmen  bilben. 

öu  V  0  g  e  1 3  u  g  s  b  e  o  b  a  d]  t  u  n  g  c  n  auf  Hei' 
f  e  n  regt  an  baju  ferjr  geeigneter  Stelle  *) 
Dr.  p  a  r  r  o  t  in  Hörnchen  an.  <£r  rid]tet  feine 
Aufforbcrung  uid)t  nur  an  bie  ©rnitfjologen  Don 
5ad],  fonbern  aud]  an  bie  Caien,  bereu  21Iitl]ilfc 
bie  oriiitl]ologifd]c  IPiffenfdjaft  fo  r>iclfad]e  5°r« 
berung  r>erbaufc,  unb  rät,  bie  Beobachtung  auf  r>on 
ber  fjeimat  fjer  befannte  d)arafteriftifd]c  «Seftal« 
ten,  wie  Hauchjdjwalbe,  Stord),  r>ielleid]t  aud) 
weiße  Sadfftelje,  5dblcrd]e  unb  ähnliche,  w  be« 
fdiränfen.  2TT  ö  g  1  i  d)  ft  Diele  23  e  o  b  a  d]  t  u  n  g  e  n, 
oor  allem  aud)  fold]e  an  23:>rb  ber  Sd]iffe,  über 
wenige  Arten,  aber  aus  möglichst  3al)lreid)en  unb 
örtlich,  weit  auseinanber  liegenben  (Segenben  finb  ge« 
eignet,  ber  5orfd)img  als  Stütspunftc  ju  bienen. 

Unfere  «£rfcnntnis  l]infid]tlid)  bes  Dogelzugcs 
weift  nod)  große  Cüdcn  auf.  lüir  feinten  woB[I 
jetzt  bie  allgemeinen  ,5ug5citen,  aud)  ungefähr  bie 
2\id]tungcn,  bie  eingefd]lagcn  werben,  formen  uns 
eine  Dorftellung  von  ber  Sd]itclligfcit  bes  eigent« 
lid]cn  IDaubersuges  machen  unb  wiffen,  bafj  ber 
rid]tigc  Iüanberflug  in  ber  Hegel  in  febr  bebeutenben 
Xföl)en  unb  bei  ber  2Tiel]r3al]l  ber  Arten  nad]ts 
cor  fid)  geht.  Allgemein  barf  ferner  angenommen 
werben,  ba(j  eine  5ül]rerfd]aft  feitens  ber  alten 
Dögel  nid)t  beftcl]t,  oa  bie  3ungcn  im  fjerbft  cor 
biefen  abzuziehen  unb  im  5rül]jal]r  nad)  ihnen  ein« 
3utreffen  pflegen.  Aber  baueben  crjdjeineu  fotr>ol]l 
prinzipielle  fragen  wie  aud)  mand)e  «Sinselbeiten 
nod)  ungeflärt. 

IXodi  bcftclit  feine  «Einigung  barüber,  cb  wir 
es  mit  gugftraßen  ober  mit  einem  5rontal3uge  3U 
tun  l)aben  —  allem  Anfd)eiu  nad1  beftel)t  eine 
Kombination  beiber  gugfbtmen  —  unb  über  bie 
lüege,  weld)e  bie  einzelnen  Arten  unb  Stämme  ein» 


fd)lagen,  finb  wir  nod)  fo  gut  wie  gaii5  im  unflarcn, 
wenn  wir  aud)  wiffen,  bafj  Jlufjtäler  unb  l{üften 
oon  ben  IDanberern  benorjugt  werben.  Aber  auch, 
bie  iSebirge  fd)eincn  feine  wefentlidyn  Ejmbetniffe 
ju  bilben,  unb  bie  Alpinifteu  follten  bem  nidjt  allju 
feiten  feftgeftellten  Auftreten  oon  gugoögeln  in  ber 
(ßipfelregion  mebr  23ead)tung  fdjenfen. 

Aud)  über  ben  meijl  ftarf  überfebätiteu  iSinflurj, 
ben  IDinb  unb  IDitterung  für  oen  §ug  unb  bie 
Sefieblung  ausüben,  finb  wir  ganz  uugenügenb 
orientiert. 

2cid)t  auf  fpefulatiner  iSrnnblage  ift  nad) 
Dr.  parrot  eine  Cöfung  bes  Dogel3ugsproblems 
ju  erwarten,  fonbern  nur  burd)  metliobifd)  ange» 
legte  Sammlung  unb  Bearbeitung  dou  £in3elbaten. 
,3n  fold)en  geboren  5.  23.  genaue  Hotierungen  ber 
2htfbrud)S5eiten  uuferer  gugoögel  aus  ben  EDinter» 
quartieren,  bie  befauntlid)  inelfad)  tief  im  juuern 
2lfrifas  liegen,  Sammeln  r>on  23elegobjeften,  benen 
genaue  2toti5en  über  5"nbort  unb  5u"b3eit  beiju* 
fügen  finb,  ferner  bas  Stubium  ber  geograpbifd)eu 
Variabilität  ber  ^orfici/  aus  bem  fid)  Sd)Iüffe  auf 
bie  Dermutltd)e  fjerfunft  ffjeimat)  bes  betreff cnbeu 
Stüdes  sieben  ließen. 

Sc.  p  a  r  r  0  t  gibt  Anleitung,  wie  foldje  etwa 
auf  fdjiffen,  Dogelmärften  frember  Stäbte,  bei 
Eeucrjtturmwärtern  unb  überhaupt  in  ber  ^rembe 
erbeuteten  Belegexemplare  311  fonferoieren  finb. 
jl)nen  fowie  jeber  23eobad)tung  finb  genaue  2totie= 
rangen  über  (Drt,  iZaa,  Stunbe,  näbjere  llmftänbe 
unb  lUitterungid)arafter  (Stärfe  unb  Hid]tung  bes 
lüinbes,  §ug  ber  IDolfen,  2Tebelbilbung,  Hieber* 
fdiläge,  Eemperatur  unb  £uftbrud)  beisufugen.  Der« 
artige  Präparate  unb  2toti3cu  wären  einer  2lnftalt 
5U  übergeben,  bie  fid)  fpogioll  mit  Pogelsugsfrageu 
befd)äftigt,  fo  ber  Ungarifd)en  ©rnitl)ologifd)en 
centrale  (Subapeft),  ber  Vogelwarte  Hoffitten 
(Kurifcbje  Hebjrung)  ober  ber  iDrnitbotogifd)en  (8e=> 
fellfd)aft  in  23ayern  (21Tüud)en). 

<£inen  fel)r  ausführlichen  23erid)t  über  Amfel 
unb  Singbroffcl  in  ben  Stab  ten  gibt  prof. 
Dr.  K  i  1 1  c  r  m  a  n  u  in  2\egensburg.  *)  <£s  gel)t 
baraus  l)ernor,  i>a§  ber  2lmfel,  bie  übrigens  nad) 
bem  23erid)te  bes  alten  fdjweijerifdjen  Hatutforfdjers 
Konrab  (Sesuer  fd)on  im  {6.  3al;rl;unbcrt  bie 
Stäbte  becorsugt  511  l)abcn  fd)eint,  jetjt  aud)  bie 
Singbroffcl  im  guge  nad}  ber  Stabt  511  folgen 
fdjeint.  Die  Amfel  muß  fd)on  feit  3al)rl)unbertcn 
im  EDinter  bei  uns  geblieben,  alfo  nidjt  nur  §uq', 
fonbern  and]  Stanbuoge!  gewefen  fein,  u^ie  ja  anber* 
feits  aud)  unfere  2\aud;fd,walbe  in  2torbtunefien 
ttnO  Algerien  als  23rutoogcl  r-orfonunt.  Kilte r 
m  a  n  n  möchte  bies  i'lberwintern  ber  Droffeln  unb 
ben  §ug  nad]  ben  Stäbten  weniger  für  eine  An» 
paffuug,  b.  I).  ein  Gewinnen  neuer  <£igcnfd)aften, 
als  für  eine  Jlusnütjung  günftiger  Dcrl]ältniffc  an« 
fel)cu.  Spätere  5orfdjer  werben  feftftellcn,  ob  fie 
fid]  immer  mcl]r  bas  23ürgerred]t  in  ben  Stäbten 
aneignet,  ober  ob  ber  2lnlauf,  ben  fie  basu  ge- 
nommen, wieber  abflaut. 

<£ine  reid]e  Sammlung  r>on  23cobad)fnngen  über 
2lb«  unb  gunabme,  periobifd)  ftärfercs  unb  fd]wä= 
d]eres  Auftreten  unferer  Do  gel  für  r>erfd]ie* 


*)  (5lobns,  23&.  89  (190s),  Ztr.  R. 


*l  Katurmlff.  ö?o<^enf%.,  8b.  5  ((9og),  2Tr.  :(. 
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beue  taubesteile  Scutfdflanös  unb  ber  Sdnpeij  gibt 
au  ber  Ejanb  fiatiftifdyr  v-ftftelluugeu  XÖ.  Sd)u= 
ft  er.  *)  lutereffaut  finb  bie  eingaben  über  bie 
S}ed)tarten,  ben  .\i|Vbreiber,  oen  weiße"  unb  ben 
fdiwarseu  Slordi,  bie  Slbterarten,  cvn  Ubu,  ber 
hier  wie  alte  (tattlidjen  Häuber  als  bem  Untergänge 
geweiht  beseidmet  roirb,  unb  bie  übrigen  (Eulen. 
T>ein  Kolfraben  fcbeint's  md)t  beffer  als  bem  üfy\. 
ju  ergeben.  Don  manchen  gugoögeln  hören  wir, 
bat  fie  ;aE)treid}er  überwintern,  5.  8.  00m  Sudjfinr, 
gcjmfömg  (ein3eln),  Sdjroarsamfel  (äab,lreid)), 
EDäcbolberbroffel,  Star. 

EDie  ungenau  oielfad)  bie  in  gerühmten  natur* 
gefbidjtlidjen  tüerfen  angeführten  Beobachtungen 
eMb,eimifcber  Eier«  finb,  lehrt  eine  unlängft  per« 
öffentliche  Keibe  oon  2lrtifetn  über  bie  Habruug, 
6«s  gifdfeti  unb  Erinfen  ber  eiuheimi» 
fdjen  5  dU  au  gen.**) 

K.  *£.  Hotfye  i»  HJien  bemängelt  einige  2ln* 
gaben  im  brüten  Ban&e  neu  Zltarfdjaüs  „Eiere  ber 
&be".  Dort  finbet  fid)  über  bie  Schlangen  folgenbe 
Stelle:  „Sie  triufeu  nidjt  teefenb,  wie  bie  Ejunbe, 
fonbern  wie  bie  Dögel,  b.  b.  fie  füllen  ihr  Htaul 
bamit  unb  beben  ben  Kopf  unb  ben  oorberften 
"Körperteil  in  bie  fjöbe  unb  iaffen  es  in  ben  Scrjlunb 
gleiten."  Don  ben  neu  Hothe  beobachteten 
Scbtangeu  tranl  feine  wie  ein  Dogel,  fonbern  jeoe 
mit  beutlidfen  Schlud'beweguugen.  21.  Uhlcmann* 
Plauen  beftätigt  bies  pon  ber  Kreuzotter,  ber  glatten 
unb  ber  Hingelnatter.  Z)iefe  Schlangen  trbtfen  nad; 
ihm  mehr  faugenb,  wobei  fieb  ber  Unter-tiefer  etwas 
bewegt  unb  bie  .Junge  int  Doröerften  Seile  ein 
unb  aus  gleitet.  Btinbfdjleidjen,  bie  allerbings  nid]t 
511  ben  Sdjlaugen  gehören,  fteefen  ben  Kopf  meift 
,ur  Sjätfte  unter  ben  EDafferfpiegel  unb  leefeu  mit 
ber  breiten  gunge.  öZ.  Jriebel  bat  bei  ber 
Hingel»  unb  ber  glatten  Harter  ober  jad;fehlange 
unb  bei  anderen  Hatterarten  bas  Erinfen,  Schlürfen 
im  EDaffer  felbft  511m  öfteren  bemerft.  <£in  Crinfen 
nadj  Pogelart  Bann  feiner  biefer  Beobachter  be* 
(tätigen. 

CTtarfball  behauptet  ferner,  ba(;  bie  Safran* 
gen  nicht  jifeben,  er  babe  es  nie  gehört,  fjätte  er, 
fo  bemerft  Hotbe,  wemgftens  eine  Hingetnatter 
im  freien  gefangen,  ober  eine  frifd}  gefangene  ge» 
pflegt,  fo  hätte  er  bas  §ifd}en  oft  gebort.  Scblan* 
gen,  bie  feffon  monatelang  in  ber  (Sefangenfdjaft 
finb,  antworten  allerbings  nid|t  mebr  auf  jebe  Stö» 
ruug  mit  «gifdien.  II  b  l  e  m  a  n  n  bat  ben  gifcblaut 
ftets  beim  5ang  ber  Hingelnatter,  ber  Kreuzotter 
unb  ber  glatten  Hattet  gebort.  Km  wütenbften  unb 
lauganbaltenb  flößt  ihn  bie  Hingelnatter  aus,  wo* 
bei  bie  gungenfpifeen  ftraffgefpaunt  aus  ber  Bucht 
bes  Hoftralfcbitbes  herporragen.  Kreujottern  sifcbeu 
febon  bei  bloßer  Knnäberung,  was  auch  £anbes» 
geotogc  X>r.  p.  c5.  K  raufe  beftätigt.  3n  Oft» 
preußen  auf  einem  Steinhaufen  nieberfitjenb,  per* 
nabm  er  in  feiner  unmittelbaren  Höbe  ein  §ifcben 
unb  erbliche,  fieb  umwenbenb,  in  <5reifnäbe  swei 
Kreujottern,  eine  bvaun  unb  eine  fchwars  gefärbte, 


*i  Hene  intcrej).  üatfadjen  aus  b.  £cben  ber  beut)"*. 
iEiere.  ^fraitff.  a.  ITT.   t906. 

**)  Itaturro.    EDodiciifdjrift,   8b.    4,   Hr.    47,   8b.   5, 
Hr.   \\,   14,  ;o,  26  unb  411 


bie  fieb  bier  fonnten  unb  ibu  weiter  anjifebten. 
cRebeimrat  ^riebel  würbe,  beim  ll\illfahrtsflo|'ter 
St.  Hlaria  ILXilbraft,  etwa  |non  HIeter  oberbalb 
juusbrucFs,  an  einer  ber  offenen  Hofenfran3* 
ftationen  porübergebenb,  burdi  ein  ftarfes  §ifcben 
peranlaßt,  in  ben  fapelleuartigen  Haum  biueittäu» 
blid'en.  £r  bemerfte  bort  eine  febr  ftarfe  Kreuz- 
otter, pou  ber  bas  gifeben  berrnbrte,  unb  erfdjlug 
fie  mit  bem  ?llpcu)iod'.  (Eine  glatte  Hattet  in  ber 
(ßegenb  pou  ©berberg  in  ber  lYuut  fam  aus  Stein» 
trümmern,  in  benen  Jr i e 0 e  1  fuebte,  mit  wütenbem 
§ifcfjen  berpor  unb  biß  ibn  in  bie  I>iub.  8eim 
(Ergreifen  ber  Hingelnatter  bemerft  mau  neben  bem 
gifeben  aueb  ben  pou  einer  Drüfenabfonberung  ber» 
rübreubeu  uuaugenebmeu  Knoblaiu-bgernd1.  II  bie» 
m  a  n  u  meint,  ber  ganje  Körper  febeine  biefen  üblen 
©erueb  abjufonbern,  ber  fid)  bei  gefangenen  Eieren 
aber  nur  in  feltenen  fällen  bemerflidi  madje.  Da% 
ein  fo  bocb'perbienter  (Selebrter  wie  ZHarfball 
bas  ö'fd^rt  ber  Scblangeu  nid;t  fennt,  ift,  wie 
I)r.  £.  Enslin  meint,  ein  geidfen  für  bie  bebauer» 
lidje  Catfadje,  bafj  in  ber  beutigen  Haturforfcbung 
bie  Seobadjtung  ber  Hafair  felbft  immer  mebr  in 
ben  fuutergrunb  gerüd't  wirb. 

Z\n  ber  Hab,rung  ber  Hingelnatter  fpie« 
leu  nadj  Üble  mann,  ber  bas  Eier  im  5reien 
unb  befoubers  im  (Terrarium  beobachtet  bat,  bie 
Hläufe,  3nfeften  unb  ll^ürmer  feine  Holle.  3b^e 
^auptnaljrung  bilbeu  neben  fleineren  unb  mittleren 
(Sras*  unb  HloorfrSfdjen  bie  HToldje,  Sdimerlen 
unb  anbere  5ifd}e.  Ä)en  Sllpenmoldj  unb  ben 
Keinen  HJaffermold]  Derfdjlingt  fie  bis  51t  20  Stücf 
olme  fiditlicbe  8efd;u>erben ;  ber  große  EDaffermold} 
bagegen  fefet  fidj  permöge  feiner  Stärfe  unb  mit 
fjilfe  feines  nadj  Knoblauch,  rieebeubeu  fjaut» 
fefrets  oft  erfolgreich  jur  IVcljv.  U  b  l  e  m  a  n  n  be* 
obadjtete  oft,  wie  frifeij  gefangene  Kamm^HToldje  pon 
ber  Hatter  gepad't,  aber  balb  unter  §eidjen  großen 
ifiberwillens  fabren  getaffen  würben;  wicberboltes 
21uffperren  bes  Hadjens  unb  2lbftreifen  ber  Kiefer 
an  Steinen  unb  pflanjen  bejeugen  bie  fdjüßenbe 
IDirfung  bes  Drüfenfaftes.  X>er  Kammold]  ebenfo 
wie  ber  aud]  burd)  Drüfeufaft  gefebütite  ^euerfala» 
manber  bnrften  alfo  nid)t  511  ben  Eieren  geboren, 
bie  ber  Hingelnatter  im  freien  als  Hab,rung  bienen. 
3lud]  bie  Hufen  erfreuen  fid;  bes  fd]ü(jenben  Sefrets 
in  poüfommenfter  lüeife.  Seift  eine  Hingelnatter 
nadj  einer  fdnpimmeubett  Unfe,  fo  entlebigt  fie  fid) 
meift  febr  entfefct  ibrer  Beute.  Diefe  Keinen  Eeicb» 
bewobuer,  bie  burdj  Scbufefarbe  bes  Hücfens,  bureb 
Sdjrecffarbe  ber  8aud)feite  unb  burd)  Scbeintob» 
fteliung  gegen  Angreifer  gut  gefiebert  finb,  per= 
mögen  in  bödrfter  (Sefabr  berartig  Sdjleim  abju» 
fonbern,  bafj  fie  pöllig  in  Seifenfcbaum  gebettet 
erfebeinen.  Die  3lbfonberung  fann  fogar  für  anbere 
£urd)e  töblicb  wirfen.  ^lud)  bie  Kröten  fommen 
wegen  ibrer  nädftlidjen  lebeusweife  als  Habrung 
ber  Hingelnatter  nidjt  redjt  m  irage.  Dom  grünen 
iUafferfrofd;  bewältigt  fie  mir  Heine  £ remplare : 
größere  befib,en  eine  beträd]tlidy  Kraft  in  ben  fjinter* 
beinen  unb  jerren  nidjt  nur  gewaltig,  wenn  fie 
an  ibnen  gepad't  werben,  fonbern  befubelu  ben  Clu= 
greifer  and)  nod|  mit  einem  fräftigeu  Strabl 
wafferbeller  ,-vlüffigfeit  an  Kopf  unb  Hadvu,  wabr= 
fcbemlid!   mit   Urin. 
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Als  faft  ausfd?ließliebe  Habrung  ber  Hinget« 
nattcr  ift  bemuacb  Triton  taeniatus  unb  alpestris, 
Rana  temporaria,  arvalis  unb  agilis,  Heinere 
UXifferfröfcrje  unb  5ifdv  511  be3eidm«n. 

Derfcbmäbt  bie  Hingelnatter  Hläufe,  fo  fdjetnt 
tafür  bie  glatte  Hattet  eine  um  fo  eifrigere  Zltäufe* 
jägerin  511  fein.  K.  £.  H  0 1  b  e  beftreitet  bas 
aflerbings;  Dr.  £.  £nslin  bat  jebocfj  im  frön* 
fifcfjen  Jura  oft  glatte  Haltern  gefangen,  bereu 
Hiageninbalt  ausfd]ließlidi  aus  Hfäufen  beftanb,  unb 
es  tarn  aucf>  t>or,  baß  gefangene  Haltern  auf  bem 
»Transport  ATäufe  ausfpien.  Allerbings  banbette 
«s  fid}  ftets  nur  um  junge  Zlläufe;  ausgewachsene 
fdieineu   bureb,   ben   iiaarpetj   r>or   bem   <5efreffen* 


werben  acfdfügl  511  fein,  unb  biejenigen  5orfd}er, 
bie  leugnen,  baß  Coronella  austriaca  CTlöufe 
frißt,  baben  wobl  rerfndit,  fie  mit  ertraebfeueu 
(Eieren  3U  füttern,  anftatt  mit  jungen.  T>od)  f.tgt 
and]  VO.  liaacfe  (Das  üierlebeu  ber  £rbei:  ,,3rfr« 
eigentlidy  Habrung  beftebt  aus  Keinen  £ibed  fen 
unb  JUIin&fdjIeidien,  feiten  ober  ausnabmsweife  aus 
CTEäufen,   Spitmtäufeu   unb   Sehten   Schlangen." 

£s  gebt  aus  biefen  wenigen  Streitpunkten 
wieberum  berror,  wieviel  <£rforfdyusuvrtes  bie 
beimifdyn  Staren  unb  CDätber  nod)  bergen.  Iliögc 
jeber  fommenbe  £eit5  immer  trieber  neue  Sdiareu 
junger   unb   alter   Jorfdjer   ins   freie   lod'en ! 


•3Der  ittenfd). 

(llrgefducbte,   Anthropologie,  pbyftologie.") 


Dom  €olitt;cii  511m  finetariff.  *  £uft  unb  Sdpner}. 


Vom  €oltt{]ctt  511m  Ptnetariff. 

<—<»->.     auf    glücHidjer    5"nbe   unb    fdjarffinniger 

|Ij^)B  Unterfucrjuugeu  finb  and-;  im  abgelaufenen 
JKSJir  labre  bie  urgefdficrjtlicben  Probleme  5um 
Seit  um  ein  gut  Stüd'  weitergerüd't.  Por  allem 
baben  bie  £  0  l  i  t  b  e  n  ben  beißen  Streit,  ben  fie 
fofort  bei  ibrent  Auftauchen  entfachten,  rege 
5U  erlialten  gewußt.  Dafj  fie  nod]  im  fluttet» 
punft  bes  Intereffes  ber  präbiftorifer  ftebett, 
bewies  bie  15.  Sitiuug  bes  juteruationaleu  Kon* 
greffes  für  Anthropologie  unb  Urgefcfficf|te  in  Hijja, 
auf  bem  bie  in  rorquarteruären  <5eiteu  bearbeiteten 
ober  benutzten  Steine,  b.  b.  eben  bie  «Eolttbcn,  eine 
überaus  lebbafte  Debatte  erregten.  Jim  bitugften 
fod^t  2TT.  Hu  tot  für  feine  Sduit^inge.  <£r  r>er* 
warf  bie  llnterfd]eibnng  wabrer  unb  permeintltcrjer 
i£olitben,  aud]  bürfte,  um  bas  Problem  511  [Öfen, 
fein  Ünterfdiieb  jroifdien  ben  belgifd]en,  engtifdjen, 
franjöfifctjeu  unb  beutfeben  (Solitben  gemaetjt  werben: 
entweber  finb  fie  alle  ein  Spiel  ber  Hatur,  ober 
fie  (teilen  fämtlid;  bie  primitive  meufdiüd^e  jnbu» 
ftrie  bar.  €s  tonnten  ftcrj  jeboeb,  »an  ben  Anroefenben 
wobjl  nur  wenige  bem  £iubrud'  verfcfiliefjen,  bafo 
bie  aus  ben  Kveibefabrifeu  von  Alantes  ftammenben, 
von  B  o  u  l  e  unb  (D  b  e  r  m  a  i  e  r  vorgelegten  folitbcn 
(fielie  Jabrb.  IV,  S.  226)  ebeufo  fdjöu  feien  wie 
bie,  bereit  Benützung  feiteus  bes  Eertiärmenfcrjen 
man  annimmt.  *) 

Sebr  beftig  siebt  prof.  Perw  0  rn  **)  gegen 
bie  Derädjter  ber  tertiären  ©otttffcn  51t  Selb.  £r 
bat  bie  Ausgrabungen,  bie  er  im  April  bes  jabres 
$05  bei  Aurillac  in  ber  Auvergne  unternabm,  an 
gleidier  Stelle  (pttv  be  Boubieui  fortgefet^t,  unb 
jroar  im  Dereine  mit  jroei  beutfdjen  profefforen, 
Kai  litis  aus  (ßöttingen  unb  Bonnet  aus  eSreifs» 
roalb.  Das  i£rgebnis  biefer  Ausgrabungen  unb  ber 
fpatere     Pergleidj     bes    gefamten    Htaterials   mit 

*)  L' Anthropologie,  T.  \x  ((906),  Hr.  \—2,  S.  I  (7  ff. 
**)  llbbaubl.  ber  f.  <8ef.  ber  IPiffeufd).  311  (Sötttngen, 
matb.--pbYf.  Klaffe,  Sb.  ^  (llW6),  air.  ^. 


„pfeuboeotitben"  aus  ben  Kreibefd]lämmereieu  Don 
Htantes  unb  Saßnitj  beftätigeu  uad]  prof.  D  e  z* 
w  0  r  n  s  Jlufidit  pollfommen  unb  unumftbfjlidi  bie 
fünftlid\-  Bearbeitung  (ZTIanufaftnatur)  ber  Ardjäo* 
litlieu  oon  2tur  1 1 1  a  c.  Die  „pfettboeolitbeu" 
Don  Houle  unb  (l)b  er  maier  feien  etwas  DÖllig 
r>on  jenett  Perfcffiebenes  unb  lieferten  einen  glan- 
jenben  Beweis  bafür,  baß  bas  Spiel  ber  Kräfte  in 
ben  Kreibemüblen  galt,  anbere  iSrfdieimiugeu  er* 
jetige,  als  fie  bie  (Eolitrjen  con  Aurignac  jeigen. 

Sebr  rictfttg  ift  es  wobl,  wenn  Derworn  be= 
battptet,  es  fei  Bottle  unb  (Ober maier  bttrdi» 
aus  ntcrjt  gelungen,  burd;  ibre  Beobacrfhtngen  in 
ben  Kreibemüblen  ben  Beweis  511  liefern,  oa^  aud? 
in  ber  Hatur  bttrdi  bewegtes  iUaffer  gleid-e  £r» 
fdjeinungen  rjerDorgebract|t  werben  rannen,  an«  fie 
bie  5euerfteine  ber  Kreibemüblen  seigen.  Aber  ift 
benn  bamit  bas  (Segenteil  bewiefen,  ift  oor  allem 
bantit  bewiefen,  baß  fließenbes  li\tffer  in  ber  Ha» 
tur  nidjt  (Erfdjeiraingen  berrorrufen  föuue,  wie  fie 
bie  für  ed]t  erflärten,  für  JlTaunfafte  gebalteuen 
£oHtE|en  seigen? 

Um  feinen  Stanbpunft  ju  berjaupten,  roeijl 
Dr.  0bermaier*)  auf  bie  2tlaffenl]aftigfeit  bes 
Dorfommens  ber  £olitben  bin.  Das  fefee  eine  ge- 
waltige Beoölferung  ooraus,  con  ber  mau  aber  uidit 
bie  geriugfteu  Sfelettrcfte  gefttnbeu  bat,  wälirenb 
bie  ben  >£olitben  gleicrßeittg«  Jauna  ftart  tx-rtreteu 
ift.  Hidit  weniger  auffalleub  unb  gegen  bie  l)cr> 
ftellung  burd]  ineufd^enbanb  jeugenb  fei  bie  <.\co* 
grapbifd;e  Verbreitung  ber  €olitlien,  bie  nur  in 
Älußablagerungeu  unb  nur  in  feuerfteiureidien  (5e= 
geuben  Dortbmmen.  Danadj  ift  bas  (£oIttr|Dorrom» 
tuen  an  fließenbes  U">affer  unb  v\euerftein  gebunbeu, 
mit  anberen  ZDotten:  es  banbelt  fid;  um  ein  g«o= 
logifdi*geograpbifd;es  pbäuomeu.  U\trum  follte 
ber  angenommene  ilertiävmenfd],  ber  bod]  frei  um» 
lierfd)weifeu  fonttte,  nictit  aud]  anbere  oSegenben 
aufgeftutt  baben,  bie  biefe  Bebiuguugen  swar  nid;t, 


*)  Man,  1905,  Decembre. 
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opgegen  aber  genug  anbete  Steine  jur  Bearbeitung 
boten  ? 

©b  biefe  miojänen  Eolitbeu  aus  jfranfteidi 
alfo  tvirflid?  fämtlicb,  tertiäre  EtTanufafte  finb,  ob 
fie  in  allen  StücFeu  mit  oen  bisher  aus  Deutfd^lanb 
befebnebenen  a  1 1  b  i  In  r>  ia  1  e  u  Eolitbeu  über« 
einftimmeu,  ob  fie  einem  älteren  Hrmenfdvu  511511 
fdjreiben  fmb,  ^a~  alles  beirrt  noeb  ber  uiunuftöß« 
lidyu  Entfcbeibnug.  EDie  nun,  trenn  aueb,  bie  auf 
beutfdytu  Boben  aufgetauchten  jüngeren  Eolitliou 
nid't  bureb,  Illeufdyuhilfe,  fonbern  auf  uatürlidy 
UVife  ihre  (Seftaltung  empfangen  hätten? 

(Einen  Beweis  für  bie  natürliche  Ent 
ft  e  b  u  lui  ber  £  0  1  i  t  b  e  n  i  111  11  0  r  b  b  e  u  t  f  d;  e  11 
Dilurwum  r>crfud;t  ein  mit  beut  Diluvium  biefer 
(Segenb  vertrauter  (ßeologe,  ©r.  .^rit,  EDiegers, 
JU  führen.*)  Uujiveifclhaft  paläolitbifdv  Zlrtefafte 
finb  in  Derfcfyiebenen  iutcrglajialon  nnb  glazialen 
Zollagerungen,  5.  8.  bei  Caubacbj,  lutubisbnrg, 
Hübelanb,  iThicbe,  irvftcregelu,  gofuuben  ivorbcn, 
ober  ftets  nur  in  febr  geringer  Zlujahl  uub  meift 
jiifammen  mit  anbeten  Spuren  meufdilidyn  Dafeini. 
Einige  edne  paläolittjifdje  3lrtefafte  finb  aud]  auf 
l'efunbärer  Cagerftätte,  b.  b.  rtidjt  am  ©rte  ihrer 
Erzeugung  ober  Ejerftettung,  entbeert  ivorben,  5.  1?. 
bei  iwmbalbcuilcbeu,  Saljtvcbel,  nnb  511x11-  in 
,\lußablagerungeu  ber  letzten  Eii5eit,  alfo  Der* 
fd^tvemmt.  Ztußerbem  bergen  biefe  flunioglajialen 
Ablagerungen  aber  bie  511  großen  ZtTaffen  ausgeben* 
teteu  Eolitbe,  oon  beneu  bisher  ungefähr  ein 
Duticnb  5unborte  angegeben  finb.  Diefc  fogenamttert 
Eolitbe  Fommen  nur  in  groben  Kiefeu  nnb  Schottern, 
bagegen  nidft  in  Sanbfdncf|ten  oor  unb  finb,  im 
norbbeiitfdieu  Diluvium  roenigftens,  auf  natürliche 
EDeife  entftanben.  EDiegers  ficht  in  ihnen  nicrjts 
anbete-  als  bureb,  bie  EDirrung  bei  ftrömenben 
EDaffers  umgeformte  ^enerfteine. 

Don  beu  ZITenfdjen,  iveldy  bie  unverfcunbareit 
biluvialeu  Eolitbe  geformt,  ift  (eiber  gar  511  ivenig 
befaunt.  Deshalb  roirb  jeber  Sunb  paläolitbifdier 
211enfd\'urefle,  feien  fie  aud1  nod]  fo  geringfügig, 
mit  .'vreuben  begrübt  uub  5U111  2lusgangspunft  gc» 
biegener  Etnterfudjungen  gemad]t.  Die  ividMigftcn 
ber  neueren  junbe  ron  Heften  bes  Homo  primi- 
genius,  bes  altbiluvialeu  llrmcnfdyu,  finb  alle  im 
Bcrcidy  ber  öftcrreidMfd^iiugarifdvn  ZTtonarcffie  ge= 
madH:  auf  beu  mäbrifdyn  „Scrnpfafiefer",  einen 
febr  großen,  aber  nod1  bie  illild^äbue  tragenben, 
alfo  einem  Kinbe  angebörenben  Itutertiefer  folgten 
bie  großartigen  Junbe  ron  Kraphta  in  Kroatien, 
bie  bebeutenbften  Hefte,  bie  bisher  oom  Etrmenfcffen 
jeugen,  uub  ihnen  ber  im  3ab,re  $05  gemachte 
5unb  eines  Unter  lief  er  s  bei  ©cfios,  im  Brün* 
11er  iiölilengebiete. 

prof.  2t.  iijebaf  in  Brunn  bat  bieferi  5uub 
einer  auifübrlidytt  Beitreibung  untersogen.**) 
Sie  Ditnenfioncu  bei  ©djosfiefers,  ber  einem  Er» 
ivadifcncn  augebötte,  finb  berartig,  bajj  neben  ibm 
bie  03rößc  be~  fmblicrjen  Sdiiptaftefers  gar  nidn" 
mebr  befremblid]  erfdvint.  Ei  cpar  eben  eine  Be= 
fonberbeit    bei   altbiluvialeu    HTcnfcffen,    bafj    feine 


K  a  11  w  e  r  1 5  e  u  g  e  a  u  fj  e  1 0  r  b  e  n  1 1  i  d;  ( r  ä  f  t  i  g 
eutroiefett  toaren,  obne  baß  er  m\  Körpergröße 
beu  beutigen  21Ienfdyu  übertroffeu  bätte.  Der 
Kiefergröße  entfpridjt  aud;  bie  (ßröße  ber  ."Säbue, 
beten  jiemtirf)  ftarfe  Jtbnü^ung,  befonbers  an  beu 
Porbetiäbmen,  auf  eine  f  e  b  t  g  r  0  b  e  l"i  a  b  r  11 11  g 
bimreift.  Der  .^abnbogeu  näbert  fief]  ber  l'  =  Äorm, 
äbnlid;  irie  beim  beutigeu  Jtuftratter.  Die  innere 
Seite  bei  Etnterfiefers  oon  ©djos  erfcfjeint,  ron  oben 
gefebeu,  bebeuteub  größer  als  ber  fid;tbare  «leil 
bei  äußeren  Knocfjens  uub  erinnert  in  biefer  Ejhv 
fid)t  an  beu  Unterfiefer  bei  ©rang  ittaui,  fo  baß 
aür  es  liier  mit  einem  pitbeFoibeu,  b.  b.  an  bie 
ZTienfctienaffen  eriuuernben  HTerfmal  511  tun  liaben, 
ias  mit  beut  gurücftreten  ober  gar  gänälidjen 
5et]len  bei  Kinnes  tianb  in  Iianb  gebt.  Diefe 
Prognathie,    bas    fenfreeffte    Stbfalten     ober    nadj 


*)  mouatsber.  ber  Peutf*    geolog.   (Sefcllf*.,  iqos, 

Tit.    \2 

-*l   I>er    Unterfiefer    pou    (Ddjos.     CSiit    Seitrag    5m- 
Kenntnis  bes  altbihn>ialcii  lllcnfd;eii.  Sriiiiu   t906. 


hinten  gurücftreten  ber  rorbereu  llnterfieferuiaub, 
jeidjnet  attd^  alle  anbereit  fidyr  altbilnpialcn 
Hlenfctjenfiefer  aus,  ift  alfo  ein  Haffenmerlmat  bei 
Homo  primigenius. 

Hictjt  alle  paläolitbifer  geboren  biefer  Haffe 
ober  cßruppe  an.  S~  gibt,  roie  prof.  K 0 1 1 m a im* 
in  einer  2trbeit  über  beu  Sdjäbel  oon  Klein» 
f  e m i  unb  b  i  e  H  e  anbertal*SpYs<ß  r  u  P  P  ° 
bemerft,  paläolitbifdie  Sdjäbet,  bie  neuerbings  ju 
ben  rezenten  Jo^nten  bei  Homo  sapiens  geredinet 
roerben,  barunter  bie  Sdiäbel  oon  CEro*2TTagnon, 
Egiibeim,  Üilburg,  Engii,  St.  Deuife  unb  Ebauce» 
labe.  Der  Sd;äbel  Don  Kleinfemi,  einer  Station 
ber  jüngeren  Steilheit  in  Baben,  bie  IVl  ZU ieg  be» 
fdireibt,  **)  beftebt  mir  aus  bem  oberen  Ceite  bei 
riirufd\ibeli  unb  flammt  Don  einem  ZTTanne.  Er 
ift  bradivjepbal  uub  gebort  511  beu  rejenten  (junge» 
reu )  formen  bei  Dituotums,  bie  ron  ber  Heanbertat» 
Spy»(Sruppe  nerfdiieben  finb.  Ce^tere  Haffe  ift  nad": 
Scbtralbe  ausgeftorben ;  aber  alle  bie  rejenten 
iormen,  treldie  bie  Erbe  bepölfern,  finb  oon  bobem 
Jllter  unb  finb  feit  bem  Dilurium  bie  nämlidy-u 
geblieben. 

Sdiou  im  Diliinium  taffen  ftdj  'tamy  uub  Kurj* 
fdyibel    nadnreifeu,    fo    baß   alfo    Europa    fd-ou    in 


*)  Jirdiir  für  Jliitliropol.,  23b. 
**)  CEbeitba. 
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jener  läugftpergangeuen  (Eroepodje  mehrere  formen 
oes  ZKenfdren  befaß.  Triefe  bödift  erjiauttlid^  Eat* 
fadje  fjat  jüngft  Kramberger  roieber  burd}  bie 
ZTIitteilung  betätigt,  &ajj  unter  bett  5nnbeu  pou 
Krapina  ein  brad;\-3ephaler  Schabet  Qnbej  82) 
uad]gewiefen  fei,  neben  beu  langen  formen  bc~ 
Ztecmbertaltfpus  uub  fonft  ron  ber  nämlichen  8e» 
fdjaffenheit. 

£s  läßt  fid»  alfo  gegenwärtig  oon  bem  Homo 
p  r  i m i  g  e  n  i  u  s  n  a  eb,  7X1  er  !  tn  a  l,  D  e  r  b  r  e  i» 
tung  unb  Do  rFommen  fdgeubes  fagen:  Sein 
Sdfäoel  toar  Fürs«,  mittel»  ober  langföpfig,  bas 
Sd|äbclbach  mehr  ober  minber  flad]  ober  baudug, 
bie  Stirn  fliebenb  mit  Fräftigeu,  porfteheubeu 
Jlugenbraueuränberu,  ber  Processus  mastoiideus 
\<f\madi,  bas  Tympanum  bief.  e?r  war  im  älteren 
Dilupium  5ranfreidfs,  Belgiens,  Kroatien*  unb 
Mährens  perbreitet,  Hefte  oon  ihm  finb  ju  iTeanber» 
tal,  Spy,  Krapina,  Ca  Ztaulette,  Zllalaruaub, 
b'Ilrcy  unb  Sd^ipFa  gefunbeu.  Itadi  Prof.  Koll» 
manns  2tnfid;t  jeigen  bie  alten  Sdxrbel  bes  Dilu» 
piums  eine  große  Dariabilität,  liefern  aber  Feine 
13  e  w  e  i  f  e  für  bie  <£  r  i  ft  e  n  5  einer  b  e  f  0  n  b  e» 
ren  Speäies,  nrie  prof.  Sdiwalbe  unb  aubere 
wollen. 

IXadj  Koll  m a  n  n  s  2luffaffung  erbält  bie  Paria* 
bilitat  bes  (Europäers  eine  bödu't  bebeutungspolle 
Zlusbefjnung,  au  bereu  Dorbanbenfein  früher  nie» 
manb  gebadet  liat.  3e$  crlt  lr'r0  °'c  9anle  SFala 
ber  Deränberungeu,  roetdfe  ber  Sdvibcl  bes  weißen 
21iaunes  burdflaufen  fann,  befannt,  fie  beginnt  mit 
Heanbertal-Spv  unb  Kraphw  uub  fteigt  von  ber 
fliebenben  Stirn  hinauf  bis  311  ben  beften  formen. 
(£s  gibt  aitcbf  je^t  nod]  HTenfcfjen  mit  fliebenber 
Stirn  unb  perbieften  2lugeubrauenränbem,  genau 
wie  im  Dilupium.  IPenu  foldfe  ZTferfmale  and) 
gegenwärtig  noch,  bei  2luftraüerfcfiäbeln  311  finben 
finb,  fo  liegt  hier  nadj  Kollmann  reine  birefte 
2lbftatnmung,  fonberu  eine  Konpergenjerfdfeinung 
cor.  (Srftere  tonnte  nur  angenommen  werben,  ireun 
fdfon  alle  2lffen  ohne  Ilusnabmen  perbid'te  Orbital» 
ränoer  unb  flieheube  Stirnen  befäjjen.  Der  Pi- 
thecanthropus  befinbet  fid]  nid1!  unter  ben  birefteu 
2llnten  bes  ZTCenfdfen;  wabrfdieinlid;  t]at  ein  nal]er 
Derwanbter  bes  f  dumpanfeu  aus  bem  (Tertiär  bie 
IPursel  bes  21Ienfd]euftainntes  enthalten,  rpofür  bor 
pou  Ko  II  manu  ausführlich,  gefd]ilberte  Sd]äbel» 
bau  bes  Sdumpaufeufäuglings  unb  bie  2lnatomie 
ber  eru\idifeuen  Eiere  fpreebe. 

Don  biefen  Jlbftammungsfragen,  über  bie  ber 
Streit  porausfiditlidi  nod)  bmvb  (ßenerationen  im* 
entfdueben  l]iu  uub  ber  trogen  bürfte,  führt  uns 
ber  fd;öne  Beriet  <ß.  St  ein  manns*)  über  bie 
p  a  l  ä  0 1  i  t  b  i  f  d]  e  H  e  n  n  t  i  e  r  ft  a  t  o  n  p  0  n  ZU.  u  n» 
Singen  am  Cuniberge  bei  ^reiburg  i.  33.  auf  ben 
Boben  gefiederter  Catfadjen  jurüd.  Der  ^unbort  ift 
fdfon  ein  21Ienfdjenalter  befannt,  roirb  bier  aber  auf 
(Sruub  neuer  geologifd;er  lluterfudiungen  unb  er» 
neuter  Bearbeitung  ber  5unbftücfe  junt  erftenmal 
erfd]^pfenb  ge|\-bilbert,  irobei  fief]  Derfdjieoene  neue 
Hefultafe  ergeben. 

i>ie  Station  ift  in  ben  jüngeren  <£ö(;  einge» 
bettet,  ber  am  Ctuuiherge   in   einer  ilTäcbtigfeit  bis 


*J  2Jr*ip  für  IJntbropoI.,  23b.  ö  (J9O6),  fjeft  3/4. 


ju  12  ZTIeter  allgemein  perbreitet  ift,  unb  beffen 
05efamtprofil  beutlid]  eine  allmüblidv  Klimaänbe» 
rung  roie&erfpiegeit.  ?lls  bie  tiefften  Sdfidjten  ae» 
bilbet  würben,  irareu  reicblidie  Hieberfdjläge  per* 
bauben,  überall  unirbeu  an  ben  (Sebirgen  bie  eilte» 
ren  Cöfjmaffen  abgefpült  unb  am  ,\nfie  ber  (ßetjätige 
uub  in  ben  lueberuugen  sufammengeferfroemmt, 
babei  mit  <5eroll  uub  Saub,  organifdfen  Hejien,  uue 
Sdmecfenfduilen  u.  a.,  oermifcfjt.  J°  böber  Me 
Sagen  bes  Eöfjprofils  liegen,  um  fo  mebr  treten  bie 
IPirfungen  ber  2ueberfd;Kige  jurüd,  bie  Sd'nvmm» 
fpuren  nebmeu  ab,  bie  Sd]neefen  irerben  feiteuer, 
bie  Säugetierrefte  perfdiipinben.  Die  oberfteu  Sagen 
finb  offenbar  unter  einem  Klima  entftanbeu,  bas 
im  ixlieintale  nur  äufjerft  fpärlidie  2ftieberfcf|Iäge 
erjeugte  unb  bie  pflanjen»  uub  üieru'elt  ipoI|1  auf 
bas  Bereid;  ber  ^lufitäler  uub  bie  böbereu  Ö5ebirgs» 
regiouen  befdiränfte.  2>er  £0(5  umrbe  faft  nur  nodj 
burd]  ben  IDinb  umgelagert,  er  gelaugte  besbalb 
nngefdiiebtet  uub  foffilfrei  311m  2ß>fa^.  Das-  Klima 
uw  äuf;erft  troeFeu,  fteppenartig  gerooroen.  3lls 
ber  paläolitbifdje  Illenfd1  bei  JITuusingeu  lebte,  poll* 
30g  fid]  gerabe  ber  Übergang  in  biefes  ertreme 
trod'eue  Klima. 

Die  21Tuu3inger  5uube  befteben  größtenteils  aus 
Stein*  ober  KuedieiuperFsengeu,  bie  sumeift  an  ben 
Kanten  unb  Spifcen  ftart  abgenü^t  finb.  Die  §at(l 
biefer  lüertyuge  uub  iln-er  Abfälle  reid]t  ntdjt  ent- 
fernt au  ben  Reidjtum  mandjer  anberen  Söfjftationeu, 
rote  Krems,  prebmoft  u.  a.,  beran.  i£s  l]at  Dtel* 
melir  ben  2tnfd)ein,  als  hätte  nur  eine  liorbe  »on 
rpcnigcn  Köpfen  eine  2%eibe  pou  ^alpen,  unb  aueff 
uxibrenb  biefer  Dielleidft  nur  porübergebeub,  am 
ünniberge  geipeilt.  Don  beu  etwa  500  bei  illun» 
Singen  511  Cage  geförberten  5™erfteiuen  läßt  fid| 
etwa  bie  Iialfte  beftimmt  als  IDerFseuge  anfprecb,en; 
man  erbält  ben  €iubrucF,  als  bätte  ber  Illunsinger 
Jäger  jeben  Splitter  unb  jebes  KernftücF,  bie  nidft 
pon  poruberein  nnbebingt  unbraud^bar  waren,  aus» 
3unüf,en  oerfudjt.  Die  meiften  ZDerrjeug«  finb  nur 
bureff  Sd>lagen  erseugt,  ungefähr  ein  Du^enb  ift 
pollfommen  retoud^iert,  unb  srear  feljt  forgfältig, 
aber  im  allgemeinen  nur  auf  einer  Seite.  Don  ben 
^euerfteiiiFeruen  b,at  ber  paläolitbifer  offenbar 
maiK-be,  bie  burdi  2t6fd)Iagen  Fleiner  Sd\iber  uub 
ZTiefferdfen  eine  banblid^e  (Seftalt  erhalten  haben, 
als  2DerF'seuge  gebrandet,  nadjbem  er  fie  teiltp.-ife 
nod>  burdi  Jlad^bearbeitung  (Hetoudje)  suredjtge» 
(rufet  hatte. 

Diefe  Steiuiubuftrie  ftctjt  genau  auf  ber  Iiöl;e 
ber  Solutreftufe  (nad)  ber  r*on  Iioerues  gegebenen 
(Einteilung)  unb  ftimmt  Pöllig  mit  ber  SteinFultur 
ber  EöffunÖe  in  rdeberöfterreid},  Illä^ren  unb 
Böhmen  überein.  2luf  ein  beträcb.tlid;  hohes  Filter 
ber  Station,  älter  als  bie  illabelaineftufe,  [äffen 
bie  wenigen  unb  groben,  aller  Dersieruug  baren 
Knodieuwert'seuge  (i^enntierfuodvn  1  fd^ließen.  21Terf» 
würbig  unb  auf  beu  erfteu  Blid'  bamit  Fauin  perein» 
bar  erfdieiut  bie  Catfadie,  oafc  in  Münsingen  weber 
IlTammut  nod|  pferb  gefunbeu  ift,  ebenfoweuig  Ttas* 
born  ober  ein  anberes  Dilupialtier,  weswegen  bie 
Station  pou  jeher  als  „Kenutierfiation"  Flajjifisiert 
ift.  Die  Kerurrenssone  bes  £ö§,  bie  unmittelbar 
unter  ber  Zltunäinger  Kulturfdiiebt  liegt,  ift  überall 
im   (Dberrbeiugehiete    bas    liauptlager    pon    pferb, 
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afammut,  Itasboru  ufro.  ttJir  muffen  alfo  an 
reimten,  ba%  nad]  bem  burd)  bie  ungünftiger  uvr 
benbeu  Dertjättniffe  bedingten  Tibyxqe  bei  übrigen 
jagbtiere  bas  genügfame  Henn  nodj  einige  geil 
biet-  aufholt  unb  I'ou  paläolitbiferu  itabrung  bot. 

Die  Ilüiu.iiiuuT  $unbe  lehren  alfo,  baß  es  nidjt 
rtdjtig  ift,  oon  einer  „Hemttier3eit"  unb  „HTammut* 
$ejt"  als  f oft  umfdfriebenen  ehrouologiieben  perieben 
ju  reben.  Dielmeijr  tjaben  irir  uns  ben  IDeehjel 
bei  faunen  jur  jüngeren  Dilurualjeit  etroa  fo  oor* 
mfiellen:  geitroeife,  roie  jur  H«furren33eü  bes  3ün= 
garen  £öß,  haben  bie  größeren  Diluoiattiere  neben» 
eiianber  am  gleicfjen  ©rte  gelebt,  bie  anfprudis* 
Datieren  (Srasfreffer  i'oirobl  roie  bas  Henn.  HIit 
ber  Zlustrodnung  bes  Klimas  unb  bem  Sdfrohtben 
ber  Degetation  finb  bie  erfteren  ber  toeidfenben 
pflanjenuvlt  gefolgt,  bas  Senn  allein  ift  junädjft 
nodj  geblieben,  fd|ließlid!  aber  ebenfalls  abgesogen, 
unb  ber  HTenfcb,  b,at  fid|  ben  Eieren  angefdjlöffen. 
21üt  bem  Beginne  ber  legten  (lDürm=)€isjeit,  als 
bie  Degetation  roieber  reidjlidyr  rourbe,  finb  bie 
■Tiere  »iebergereljrt,  melleid;t  bas  Kenn  juerft,  bie 
anberen  fpätcr.  i'lbnlidy  Derfdjiebungen  fjaben  Diel* 
leidjt  and;  aus  2tnlaß  ber  geringeren  Flimatifehen 
Sdjroanfungen  ber  pofiglasialseit  ftattgefunben,  fo 
bafs  ju  roieberbjolten  Fialen  am  gleichen  ©rte  eine 
r  e  i  d]  e  Diluoialfauna  mit  ZTIammut,  pferb,  2tas* 
born,  Henn  ufro.  unb  eine  v  e  r  a  r  m  t  e,  roefentlid) 
nur  e;as  Henn  umfaffenbe,  beffcmben  haben  fann. 
Das  211ter  ber  Stationen  läßt  fid]  bestjalb  fidyr 
nur  nad)  g'eologifdjen  unb  ardjäotogifdien  2Uo= 
menten,  nidjt  aus  ber  fauna  allein,   beflimmen. 

2veinc  „Henntierftationen"  fönnen  alfo  feljr  per« 
fefjiebeueu  geilen  angehören  unb  auf  ^Srunb  ber 
iTiuiijiuaer  Junbe  laffen  fid)  fdyn  jefet  mit  Sidyrlyit 
5  co  e  i  r>  e  r  f  dj  i  e  b  e  n  e  „2\  e  nntierjeit  e  n"  in 
Sübroeftbeutfdtlanb  unterfdjeiben,  eine  ältere,  bie  ber 
jüngeren  phafe  ber  Hiß*H)ürm*groifdieneis3eit  an* 
gehört,  unb  eine  jüngere,  nadjeisjeitlidje,  bie  burd) 
bie  Stationen  Sdnpeijerbilb  unb  Sdutffenrieb  Der* 
treten   roirb. 

Die  i5rünbe  bes  2lusfterbens  ber  cor» 
äeitlidjen  Eierroclt,  befonbers  ber  21iammut* 
fauna  roärjrenb  unb  nad)  ber  Eiszeit,  bebanbelt 
prof.  Dr.  frifc  5  r  e  d\.  *)  Er  faßt  bie  (grgebniffe 
feiner  llnterfndiung  folgenbermaßen  jufammen : 
IDäb,renb  ber  quartäreu  Kälteperiobe  ftarben  in  ben 
gemäßigten  unb  polaren  (Segenben  bie  großen,  ein* 
feitig  fpejialifierten  unb  barjer  nidfi  anpaffungs* 
fälgigen  Eiere  aus,  unb  jroar  in  befthnmter  Heitjen* 
folge. 

§u  Beginn  ber  (Tjuartärjeit  gehen  infolge  bes 
fjerabgehens  ber  EDärme  bie  formen  bes  tropifdyn 
unb  roarmgemäßigten  Klimas  unter,  bas  große 
flußpferb  in  <£uropa  (Hippopotamus  major), 
2TIerfs  2\bino3eros,  ber  unmittelbare  2uid):omme 
einer  tertiären  italieuifdyn  2lrt  (Bhinoceros 
etruscus),  ferner  ber  ebenfalls  oon  einer  älteren 
fübeuropäifdjen  form  abftammenbe  Elephas  an- 
tiquus,  enblid)  ber  Hiefenbiber  Trogontherium 
unb  Elasmotherium  im  JDolgagebiete,  ber  größte 
unb   eigenartigfte  Vertreter   ber   iuishöruer. 


*  i  llrdnr  f.  Haffem  unb  «Sefeltfdjafts  Biologie, "..  3ahrg. 

(tqn6),  iie.ft  4. 


Sobalb  in  (Europa  uad|  bem  2tbfd)mel3en  ber 
€ismaffen  eine  allgemeine  unb  bauernbe  (Lempe* 
raturfteigerung     eintritt,      Derfcrfroinben     hier     bie 

arftifetjen,  meift  riefenbafteu  Säugetiere,  bas  21Iam= 
mut,  bas  l\nod]euuashoru  (ßhinoceros  antiqui- 
tatis),  ber  Hiefenb/irfdj  unb  ber  ZHofdiusodife.  Se* 
fonbers  be3eidjnenb  ift  bas  Jlusireidyn  bes  Hiefen° 
hirfd;es  nach,  jrlanb  unb  bas  fpäte  <£rlöfd)en  bes 
geroaltigen  (ßeroeititrägers  auf  biefer  axtlbarmen 
Infel.  Das  auftreten  unb  Derfdpmnben  ber  großen 
HauBtiere,  Höhlenbär,  liöhlenhväue,  £öroe,  tjängt 
in  Europa  oon  ben  IVaubenrngeu  ihrer  Seute» 
tiere   ab. 

Die  Erhaltung  einzelner  ääerformen  hängt  oon 
ber  ZHöglidifeit  einer  Hüdroanberung  in  arftifdje 
(gebiete  ab,  roie  fie  bem  £unbren*Hemttier  unb  bem 
HTofdmsodifen  gelaug.  Dem  HTammut  unb  bem 
Knodiennasbforn  bagegen  rourbe  burch  jeitroeife 
Üheiflutnng  bes  öftlid>en  Kufc-lanbs  ber  Hücfroeg 
nad;  Sibirien  abgefdmitten;  ebenfo  oerljinberte  bie 
Silbung  eines  bauernben  Bermgmeeres  bie  Hüdtetjr 
ber    anierifanifdieu   21iammutherbeu. 

Einzelne  (tierformen  retteten  fid]  burd;  Hücf» 
roanberung  in  bas  iiod]gebirge;  eine  foldje  glüeftc 
ber  (Bemfe,  bem  Steiuhod',  bem  Sdfneetjafen  unb 
Scrmeebuhn.  Einige  trenige  paßten  fid;  aud;  ben 
neränberteu  iebensbebingungen  an;  fo  ber  euro* 
päifdielüifeut,  baslPalbrenntier  SfanbinaDiens  unb 
Horbamerifas,  bie  oon  formen  ber  art'tifdien  Jlioos» 
fteppe  abftammen  unb  nad;  ber  Etsjeit  ju  IPalb» 
tieren  roerben. 

211s  eine  periobe  r>on  gleid;  regem  Sdyulietts* 
finne  unb  äbnlidier  Kunftfertigfeit  roie  bie  glyptifdy 
fann  erft  roieber  bie  23roit5e5eit  betradftet  roerben, 
unb  feltfam  berührt  es  besbalb,  bie  frage  aufge* 
roorfen  511  fel]en :  05 a b  es  ein  13  r  0  n  5 e 5 e  i U 
alter?  —  noch,  feltfamer,  bie  5rage  mit  Hein  bc- 
antrportet  5U  feigen,  roie  5i"-   <5  ü  n  t  h  e  r   es  tut.  *) 

Die  23ron5e5eit  foll  3roifd[en  bem  Stein*  unb  bem 
Eifeujeitalter  gelegen  haben,  lim  barüber  jur  Klar* 
beit  311  fommen,  ift  bie  metallurgifdie  iPiffenfd;aft 
5U  Hate  ju  sieben,  roas  05üutber  an  ber  Ejanb 
Don  Prof.  Dr.  23eds  füufbäubiger  „(ßefdjidjte  bes 
€ifens"  tut,  bie  uufere  frage  au  Dielen  ©rten  mit 
überjengenber  2lusfülirlid;feit  hel;aubelt.  Da  (teilt 
fid|  beim  folgenbes  heraus:  Es  ift  unmöglicff, 
8ron3C  unmittelbar  aus  einer  2Hifcffuitg  oon  Kupfer* 
unb  ginnerjeu  511  geroinnen,  ioronje  fann  man  nur 
geroinnen,  roenn  man  bem  eingefd(mol3enen  Kupfer 
metallifdys  Sinn  5U|'ef,t. 

Die  eZrfinbung  ber  Sronse  tonnte  nur  oon 
einem  in  ber  hüttenmäunifdyn  Eedmif'  erfahreneu 
Dolfe,  bas  im  Befifee  bes  Kupfers  unb  bes  ginns 
war,  gemadlt  »erben.  (5  ü  n  t  h  e  r  betraebtet  als 
biefes  Dolf  aus  geograpbi(dyn  unb  fpradjlidien 
(Srünben  femitifdfe  Stämme  lüeftafieus,  möglieber* 
roeife  audi  bie  turanifdje  SeDÖlferung  bes  unteren 
cEnpbratlanbes:  hier  roirb  bie  ^rony  .merft  bar* 
geftellt  fein.  Durdj  bie  phöni.iier  unb  ihre  Kolonien 
unb  burd;  bie  Etrusfer,  fpäter  burdj  bie  (ßriedfen 
unb  Kömer  rourben  bie  uörblieben  Dölfer  Europas 
erft  mit  biefer  «Legierung  rerfehen,  511111  CEeil  als 
fie  nod;  in  ber  Steinyit  lebten,  511m  Eeil  als  fie 
fdfön   Eifen   oon   geringerer   (Süte    hersuftelleu   Der* 

*)  Pic  Umfdiau,   (o.  3ar.M.  1  1906),  Hr.  (2. 
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ftanbeu.  Hur  in  biefem  Stirne  Kit  es  eine  23ronje= 
Seit  für  bie  Cänber  «Europas  gegeben,  nidft  fo,  als 
ob  bie  Sctoofmer  ber  pfablbaubörfer  ober  Däne» 
marfs  felbftäubiu  ben  i^roujeguß  erfiuiben  uub  als» 
balb  mit  oollenbeter  Kunft  ausgeübt  Ratten.  Scbfon 
bie  'Ibereiuftimmung  ber  Sronjercaffen  in  ibreu 
©runbformen  forbert  eine  gemeinfame  Urfprungs« 
(rotte.  Sebr  wobl  r>ermod?ten  bagegeu  bie  mit  ber 
importierten  Bronjeroare  r>er|ebeuen  Horboölfer 
biefe  «Legierung  iimjiifdmielseu  uub  aus  serbrodvnem 
in-ousegerät  neue;  511  gießen,  eine  Otigfeit,  bie 
bureb,  im  Horben  gefuubeue  ©umformen  binlänglicb 
bejeugt  ift. 

3"   Jlgvpteu   benutzte   man   Eifen,   fogar   Stabl, 
r>or  ber  23ronje ;    in   beu  alten   Knlturftaateu  Süü* 


Steine  größtenteils  beraubte  Piuetariff  barftellt, 
muß  jiemtieb,  rafd;  unb  gleidmiäßig  511m  ZTCeerea« 
niceau  abgefunden  fein;  beim  wäre  fie  ettixi  burdj 
13raubuugswirfung  nad)  unb  nad^  berabgeftürjt,  fo 
wäre  fein  Stein  am  aubereu  geblieben.  Die  ^euK 
nungen  Kaufrjows,  ab  Hünengräber  aufgefaßt/ 
fetjen  alfo  eine  lanbfenfung  in  oorgefd>-btlidyr  §eit 
ooraus,  unb  eine  folcfje  ift  ja  tatfäcblid1  nadfgetoiefen 
als  fogenannte  Citorinafenfung,  bie  letzte  große  !\t= 
änberung,  bie  bie  beutfdje  tPftfeefüfte  oor  ber  03e= 
geuwart  erlitten  bat  ifiebe  Jabrb.  IV,  5.  68), 
Sie  begrub  bie  iSräber  ber  Dinetagruppe  bis  ge= 
rabe  unter  beu  Seefptegel,  fo  bafj  bei  rubigem 
UVtter  nur  bie  riefigeu  DecffteinreiEjen  tferoorragten ; 
fo  fallen  bie  alten  Xbronifteu  Pineta. 
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Sunbamcntfiriiic  Dinetas  iiad;  Ef|.  Jtunjo»  (ca.  1550). 

amerifas  war  bie  Eifeubearbeitnug  r>or  ber  £nt= 
beefung  woblbefaunt,  uub  fo  gibt  es  benn,  [diließt 
(Süntbjer,  auf  ber  ganjen  Erbe  Pein  £anb  unb 
fein  V o l  f ,  bei  b e m  f  i  cfj  ei n  33 r o n 5 e 5 e i  t= 
alter  5  cd  i  f  d}  e  u  bie  S 1  e  i  11=  uub  bie  €  i  f  e  n= 
.seit  je i 1 1 i cfc,  ein g e  f  d\  0  b  e n  b  ä  1 1 e. 

Den  13ewobuern  ber  ©ftfee  unb  ben  Befucrjern 
ber  Säber  auf  Ufebom  uub  ZDollin  tritt  alljährlich. 
ein  anberes  „Problem"  entgegen,  bas  IHneta» 
P  r  0  b  l  e  m,  bas  burdj  prof.  TD.  D  e  e  ef  e  s  lln* 
terfuduingeu  *)  gelöft  511  fein  fdyiut.  Das  an  ber 
Horbfüfte  ber  lufcl  Ufebom  etwa  I1/,  Kilometer 
rem  Eanbe  gelegene  Steinriff  Dineta  jeigt  nad? 
älteren  Berieten  uub  planen  (Sil-).  Kantjows 
unb  3d?-  Eubbedlius')  eine  fo  merfwürbig  reget« 
mäßige  unb  woblgeglieberte  $orm,  baß  bie  Dermu* 
hing,  es  liege  hier  eine  r>  e  r  f  11  n  f  e  11  e  (Sruppe 
Don  Hünengräbern  »or,  fcEjr  oiel  für  fidi  bat. 
Die   bolmengefrönte   Klippe,    bie    beute   bas    feiner 


Eine  ber  pofitioften,  jugleicrf  aber  aud)  bunfel- 
ften  £inpfiubuugen  ift  ber  förperlid;e  Sdimerj 
—  oon  beut  feelifd]en,  ben  ber  Dichter  meint,  irenu 
er  fingt :  „Zlimm  alle  Kraft  jufaiumen,  bie  Cuft 
unb  audj  beu  Sdjmerj!"  fei  bier  abg.'feben.  J3et 
ben  meiften  2T!ehfctjen  tritt  biefe  Sinpfiubung  außer» 
orbeutlid]  ausgeprägt  auf,  rfodprganifierte  tDefen 
wie  (Soettje  leiben  nuter  bem  Körperfdjmerj  uad1 
bem  Urteil  luibeftebeuber  oft  gan,  befonbers,  u>äb,= 
renb  anberfeits  uid)t  'mir  bei  Eieren,  fouberu  auet)  bei 
Ztlenfdjen  bie  Sdimerjempftnbung  oöllig  511  febleu 
fetfeint,  wofür  wir  frfjon  früber  Seifpiele  fenueu 
gelernt  baben  (fiebe  Jalirb.  II,  S.  3^7).  Dabei 
tonnen  bie  übrigen  Sinnesempfinbungeu  DÖltig  an« 
berübrt  fein,  es  braud7t  mit  ber  „2tnalgefie",  ber 
iSefüblslofigfeit  o,ea.cn  Sdmterj,  feine  „Iluäftbefie", 
feine  allgemeine  Empfinbungslofigfeit  Derbunben 
5"  fein. 

Die  ^rage,  ob  Sdimerj  eine  befonbere  Sinnes» 
quatität  ift  ober  nur  eine  Spejialbejeid;nung  für  beu 
„negativen  ^efüblstou",  bas  llnlnflgefübl,  bas  febr 
ftarfe  £mpfinbungen  begleitet,  Derfudjt  T>r.  -£bm. 
5orfier  in  einer  Arbeit  „Über  bie  2lff«fte"  511 
entfdjeiben.  * ) 

IPäbreub  mand^e  Jorfcf|er  befrreiteu,  oa%  ber 
5d]mer5  eine  befonbere  2trt  ber  fimpfinbung  fei,  unb 
annehmen,  baß  biefelben  Zteroen  eine  Empfinbuug 
balb  als  fotdje  allein,  balb  als  Sdmier.iempfiubung 
au  bas  (Seljirn  beförbern,  betonen  anbere,  baß  bie 
Beobactftungen  über  JXnalgefie  obue  Jlnäftbefie 
gegen  bie  »lunabme  fpreetjen,  baß  biefelben  Heroen 
beu  Sdmterä  uub  bie  übrigen  £mpftnbungen  per 
mittein.  Die  Sdieibuug  tonnte  erft  im  Hücfenmarf 
beginnen  ober  bereits  biesfeits,  in  beu  uaeb  ber 
Ixiut  311  gelegeneu  (Seiten  ber  Heroen,  ^ür  ben 
erfteren  $all  wäre  anjuuebmeu,  baß  eine  unb  bie- 
felbe  Zteroenfafer  ibre  Erregungen  in  bem  dürfen 
marfe  auf  jroei  Satjnen  überfübren  fann,  auf  eine  r>on 
größerem  unb  auf  eine  anbere  oon  geringerem  VDi* 
berftanbe.  Die  bnrdi  Cafrreije  erwed'teu  f  dura  dien 
Erregungen  bes  Heros  würben  ungeteilt  311  ben 
"Taftempfinbungsapparateu  bes  ^ebirnesfließen,  toäEj* 
renb  ft  a  r  f  e,  burd;  5ebmer3rei3e  erjeugte  €rregun= 
c\cn    besfelben    Heros    fid;    au    ber    üeiluugsftation 


*)  X.  [Jab/esberidjt  ber  (Seogr.  (Sefellfrf;.  3U  (5reifs= 
t»alb,  (906. 


*)  ntonatsfd)r.  f.  pfydjiatrie  uub  Heurologie,  Sb.  to 
(1906),  fjeft  3. 
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DÄ3t»etgen  unb  511  einem  Heineren  ober  größeren 
39ttid?teil  in  bie  anbere  Ixibu  gelangen  1111^  auf  ihr 
Mo  £dimer3empfinbungsapparate  &es  ifiebirnes  er« 
reidyu  würten. 

5ür  Mo  juvite  2lnnab,me,  ba%  ber  Saft»  unb 
Sdjmersapparat  oon  ber  l\utt  ober  ber  Heiäftelle 
bi.-  3um  Jvhirn  burdigeBjenbs  gefdjieben  fei,  muffen 
n>is  oorausfetion,  ta£  bie  ilaft-  unb  Sd^mersueroen- 
faferu,  jebe  wabrfdyiulid1  mit  anberer  finbrorrieb,* 
tun«,  gefonbert  entfprmgen,  ifolieri  jum  HücFen* 
marF  oerlaufen  mit»  jebe  für  fidj  in  bie  ibr  juge» 
borige  Satjn  einmünben.  Dtefe  ?lnnabme  ift  nad} 
d.  ijrev's  Unterfud(ungen  tie  wahrfdyinlidvtv. 
,\rev  fonnte  befonbere  Sdmxer3punfte  ber  Ejaut 
nacf)tr>eifen,  von  benen  aus  aud;  fdjon  bei  fo 
fdyoadyn  Heijen  Sdjmerj  ausgelöfi  coerben  fonnte, 
bafj  babei  eine  birefte  IVrlebaing  bes  Heros  nid]t 
entfielen  fann.  ?lls  £nborgan  ber  fdjtneräleitenben 
lleroen  nimmt  d.  Svey  bie  intraepithelialeu  (inner* 
balb  ber  ryuUsellfdjidneu  enbigenben)  ZTernenenben 
an.  cßibt  es  eine  0  i  g  0  n  0  S  d)  111  0  r  3 1 0  i  t  u  n  g  mit 
eigenen  £nbapparaten,  fo  muß  man  audj  bie  £ri= 
ftens  eines  eigen« n  Sdjmerjfinnes  anuebmeti. 

itebnteu  n?ir  einen  Sdmter3fihn  an,  fo  ift  05 
falfd)  311  fagen :  Unter  Sdimerjempfinbungen  »erben 
(Empfinbungen  eigenartiger  öefdjaffenfjeit  oerftan» 
ton,  bie  fdyn  bot  fobr  geringer  Stärfe  einen  fefjt 
unangenehmen  iSefüblstou  babeti,  ter  ihnen  unlös» 
lidi  anhaftet.  tt)ir  muffen  bann  oielmebr  fagen: 
Sdnueräempfintungeu  fmb  bie  fpesififdyu  (£mpfm= 
bungen  unferer  Sdjmer3organe,  genau  t»ie  £idit= 
empfinbungen  bie  fpesififdyn  fimpfinbungen  unferer 
Sehorgane  fint.  Damit  ift  alles  gefagt.  JPerben 
unfere  Sdmter3organe,  bie  iutraepitlylialen  lt:roen= 
enben,  gereist,  fo  entftebt  Sdnners.  Dabei  ift  nidtfs 
weiter  511  erflären,  ebeufowenig  wie  bie  Empfinbung 
£idy  511  erflären  ift.  iDerteu  biefe  Sdmterjorgane 
aoroi.it,  fo  entftebt  nid(t  eine  befonbere  Sinnes* 
qualität,  ber  ein  befonbers  heftiger  „(ßefütilston" 
beigemengt  ift  mit  bie  vove  teshalb  nidjt  nad]  ber 
23efdfaffenb,eit  ((Qualität),  fonbern  nad1  bem  <5efüb,ls= 
ton  benennen;  nein,  05  ontftobt  eiufadj  oino  fpesi» 
fifdy,  oino  ibror  2lrt  nad]  oon  allen  anberen  oöllig 
oerfdjiebene  £mpfinbung,  unb  biefe  fpcjififd^o  £mp= 
finbung  nennen  wir   oben  Sdmiei-5. 

Ceugnen  wir  ton  <ßefüb,tston  bei  ber  einfadjen 
Sinnesempfmbung  „Sdnners",  fo  bürfen  wir  ihn 
and;  uidy  für  bie  anberen  Shmesempfmbungen  cor* 
ausfegen,  ©er  einfadyu  Shmesempfmbung  ift  ein 
<6efüb,Iston  nicfjt  beigemengt.  Was  wir  als  <Se* 
füblston  bojoidinon,  bas  als  angenehm  ober  unait= 
genehm  i£mpfunbem»erben  einer  teernenerregung, 
ift  oino  affo3iatirte,  auf  Dorftellungsuerfnüpfung 
Siirüd'sufübreute  £eifiung;  ißef  üblstöne  fint 
bie  £rgebniffe  f  rüber  erworbener  S.  r= 
f  abrangen,  aber  nid^t  ron  ooritbereiu  mit  ton 
(Empfinbungen  gegeben. 

gaf(Ilofe  Empfinbungen  raufdjen  täglidj  an  uns 
Dorüber,  bie  toeber  oon  einem  beutlidjen  Cuftgefüb.1 
noef]  oon  einem  beutlidjen  Unluftaefübl  boaleitet  fint. 
Unb  bie  wenigen,  tr>eldje  Sdmier.s  ober  freute  er» 
Beeren,  babon  biefe  2lffeftn>irfung  nid;t  als  £mp= 
fmbungen  an  fiefy,  fonbern  oermöge  ter  mit  ibnon 
rertmipften  unb  bureb,  fie  aMeter  über  tie  Sdju>elle 
tos     Sewußtfeins     gerufenen      Dorftollungsroibeu. 


5  0  r  fi  0  r  weift  tas  an  einer  Heib,e  oon  Seifpielen 
für  ton  (Befidrts»  mit  für  ton  (getjörsfmn  nad}, 
oon  tonen  toir  bior  nur  eines  beransieben  100II011. 

prof.  st  i  0  b  e  n  meint,  tie  räumlidfe  2tnorbnung 
ter  (ßefidftsempfinbungen  fei  beteiitfam  für  ton 
c5efüb,lston,  unb  führt  als  Segrünbung  an,  taf; 
tas  Uerbältnis  bes  (ßolbenen  Sdfnittes*)  befonbers 
fdjön  gefunben  wirb.  EDetm  aber  bei  tabin  geben- 
ton  Perfudjen  tie  meiften  perfonen  tie  Hedjtecfe, 
beren  Seiten  annäbernt  im  Dorbaltnis  tos  cßolbenen 
Sdinittes  fteben,  am  fdjönften  fanten,  fo  beweift  bies 
bod)  nidjt  im  geringften,  tsa%  tie  ^efid>tswabrneb= 
mung  an  fiel;  mit  einem  pofitioen  (angonobmom 
ooofüblstou  oerfnüpft  war.  j"1  (Segenteil,  tie  IVr 
fudjsperfonen  babon  fieb,  bei  bem  Zlublicf  tos  2%edy- 
ed'es  irgent  etwas  oorgeftellt,  am  bäufigften  wolil 
ein  8ilb,  ein  .^oiifter,  unb  ta  fdfien  ibnon  tas 
Dorbaltnis  tos  03oltenon  £dmittes  am  fdjönften, 
nid-jt  3U  lang  unb  51t  fdjmal,  nidft  511  langweilig, 
511    piereor'ig. 

wintere  {teilten  fidj  etiras  anberes  oor  unt 
fanten  eine  untere  .'iorm  fdlöner.  2tud)  bior  ift 
alfo  bas  Sdjörifirtben  eine  oerwict'elto  affosiatiiv 
(auf  Dorftellungsnerf nnpfung  berubente  |  Stiftung  ; 
tie  Sinueswabrnebmung  allein  betingt  feinen  03e^ 
füblstou:  ter  IlIatbematiFer,  ter  mit  I^editoefen 
311  arbeiten  bat,  empffnbet  bei  beren  ^lublicf  an 
unt  für  fidj  feinerlei  üiftgefüble,  tiefe  taudjen  nur 
bann  auf,  wenn  er  burd)  tas  geidmen  eines  Hed}fc= 
edes  etwa  tie  Cöfuug  einer  elufgabe  gefüllten  bat. 
Dabei  ift  natürlich  tie  $orm  tos  Hedjtedfes  vciU 
fommen  gteidfgültig,  tas  Süiftgefülil  bangt  von  Dor= 
ftellungeu  ab. 

Stellt  nun  aber  tie  üatfaebe,  baß  bei  ftarfer 
5unabme  eines  I^eisos  Unluftgefüble  auftreten,  nidjt 
in  UJiberfprud)  mit  ter  Ilnnabme,  tafj  es  feine  be* 
fonberen  iSefüblstöue  gebe?  Bei  fobr  ftarfem 
£idftrei3  ontftobt  ein  Hiilnftgefübl,  131outnng;  ein 
fel]r  lauter,  fdjrillor,  bober  Eon  wirt  unaiigeiiobm, 
ja  fdmierjbaft  empfunben.  Jn  tiefen  gälten  fdjeint 
tas  Unluftgefübl  ein  Seftanbteil  ter  Simt«sempfin= 
tung  als  foldfer  311  fein ;  teuu  bior  fint  es  fidjer 
feine  Dorftellungen,  tie  tie  Blenbung  ober  ton 
fdmiersbafton  Eon  iH-rurfadyn.  Clber  es  Kifjt  fidj 
3eigen,  bafj  bier  neben  ton  eJSefidits»  unt  eSobörs- 
neroen  nodi  anbere  llorrouontiguugeii  in  2T?itleiben= 
fcb,aft  gesogen  werten. 

Der  febr  ftarfe  Eidftreis  5.  S.  reist  nidjt  nur 
tas  (gnborgan  tos  Solmoros,  fonbern  es  toirt  aud] 
refteftorifd]  tie  jris  tramofbaft  sufammengejogen, 
woturdi  tie  in  ibr  befiutlidyu  Sdjmerjorgane  c\c 
reist  werten  (was  taraus  beroorgebt,  bafj  bei  ge= 
Uibmtor,  nidft  5ufammeii3iebbaror  Iris  ter  J31en= 
tungsfdmiors  feb.lt).  Nebenbei  outftobon  nod1  anbere 
IDirfungen,  tont  ftarfou  Cidjtreis  fann  ein  gewiffer 
lüärmegrab  anbaftou,  ter  feinen  (Einfluß  auf  tie 
^iutobaut  geltent  madft,  tie  klugen  werten  blin* 
5oln,  sugeFuiffou  werten  ufw.,  fuii,  es  ontftobt  nidjt 
eine  einfady  Siunesempfiutuug,  fonbern  eine  Baus 

*)  Unter  bem  (Solbcnen  Scfantti  rcrftclit  man  t»ie 
äevlegung  einer  geraben  ftreefe  A  B  tnrd?  einen  jTVimFt  1 : 
50)ifd)cii  A  utii>  B  in  jtoei  fold)  ungleiche  Üeilc,  ba%  ber 
Fleinere  fidj  311m  größeren  2Ibfdjnitt  rerbält  mie  biefer  3111- 
gaiijcu  Strecle.  Pas  fertjältnis  ber  betben  (Teile  ift  mtge= 
fäFir  wie  .=;  31t  8.  3"  ber  Hatur  ftnbct  fidj  bas  Pert(ältius 
bes  (Solbenctt  Sdjnittes  läufig. 
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fung  von  folcfjon;  neben  &er  £id]tempfinbung 
fommen  Sdnuer,,»,  13ewegungs-  unb  Drucfempfin* 
bungeu,  mögliclicrweifc  aneb  IDärmeempfinbungen 
unb  an&ere  jur  Geltung.  Der  ftarfen  £idjtempfin» 
bung  ift  alfo  nidjt  ein  negative*  (5efüt)lston  bei= 
gemengt,  fonbern  neben  nnb  3iiglctd7  mit  ibr  ent= 
ftctjt  eine  5d;mer.iempfinbung,  eine  Sewegungs» 
empfinbung  uftD.  (Ein  folcffes  (Semifdi  oon  (Empfiri* 
bungen  baben  mit  oud)  bei  bem  fcrjmersliaft  lauten 
Cone. 

£benfo  rr>irb  es  Derftänblicfi  fein,  baß  bie  un* 
angcuelimc  (Sefüfjlsbctonung  beim  Kied]en  ober 
Scrnnecfcn  fdjarfer,  ftcdienber,  ätjenber  Stoffe  nidit 
baburd]  511  ftanbe  fommt,  bafj  ber  iSerudis*  ober 
tSefd]macrsempfinbung  ein  unangenehmer  (Befül)ls= 
ton  beigemengt  ift,  fonbern  babnrd),  bafj  neben  ben 
<Serudjs=  nnb  (SefdimacFsorgaueu  aucl;  bie  baneben 
liegenben  Sdnnersorgaue  gereist  werben.  Sei  ber 
<5unalime  be5  Heijes  baben  wir  alfo  feine  reine 
Sinnescmpfinbung  mebr,  fonbern  eine  mit  Scrjmerj 
Sufammengefefcte. 

Sprechen  wir  nun  ben  <Einpfinbungcn  als  fold>cn 
(Sefüljlstöue  ab,  fo  Eönnen  wir  folcrfe  nid>t  auf 
einmal  bei  ben  nicf|t  finnlid)  lebhaften  Dorfteltungen, 
ben  (Erinnerungsbilbern  ber  (Empfinbungen,  ancr« 
rennen.  <£s  finb  nid^t  fdimerjlidie  Dorftellungen, 
fonbern  es  ift,  cntfpredienb  bem  befonberen  Sd]mer5* 
firme,   and;   bie   Dorftellung   Sd)merj  corrjanben. 

VOie  aber  fommen  nun  bie  £uft  gefügte  ju 
ftanbe  ? 

<£ineu  befonberen  £uftfinn,  befonbere  £uftorgane, 
«ine  befonbere  £uftleituug  entfpredjenb  ber  befon« 
bereu  Scfnncrslettung  fennen  wir  nid]t.  iSefonbere 
Cuftorgane  fönnte  man  bocrjftens  an  iten  (Senitalien 
annehmen,  bie  t>on  bort  ausgelöfteu  €mpfinbungcn 
bjaben  etwas  burdiaus  Spesififdics,  pofitioes,  bas 
geftatten  formte,  fie  mit  ben  Sdjmersempfinbungen 
in  parallele  ju  fernen.  Dar>on  aber  abgefebjen,  fo 
finb   bie   £ u ft  g  e  f  ü  b,  l  e   Kontra ft w i r f u n g e n. 

lüenn  roir  einen  Ejeftigen  fdmicrj  empfinben  unb 
biefer  fd^winbet  plötjüd],  fo  wirb  uns  biefes  2luf> 
rjören  bes  5 dnnerses  als  etwas  pofitwes,  als  eine 
neue  (Empfinbung  erfef/ehten,  für  bie  wir  ben  2Ius* 
bruef  (Erleichterung,  £uftgefülil  anwenben.  Hie 
rjaben  wir  plötslicb,  ein  fdiarfes,  beftimmtes  <Sefüt|l 
„£uft",  wie  wir  unerwartet  auf  einmal  einen 
„Sdnners"  empfinben  —  außer  wenn  ein  fyeftiger 
Scf|mer5  plötjlid;  fd)winbct.  Unfere  £uftgefübile  finb 
fomplijierte  Porgänge,  511  bereu  «Erläuterung  Svt> 
fter  auf  bie  fogeuauuteu  „(Prganempfinbungen" 
eingebt. 


ju  fämtlid]en  (Organen  bes  Körpers  befinben 
fidj  (Enbapparate  ber  SdnnersncrDcn.  Dicfcn  fließen 
fowobl  in  ben  i£ingeweibcn  —  burd}  bie  Derban* 
ung  ufw.  —  als  aud)  an  ber  Körpcrobcrfläcfye  — 
burd;  äußere  (Einwirfungen  —  (Erregungen  ju,  berer 
wir  uns  uieb,t  bewußt  werben,  bie  aber  trofjbcm 
ihre  (refteftorifetfen)  IDirfungen  ausüben.  Das  finb 
bie  ©rgangefüijle.  IDerbcn  biefe  «Erregungen  ftärfer, 
fo  werben  fie  bewußt,  unb  wir  nennen  biefe  befti» 
gen  (Drgangefüble  fernner^.  So  wirb  aud]  oer* 
ftänblidj,  baß  bnrd;  Sdnuers  unfere  Jlufinerffamfeit 
immer  in  befonberem  (Srabe  gefeffelt  wirb:  bei 
immer  ein  ftärferer  2?eij  nötig  ift,  um  bie  lEmpfin* 
bung  fdpnerj  tferroräurufen,  wirb  biefer  über  bie 
normalen  mittleren  l^eije,  oon  oenen  bie  anberen 
Sinnesempfinbungen  berr>orgerufeu  'werben,  ben 
Sieg    baoontragen. 

^Incb,  beim  fjunger,  beim  Dürft  wirb  ein  Seij 
auf  bie  lEnbiguugeu  ber  Sctimerjueroen  ausgeübt; 
fo  entftebt  bas  I]ui;ger«,  bas  Surftgefüljl.  Die  Der* 
fd]iebeubeit  biefer  (Sefülife  wirb  baburd'  erflärlid], 
baß  ber  2\eiä  bes  Durfies  junäcrjfi  au  anberen  Stellen 
angreifen  wirb  als  ber  bes  ßungers,  unb  baß  bei 
junelnneubem  junger  ober  Durfte  nierft  nur  bie 
ScfjmerjnerDeneubapparate,  fonbern  and;  bie 
gentralorgane  unb  bann  aueb,  ber  übrige  Körper  in 
befonberer  lUeife  gereijt  unb  befd]äbigt  werben, 
woburd;  jugleid)  oerftänblicb,  wirb,  baß  junetjmenber 
fjunger  ober  Dürft  etwas  anberes  als  allgemeinen 
Scfnners  erjeugt. 

£iue  2lnalvfe  bes  sCuftgef  üljls,  5.  23.  beim  (Se* 
uuffe  eines  Stücfes  5ucfer,  seigt,  baß  biefes  (ßefürjl 
feinen  (Sruub  in  ber  Derfiiüpfung  irgenb  einer  <£mp= 
finbung  mit  bem  fcfjwiuben  eines  Sdimersgefülils,  in 
biefetn  5«llc  bes  rjungers,  E;at.  Diefe  Uerfnüpfung,  bie 
ben  pofitioen  cSefüblstou,  bas  £uftgcfül]l  beim  (ßc» 
uuffe  Don  cDuefer,  ferjafft,  ift  fdjon  in  früljeftcr  3Us 
genb  im  Kiubesgeifte  entftanben,  inbem  ber  iSenuß 
ber  fußen  21Iild}  bem  quäleuben  linngergefübl  ein 
i£nbe  bereitete.  So  berubt  bas  sTuftgefiibl  rtad] 
S  0  r  ft  e  r  auf  ber  Derfnüpfung  r>on  Dorftellungen, 
bie  in  letzter  Cinie  auf  bie  Kontraftempfinbnng, 
weld^e  burdj  bas  IDegfallen  oon  Sdmier;  eutfteljt, 
jurücfjufübjren  finb. 

So  fommt  beim  bie  Haturroiffenfdjaft  enblict; 
audi  auf  eine  jener  tSruubwabrbeiten,  weldK  bie 
pl]ilofopl]ie,  befonbers  biejeuige  Sdiopeu Iraners, 
fd]on  lauge  erfannt  bat:  baß  ber  Sd]tncr3  bie 
pofiiit>e  i£mp finbung,  alle  J3efriebigung  aber, 
unb  was  mau  gemeiubin  (Slücf  nennt,  eigentlich, 
unb  wefentlid^  immer  ,  mir  etwas  ZtegatiDcs, 
Scbjmerjabwefenbeit,  fei. 


ßamburger  riadiridifen.  prodjasFas  3flnfrrierte  ?a(jr 

büdjer,  bie  feit  fedjs  3<tf!reu  erfdjeincn  unb  J»terfi  nur  Mo 
rpcltgefdjidjte,  in  fdjncUer  .folge  aber  audj  bie  cErfttiönti^cn, 
bie  IPeltreifen  unb  geograprjifdjeu  jorfdnmgen,  bie  Hatur-- 
fuiibc  bchaubclteu,  ljabcu,  roic  bics  fdjou  Don  felbft  aus 
bem  aufblühen  biefes  bauFenstpertcn  Üuternelmicus  rjer^ 
porgcbt,  rafdj  einen  grofjeu  Kreis  rem  jjreunben  gefunbeu 
unb  erfreuen  ftcij  r>ou  3arlr  5»  3artr  c'"cr  t*e'9*n&en 
Bclicbtljcit.  Pas  uns  oorliegcube  reidj  ilJuftricrtc  3c>brb1|Cr; 
ber  natnrfuubc  birgt  trog  feines  tporjlfcilen  preifes  oon 
nur  PtarF  1.50  eine  roabre  ,\'ülle  oou  Stoff  aus  allen 
(Sebieten  ber  Haturroiffenfdjaft,  bie  im  legten  3arlr<;  c'"c 
jfSrbenmg  erfabreu  tjabeu.  Der  Derfaffer  füfyrt  uns  in 
fpanueub  gefdjricbeneu  JJuffägen  alle  bebeutenbeu  (Er- 
rungeufchaftcu  ber  Zlftrouomie  unb  mctcorologic,  ber  (Seo= 
logie,  pbyfif  unb  Cb^'n'C  ber  (Euttpitflnugsleln-e  unb 
Paläontologie,  ber  Botanif  unb  Zoologie,  ber  Urgefdjidjte, 
(Etbuograpbie  unb  ymtjropologie  ror  unb  pcrfterjt  es  mcifter= 
boft,  bie  mannigfaltigen  firgebniffe  in  Flarer  Übcrfidjt= 
lichPeit  unb  in  fuapper  .form  barniftellen.  Hur  wenigen 
ift  es  beut3utage  möglidj,  bem  .Jortfdjritt  auf  allen  IPegen 
mit  gleidjem  Sdjritt  311  folgen,  ber  ^renub  ber  IPiffen= 
fdjaft  fiubct  baljer  in  prodjasFas  3arirD''cr/ern  einen  3U= 
pcrläffigcu,  nie  oerfageubeu  .fübrer,  mit  bem  er  fidjer 
unb  leietjt  ben  fonft  oft  fo  fdjtpierigcn  Zluffticg  3U  ben 
bimmclanftrebenbeu  Böben  meufdjlidjeu  Sdjarffiuues  be= 
roältigcu  Fann.  Bei  ber  SeFtiirc  biefer  3abrbiidjer  gerät 
man  oft  in  groeifel,  roas  man  mebr  berounberu  foü: 
bie  erftauuliebe  ^inbigfeit  bes  Pcrfaffers  ober  feine  mufter= 
gültige,  ftiliftifdj  PollFommcne  Verarbeitung  bes  Stoffes. 
(Einer  (Empfeblung  bes  IPerfcs  bebarf  es  unfererfeits 
nidjt  —  gute  Büdjer  empfeblcu  fidj  gau3  von  felbft. 

Stralfunder  Tageblatt.  prodjasFas  3Uuftricrte  3ab,r= 
büdjer.  „Seit  einigen  3abreu  erfdjeincn  in  bem  audj  burdj 
feine  fonftigeit  Perö'ffeutlidjuugcu  rooblbcfauuteu  Perlage 
pon  procbasFa,  £eipjig4Pien-£cfd)C!!,  fogeuauutc  3ar(1'- 
biieber.  Sei  btefetn  ditel  mag  mancher  roobl  als  3"f!a't 
einen  meljr  ober  iniubcr  trocFeucn  PateuFram  rermuteu, 
bureb  ben  bie  (Scfdjebuiffe  eines  3ab,r?s  fcftgelegt  finb. 
Pas  trifft  bei  biefen  3arltbiid;crn  nidjt  311,  im  (Segenteil, 
foroeit  roir  fie  Fennen,  geben  fie,  ber  ilbfidjt  bes  Derlegers 
entfpredjcnb,  2Iushinft  „über  bie  .fortfdjrittc  ber  Kultur 
auf  beu  roidjtigfteu  (Sebieten  bes  mobenien  Gebens"  in 
anfpredjeuber,  allgemeiuperftäublidjer  Parftelluug.  P?fr 
merben  eingeführt  in  lebeuspoUe  (Gebiete  —  (Erffubungen, 
lPeltrcifcu  unb  geoarapljifcbc  .forfdnmgeu,  tPeltgcfdjidjte, 
HaturFuube — burdjrüajhge  mitarbeite?,  baruntcr  auch  jmei 
oeborene  Stralfunber,  bie  Brüber  Bcrmaun  nnb  tPiltjelm 
Bcrbroro.  Ungemein  feffelub  ift  bie  Parftelluug,  3abl= 
rci*c  gcbicgcuc  3Unftrattoncit  uutcrftügcn  biefelbe,  unb 
fo  erroeifeu  fidj  biefe  Jabrbüdjer  als  jupcrläffige  Rubrer, 
bie  bas  Vielerlei  ber  (Erfdjeinungcn  eines  3Jljres  mit 
firberer  Banb  auf  geebnetem  IPege  rjinburdjfübreu." 

Basler  Zeitung.  JUuftriertcs  3abrbucb  ber  HaturFunbe. 
„«Eublicb  rjabcn  roir  .einmal  eine  gute,  billige  unb  aus; 
ge3eidjuet  illuftrierte  Überfidjt  alles  beffen,  roas  bie  !Tatur= 
Funbc  im  faufe  eines  3tr|res  als  neue  (EutbecFuugen  jn 
per3eidjnen  bitte.  <£s  ift.  eine  ^reube,  bie  präditigc,  für 
jcbermaun  oerftjnblicbe  Uberfid)t  3U  lefen.  3cber  <5e- 
bilJetc  follte  biefe  3abl'l'ü*cr  erroerben  unb  fie  niebt  nur 
in  feiner  JSibliotbef  aufftelleu,  fonbern  aueb  lefen.  Perartiae 
Sdjriftcu  uüReu  ber  ZlufFlärung  uucublidi  oiel  mebr  als 
alle  FuIturFämpferifdieu  §eitungsattifel.  HIcu-Me  bo*  biefes 
Uutcruebmcu  bie  tueitefte  Perbreitung  in  allen  Sdjid;ten 
ber  BeublFening  fiubcn." 

niiinfterifcher  Anzeiger.   3Uuftriertes   3abrbud;    ber 

ttatnrPunbe.  „Pie  SFepfis,  mit  ber  mir  an  biefes  8udj 
berautrateu  —  roie  an  alle  uaturroiffeufd;aftlii-beu  IPcrFc, 
bie  für  billiges  (Selb  angeboten  merben  unb  bei  benen 
bie  baburd;  berporgerufene  Betonung  bes  popuIär=»iffen= 
fdjaftlidjen  CbaraFters  uidit  feiten  über  ben  UTaugel  an 
3nbalt  bes  IPerFes  biutuegtäufdjen  foll  —  madjte  balb 
einer  anberen  ZJuffaffung  plaR;  roir  begrüßen  bas  (Er= 
fd'ciueu  biefes  IPerFes  auf  bas  lebljafteftc.  Pas  IPcrF 
ift  ftiliftifd;  ausge.^eiibnet  nnb  mit  3ablrcid;eu  unb  guten 
3Unftratiouen  gcfdunücft.  Per  preis  oou  lliarF  ^50  ift 
au9erorbentIidj  niebrig  bemeffeu." 
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gutsbehtjer.  „ZDieber  einmal  ein  burdiaus  gelungenes 
PolFsbudi  befter  Jlrt,  biefes  im  prodjasFa  Pctiage  in  IPieu, 
£etp5tg  unb  u.efd>en  erfebieneue  ,311uftriertc  3abrbud'  ber 
i£ifiubungcu',  bas  HTarF  (.50  Foftct,  für  biefeu  preis 
aber  gerabeju  unglaublid;  oiel  unb  iibcrrafrbcnb  (Sutes 
bietet.  Per  dert  bes  IPerFes  ift  eine  IViuftcrlciftuug  ber 
PolFstÜmlidjen  Bebaubluug  tedjnifdjer  (Ehemata,  fo  ii:tcr; 
effaut  nnb  perftäublidi,  fo  ai^iebeub  finb  fie  für  bie 
£aienmelt,  bas  grofje  publiFum,  3»9enb  unb  PolF  fdjrift- 
ftcllerifdj  abgefafjt.  <£s  ift  ein  Pcrguügeu,  biefes  IPerF 
3u  lefen,  mau  perfolgt  feinen  3nt!a'1  m''  einer  roabren 
Spannung." 

PädagogÜdie  Zeitung.   <Sati3  anbers   fleljt's   mit   bem 

„3arjrbud;  ber  ilaturFuube",  bas  nidjt  fo  febr  bem  8e= 
bürfuis  naij  Uuterbaltung  entgcgeuFommt,  als  bem  nadj 
Belebrnng  geredjt  toirb.  Penu  roas  Reifen  bem  piclbe= 
fdjäftigteu  moberueu  OTenfdjen  bie  naturroiffeufdjaftlidje 
ttJodjenfdjrift,  ber  prometbeus  unb  bie  anberen  rcdjt  gut 
geleiteten  lPod?en=  uttb  ITJouats|d)riften,  roenu  ibni  bie 
§eit  511m  rubigeu  (Seuulj  fehlt.  Pie  Berichte  ber  Cagcs= 
«itungen  über  bie  uenefteu  <£rrungenfd;aften  ber  Zlatnr: 
Funbe  aber  bintcrlaffeu  meift  nidjt  oiel  mebr  als  eine  buuFle 
ilrftiuTia.  Pa  tritt  bas  3abr',I1d?  e'|t:  es  bietet  alljahrlid) 
jebem  (Selegenbeit,  fein  uaturFuublidjes  Pfiffen  für  llTarFi  50 
in  roenig  Stunben  roieber  311  moberuifiercu,  unb  fopiel  §eit 
unb  (Selb  mufi  jeber  (Sebilbcte,  erft  redjt  jeber  fiebrer  für 
biefes  $adi  übrig  Ijaben.  Pesbalb  Feine  !luf3Jblintg  bes 
3nbalts  unb  Feine  Cmpfeblung,  fonbern  einfadj  ber  gute 
Hat:  ZTimm  unb  lies!  Unb  nodj  einen  roeitcren  IPunfcb, 
möchte  ich,  nidjt  unterbrücfeu:  bafj  nidjt  nur  bie  £cbrer, 
fonbern  allmäblid;  audj  unfere  Schüler  aus  biefer  retdilidj 
fliefjeubcu  Bilbungsquclle  fdjöpfeu  lernten.  IPeUije  grofje 
nnb  fd;öne  Aufgabe  bamit  ber  Schule  nufercr  ilage 
geftellt  roirb,  bas  mag  jebem,  ber  mitftrebeu  roill,  bas 
legte  3ac!rD"d?  felber  erläutern. 

Dresdener  3oumaI.  3ntereffante  mouograpbifdje  Par= 
ftcllungcn  finb  bie  3"u|tr'crteu  3a'?l'Düa?er  bcx  lPclt= 
gefdjidjte,  ber  tPcltreifeu,  ber  (Erfiubungen,  ber  Hatur« 
Pnnbe,  bie  im  Perlag  pon  Karl  prodjasFa  in  Eeipjig, 
IPieu  unb  tlcfdicn  511m  preife  pou  lIIarF  \  50  für  ben 
gebnnbeneu  Sanb  erfdjeincn.  Pie  Mufgabe,  bie  (Sefcher;= 
niffe  eines  3arlres  ai'f  bem  (Sebicte  ber  politiF  2c.  in 
jnfammenfaffenber  Parftelluug  fcl^tibalteti,  ift  gerpifj  Feine 
leidjte,  bafür  aber  eine  banFbare,  bereu  P?ert  por  allem 
pon  beuen  crFauut  roirb,  bie  es  fich  nidjt  genügen  [äffen, 
flüdjlia  Kenntnis  311  uebmeu  pon  politifdjeu  Porgängett, 
pou  (Erftnbungen,  oou  ^orfdjuugsreifen  ic,  fonbern  bie 
IPert  barauf  legen,  fidj  bauerub  barüber  untcrridjtct  5U 
balteu.  2Inf  bem  (Sebiete  ber  politiF  gibt  es  bereits  ein 
3ahrbudj;  aber  biefes,  in  erfter  finic  beftimmt  für  3our= 
naliften  ober  (Scfcljichtsgelebrte.  ift  mehr  ein  UrFuitbeu= 
unb  nadjfdjlagebndj  als  eine  jnfammenfaffcitbe  Sdjilbernng 
ber  politifdjeu  IPeltgcfdjehuiffe.  2ludj  au  3abrpüchern 
über  (Erfinbungen,  IPcltreifcu  ic.  m  (Scftalt  pou  §cit= 
fchrifteu  ift  Fein  Illangel;  roer  aber  bot  £uft  ober,  roeun 
fdjou  biefe,  bie  mittel,  um  fidj  Spejialjeiti'thriften  ber 
perfdjicbcnften  IPiffensgebiete  311  Ijalten?  So  barf  man 
beuu  biefe  3<lr!1  büdjer  als  ein  rjöctjft  fdiätjcusroertes  €r= 
fatjmittcl  für  Spe3ialrcpuen  begrüfjeu.  Per  prodjasFafdje 
Pcrlag  bat  fid;  für  bie  Bearbeitung  ber  eiiijcltieu  <Se= 
biete  lUitarbciter  geroouneu,  benen  er  feine  Unterließ 
mutigen  roobl  anpertraucii  Faun. 

Anzeiger  für  die  neuefte  pädagogikhe  Literatur. 

3Uuftriertcs  3a'?rDlia?  ber  (Erfinbungen.  „^'ür  einen  fo 
billigen  preis  roirb  mau  feiten  ein  fo  gebiegenes  U?erf 
rcic  bas  porlicgenbe  erlangen." 

norddeutfehe  Allgemeine  Zeitung.  3iiuftricrtes  3abr= 

budj  ber  IPeltreifen  unb  geograpljilchen  ^orfdjnugen. 
„Per  §roecf  bes  Budjes  ift,  bie  roeitefteu  Kreife  mit  ben 
neueft.  11  ^orfchungsreifen  311  geograpbifdjen  unb  ctbuo= 
graphiidjeu  ä^erff"  beFauut3umadjeu;  bcnicut'prcdjciib 
ift  audj  ber  preis  ein  feb,r  geringer.  (Es  ift  tatfädMidj 
erftannlidj,  rpeldjc  ^iille  pou  gebiegener  Belebrnng  in  Bilb 
unb  IPort  bem  £cfer  für  \  IlfarP  geboten  roirb." 
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